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APRESENTACAO

A Floram Engenharia e Meio Ambiente foi contratada pela Secretaria de Estado do Desenvolvimento
Ambiental (SEDAM) - por meio do Contrato 488/PGE - 2018, em conformidade ao resultado da
Concorréncia Publica N° 050/2016/CEL/SUPEL/RO — tendo como objeto a “Contratagédo de Empresa
Especializada para elaborar os estudos técnicos e documento consolidado do Plano Estadual de
Residuos Solidos — PERS para o Estado de Ronddnia nos termos previstos nos artigos16 e 17 da Lei
Federal n® 12.305 de 02 de agosto de 2010 e seu Decreto Regulamentador n° 7.704 de 23 de dezembro
de 2010".

O presente Relatério Parcial, se refere ao Subproduto 4.3 — “Proposicao de medidas a serem aplicadas
em areas degradadas, objeto de recuperacdo em razao da disposicdo inadequada de residuos solidos
ou rejeitos”, que, por sua vez, integra a PRODUTO 4 — Diretrizes e estratégias para a implementacéo
do PERS/RO e documento consolidado.

Este subproduto abrange as proposi¢des e diretrizes técnicas para a realiza¢do do diagnostico da area
impactada pelo langamento irregular de residuos, o que auxiliard na definicdo do método para a sua
recuperacao.

Aqui sdo apresentadas as alternativas para a recuperacdo das areas, associadas as medidas
necessarias para viabilizar a inclusao social dos catadores de reciclaveis que atuam nos lixdes que
serdo encerrados e/ou remediados.
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1 AREAS DEGRADADAS PELA DISPOSICAO INADEQUADA DE RESIDUOS
1.1 Aspectos socioecondmicos e ambientais

1.1.1 Aspectos socioecondmicos

Um dos maiores problemas sociais dos lixdes refere-se a atracdo que estes exercem na populacao de
baixa renda, mais especificamente os catadores, que veem os residuos ali dispostos como uma fonte
de renda para sua subsisténcia, ignorando as condi¢8es insalubres e sub-humanas da atividade.

Pelo aspecto econdmico, a utilizagdo de uma &rea para o lancamento inadequado de residuos gera
custos externos negativos, quase sempre ignorados, referentes a depreciacdo do local e seus
arredores. O proprio carater dessas externalidades promove, como consequéncia, dificuldades
técnicas e institucionais de definicdo de direitos de propriedade, fazendo com que os custos envolvidos
nao abranjam o seu real valor econdmico e social (MOTTA; SAYAGO, 1998).

Conforme disposto no artigo 3°, inciso XI, da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS — Lei n°
12.305/2010), a gestao integrada € um “conjunto de agdes voltadas para a busca de solugdes para os
residuos sélidos, de forma a considerar as dimensées politica, econémica, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel”.

Além dos principios da precaucéo e da prevencao estabelecidos pela Lei supracitada, destaca-se o
disposto no inciso VIII do Art. 6° que estabelece os principios da Politica Nacional de Residuos Sdélidos:
“VIII - o reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor
social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania”.

Ainda de acordo Art. 7° dessa Lei, sdo também objetivos PNRS: “Art. 7°...; Xll - integracdo dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos”.

Para que sejam cumpridos esses objetivos, 0 municipio deve promover ndo apenas acbes
assistencialistas e pontuais de apoio as associacdes e cooperativas de catadores, mas essencialmente
integra-las, efetivamente, na gestdo compartilhada, o que somente sera alcancado quando as
organizacdes de catadores estiverem dotadas de todos o0s recursos materiais € humanos necessarios,
0s quais sao de responsabilidade do municipio garantir.

Assim, observa-se que a Lei n°® 12.305/2010 integra e articula questdes voltadas ndo apenas a
preservacdo ambiental, mas também a reducao das desigualdades sociais (erradicagédo do trabalho
infantil na coleta do lixo e emancipacao socioecondmica das familias que sobrevivem da coleta e
comercializacdo de materiais reciclaveis).

Portanto, cabera aos municipios Rondonienses, em parceria com o governo do estado de Rondbnia,
organizar o servico de coleta seletiva, transferindo a sua gestdo para as organizacdes formais de
catadores de materiais reciclaveis, pois qualquer politica de responsabilidade social e ambiental e de
geracdo de trabalho e renda deve estar orientada pelos principios, objetivos e acbes relativas ao
desenvolvimento humano e ambiental, de modo a se presumir a conveniéncia e a oportunidade de sua
concretizacao, em face da gravidade dos mecanismos de exclusdo social, em especial 0 desemprego
que empurra milhares de familias para a coleta informal. Todos estes fatos revelam que a
administragcdo publica municipal tem o dever-poder de realizar a¢des tendentes a alcangar todos 0s
objetivos propostos na lei (CNMP, 2014).

1.1.2 Aspectos ambientais

O manuseio e eliminacdo inadequados de residuos sélidos sdo os fatores de maior contribuicdo na
geracgdo de impactos ambientais negativos, 0s quais colocam em risco principalmente a satude publica.
Quando dispostos de forma inadequada, os residuos solidos podem causar poluicdo da agua, do ar e
do solo, além de criar ambiente propicio para a proliferacdo de macro e micro vetores causadores de
doencas (BESEN, 2011).
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As diferentes formas de acondicionamento dos residuos sélidos, além de gerar impactos ambientais,
oferecem também riscos a salde humana. Sua disposicao no solo, em lixdes ou aterros, por exemplo,
constitui uma importante fonte de exposicdo humana a varias substancias toxicas (GOUVEIA, 2012).
As principais vias de exposi¢ao a esses contaminantes sédo a disperséao do solo e do ar contaminado,
a lixiviacdo e a percolagédo do chorume.

Ainda que alguns municipios Rondonienses ja estejam destinando seus residuos para os Aterros
Sanitarios implantados através dos consércios intermunicipais, muitos ainda ndo encerraram
completamente os seus lixdes e outros ainda os utilizam como forma de destinacao final.

Nesse contexto, serdo apresentados a seguir, 0s principais impactos oriundos do gerenciamento
inadequado dos principais residuos solidos gerados nos municipios do estado de Rondénia.

e Residuos sélidos urbanos

Quando dispostos de forma inadequada, os residuos sélidos urbanos podem comprometer a qualidade
do solo, da agua e do ar, alterando as caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, por serem fontes
de compostos organicos volateis, pesticidas, solventes e metais pesados.

Como ja informado no Produto 2 — Panorama dos Residuos Sdélidos do Estado de Rondbnia, ndo s6
neste estado, mas em boa parte do pais, as unidades de disposicédo final de residuos soélidos
predominantes ainda sido os ‘lixbes”. Essas instalagcbes ndo apresentam equipamentos para
prevencdo da poluicdo e degradacdo ambiental provenientes da disposi¢éo final dos residuos.

e Residuos da Construcdo Civil

A construcgéo civil no Brasil é tida com um indicativo do crescimento econdémico e social. Contudo,
constitui-se também como uma atividade geradora de impactos ambientais e seus residuos tém
representado um grande problema para ser administrado, uma vez que o gerenciamento adequado
dos residuos ainda encontra obstaculos pelo desconhecimento da natureza dos residuos e pela
auséncia de cultura de separacéao.

Segundo PIOVEZAN (2007), todas as etapas do processo construtivo, tais como: extracdo da matéria-
prima, producdo de materiais, construcdo e demolicdo geram residuos que causam impactos
ambientais que afetam, direta ou indiretamente, 0os seguintes aspectos: a saude, seguranca e o bem-
estar da populagéo; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cdes estéticas e sanitérias
do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais.

Por outro lado, os residuos da construcéo civil sdo vistos como residuos de baixa periculosidade, sendo
o impacto causado pelo grande volume gerado. Entretanto, nesses residuos podem ser encontrados
material organico, produtos quimicos, toxicos e embalagens que podem acumular agua e proliferagéo
de insetos e de outros vetores de doencas.

Para minimizar os impactos gerados pela construcdo civil, a Resolugio CONAMA n° 307/2002,
alterada pela Resolugdo n° 348/2004, determinou que o gerador deve ser responsavel pelo
gerenciamento desses residuos. Essa determinacdo representou um importante avanco, pois
determina as responsabilidades e estipula a segregacdo dos residuos em diferentes classes e
direciona o encaminhamento para reciclagem e disposi¢ao final adequada. Além disso, as areas
destinadas para essas finalidades deverédo passar pelo processo de licenciamento ambiental e serdo
fiscalizadas pelos 6rgdos ambientais competentes.

e Residuos dos Servicos de Saude

Os Residuos dos Servicos de Saude (RSS) apresentam elevado potencial de risco e impacto
ambiental. De acordo com a ANVISA (RDC N° 222/2018), dentre os componentes quimicos presentes
nos RSS, destacam-se as substéncias ou preparados quimicos (téxicos, corrosivos, inflamaveis,
reativos, genotoxicos, mutagénicos; produtos mantidos sob pressdo - gases, quimioterapicos,
pesticidas, solventes, acido crébmico; produtos usados na limpeza de vidros de laboratérios, mercurio
de termdmetros, substancias para revelacdo de radiografias, baterias usadas, 6leos, lubrificantes
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usados) os componentes bioldgicos, com destaque para aqueles que apresentam agentes patogénicos
causadores de enfermidades e 0s componentes radioativos (utilizados em procedimentos de
diagnéstico e terapia) e materiais emissores de radiacdo ionizante.

Ainda de acordo com a ANVISA (2018) ha grandes riscos de impactos negativos a saude de quem
manipula estes residuos e de alteragbes do meio ambiente em decorréncia da destinacao final
inadequada. Destes ultimos, destacam-se os impactos de contaminacdo do solo e dos recursos
hidricos superficiais e subterraneos e, ainda, a alteracdo da qualidade do ar em decorréncia da
emissdo de poluentes provenientes do processo de queima ou incineracdo dos RSS, a exemplo, dos
furanos e dioxinas, substancias com alto potencial cancerigeno.

No estado de Rondbnia, os impactos dos RSS estdo relacionados justamente a destinagdo final
inadequada dos mesmos, sendo muitas vezes descartados juntamente com os residuos soélidos
urbanos, nos lixdes. Contudo, vale ressaltar que nos casos dos hospitais e outras unidades de saude
de grande porte, 0s RSS geralmente sao coletados por empresas prestadoras de servi¢os, em veiculos
préprios, sendo que o estado ja conta com pelo menos cinco unidades de tratamento térmico de RSS
(Porto Velho, Ariqguemes, Vilhena, Cacoal e Rolim de Moura).

Contudo, no caso dos pequenos geradores (clinicas médicas, odontolbgicas, fisioterapicas e
veterinarias, laboratorios, entre outros) os residuos podem ser descartados juntamente com o0s
residuos solidos urbanos. Trata-se de um cenario previsto principalmente para os municipios de
pequeno porte e que pode estar causando um passivo ambiental significativo.

e Residuos Sdlidos Industriais

As atividades industriais geram diferentes tipos de residuos, com diversas caracteristicas, podendo
ser representados por residuos de processo, residuos de operacfes de controle de poluicdo ou
descontaminagdo, materiais adulterados, materiais e substéncias resultantes de atividades de
remediacdo de solo contaminado, residuos da purificagdo de matérias-primas e produtos, cinzas,
lodos, 6leos, residuos alcalinos ou 4cidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias,
vidros e ceramicas. Entre os residuos industriais, inclui-se grande quantidade de material perigoso que
necessita de tratamento especial, devido ao seu alto potencial de impacto ambiental e a salde
(TOCCHETTO, 2009).

No que se refere aos Residuos Sélidos Industriais (RSI), ndo existem para o estado de Rondbnia
informacd8es suficientes sobre a quantidade de residuos gerados, tampouco, quanto ao destino final
dos mesmos. Todavia, cabe salientar que estes empreendimentos sédo passiveis de licenciamento
ambiental e certamente, para obtengdo das respectivas licengas, tiveram que apresentar em alguma
etapa do processo um Plano de Gerenciamento de Residuos Industriais, informando qual a estimativa
de geracao e destinacdo de seus residuos.

e Residuos perigosos com Logistica Reversa

Os residuos com logistica reversa destacam-se por apresentar residuos perigosos, classificados de
acordo com a NBR 10.004/2004 como residuos Classe |. S&o residuos que apresentam risco para o
meio ambiente em decorréncia de suas caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

O potencial de impactos destes residuos reside justamente naqueles que sdo gerados juntamente com
os residuos sdlidos urbanos e comerciais e acabam tendo o mesmo destino final destes residuos; € o
caso, por exemplo, das pilhas e lampadas fluorescentes.
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Quadro 1.1 — Residuos perigos com logistica reversa obrigatoria

Residuos Caracteristicas Impactos
Pilhas e Baterias Presenca de metais pesados. gig?atfminagéo do solo, agua e
Lampadas fluorescentes Presenca de mercurio. E):icc))tnatfminagéo do solo, ar, agua e
Embalagens de agroquimicos Presenca de pesticidas. gig?atfminagéo do solo, agua e

Presenca de contaminantes como

- oy g Contaminacao do solo, agua e
Componentes eletrdnicos arsénio, mercurio, chumbo,

P biota.
cadmio.
Presenca de contaminantes como L .
. . - g Contaminacao do solo, agua e
Tintas, pigmentos e solventes chumbo, mercurio, cadmio e

biota.

solvente organicos.

Fonte: Elaborado por Floram.

2 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO INADEQUADA DE
RESIDUOS

Planos de recuperacdo de areas degradadas (PRADs) tém como objetivo principal a adocédo de
medidas corretivas nessas areas que possibilitem recupera-las para um uso compativel com as metas
estabelecidas a serem atingidas apés a intervencao, adotando-se dessa forma o principio da aptidao
para o uso (CETESB, 2001). Segundo da SILVA (2004), planos de recuperacdo sdo importantes
instrumentos da gestdo ambiental para varios tipos de atividades antropicas, sobretudo aquelas que
envolvem desmatamentos, terraplenagem, exploracédo de jazidas e areas de empréstimo, bota-foras e
deposicdo de RSU diretamente no solo.

De acordo com TEIXEIRA (2008), os conceitos de encerramento e remediacéo de lixdo sdo definidos
como:

e Encerramento de lixdo - o conjunto dos procedimentos, servicos e obras necessério para o
encerramento das atividades de operacdo do lixdo. Estdo incluidos a retirada e
encaminhamento dos catadores, cobertura dos residuos com solo e cercamento da area.

e Remediacao de lixdo - o conjunto dos procedimentos, servicos e obras necessario para a
reducdo ao minimo considerado possivel, do ponto de vista técnico, e viadvel, do ponto de vista
dos recursos (técnicos e financeiros) disponiveis, o potencial de comprometimento ambiental
associado aos referidos despejos de lixo, tendo em vista o volume aparente e a natureza
intrinseca dos residuos neles predominantemente dispostos, bem como a maior ou menor
fragilidade dos contextos ambientais em que estejam inseridos. Estdo incluidos todos os
procedimentos e programas sociais necessarios para a remocao dos catadores do lixdo.

De acordo com SARTORE (2007), a recuperacdo de uma area degradada por deposicdo inadequada
de lixo envolve a remocao total dos residuos depositados, transportando-os para um aterro sanitario,
seguida da deposi¢cdo de solo natural da regido na area escavada. Contudo, a¢cbes deste porte
compreendem elevados custos, inviabilizando economicamente este processo e forcando a adocao de
solugdes mais simples e econémicas de modo a minimizar o problema (IBAM, 2001).

ALBERTE (2003) afirma que essas solug¢des envolvem um conjunto de providéncias, através das quais
espera-se minimizar os efeitos impactantes gerados ao meio ambiente, e consistem em intervir em um
lixdo com o intuito de encerrar a sua operacao, requalificando-o ambientalmente ao espaco onde esta
inserido, reduzindo os impactos ambientais negativos sofridos pela area e dando-lhe outra finalidade.

Para o encerramento ou remediacéo do lixdo, além da minimizacdo dos impactos e danos ambientais
ja ocasionados, uma questdo extremamente relevante a ser igualmente estudada é a organizacéo e o
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encaminhamento dos catadores para participarem de associacdes ou cooperativas e entdo realizarem
seus trabalhos nas Unidades de Triagem locais ou regionais.

2.1 Diretrizes Técnicas

Uma maneira bastante equivocada que muitos municipios utilizam como encerramento do lix&o
consiste unicamente na interrup¢do da disposi¢do de residuos no local, cercamento e abandono da
area. Se por um lado, tem-se 0 encerramento das atividades de catadores, por outro, ainda persistem
a geracdo de gases, chorume e odores devido a continuidade dos processos biolégicos de
decomposi¢do da matéria organica no interior da massa de residuos, podendo causar polui¢do do ar,
do solo e das aguas superficiais e subterraneas.

Por isso, em razdo da continuidade e agravo dos problemas ambientais, o simples abandono e
fechamento das areas utilizadas para disposicao final de residuos solidos urbanos deve ser evitado,
sendo necesséria a adogao de técnicas que minimizem os impactos ambientais.

Para tanto, a escolha da técnica a ser utilizada devera ser pautada por um estudo prévio detalhado do
local, que avalie as condic¢des fisicas e 0 comprometimento ambiental da area. Esse estudo deve
contemplar, no minimo, a realizacdo de levantamento planialtimétrico do terreno, estudos de
sondagem e caracterizacdo geotécnica, analises de aguas superficiais e subterréneas, entre outros
(LANZA, 2009).

Cabe ressaltar que os estudos para a definicdo da melhor técnica, bem como os projetos e as
operacdes de recuperacdo devem ser realizados sob a supervisdo técnica de profissional(is)
habilitado(s), procedendo-se ao registro das Anotacdes de Responsabilidade Técnica no(s)
respectivo(s) Conselho(s) Profissional(is) (ALBERTE, 2005).

A recuperacdo de uma éarea degradada pela disposicdo inadequada de residuos sélidos deve ser
precedida de dois momentos: |) avaliagdo das condicbes ambientais; Il) definicAo da técnica de
recuperacao a ser aplicada.

Ambas as medidas dependem da realizacdo de um estudo de campo no qual devem ser avaliadas as
condigcbes de comprometimento dos componentes ambientais e definida a melhor técnica a ser
utilizada. Esse estudo deve contemplar, no minimo, a realiza¢do de levantamento planialtimétrico do
terreno, estudos de sondagem e caracterizacdo geotécnica, analises de aguas superficiais e
subterraneas, entre outros (FEAM, 2010).

Cabera ao poder publico municipal ou estadual promover a elaboracdo do Plano de Recuperac¢éo de
Area Degradada (PRAD) por lixdo com base neste documento de referéncia, no qual devera definir as
medidas técnicas de recuperagdo e controle ambiental necessérias, 0s custos e o cronograma de
implementacao.

2.1.1 Avaliagédo das condi¢cdes ambientais

A elaboracéo de um diagnéstico ambiental deve preceder as demais etapas de intervencgdo relativas a
recuperacdo ambiental dos lixdes. Devem ser identificados e descritos os provaveis impactos
ambientais, diretos e indiretos, decorrentes da disposi¢ao irregular dos residuos sélidos, levando-se
em consideragdo a relacdo das atividades modificadoras com os elementos de andlise (fatores
ambientais, processos, problemas e potenciais).

2.1.1.1 Contetdo minimo sugerido para o diagnéstico do lixao

Como sugestado, foram pré-definidas trés fases de diagndstico, as quais subsidiaréo a escolha da
melhor técnica a ser aplicada para a recuperacao da area degradada/lixao.
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2.1.1.1.1 Primeira fase

Esta fase corresponde a avaliacdo das condicbes de comprometimento ambiental da area por meio de
um diagnéstico ambiental preliminar, que deve contemplar os itens descritos a seguir, além de outras
orientacfes pertinentes.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Descrever o0 motivo da apresentacdo do PRAD-RSU, os objetivos da sua implantacao e
justificar sua importancia no contexto socioambiental do municipio;

Descrever, detalhadamente, a(s) atividade(s) executada(s), relatando a(s) tipologia(s) de todos
os residuos destinados ao local;

Descrever o endereco completo, inclusive referéncias para ao local e distédncia do centro
urbano, com coordenadas geodésicas dos vértices no sistema UTM Datum SIRGAS 2000;

Identificacbes: Responsavel pela atividade na area: nome completo; razdo social; endereco
completo para correspondéncia; n° da Inscrigdo Estadual; n® do Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ); n° dos telefones para contato e endereco eletrbnico. Responsavel pela
elaboracédo e execucédo do PRAD-RSU: nome completo, n°s do telefone e do fax, representante
legal (nome completo, n° do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF), endereco, n°s do telefone e do
fax, endereco eletrénico). Devera ser apresentada a devida Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) de cada profissional;

Caracterizagdo do Meio Fisico: descrever a Hidrologia, Geologia, Geomorfologia, Pedologia,
Climatologia e Regime Pluviométrico regional e local,

Caracterizacdo do Meio Biotico: descrever a Flora e Fauna do local e do entorno, num raio de
1.000 m, além das areas de interesse ambiental;

Caracterizagdo do Meio Antropico: Apresentar dados sobre 0s aspectos socioeconémicos,
educacao e economia do municipio e sobre a populacao residente na area degradada e seu
entorno, num raio de 1.000 m, que realiza ou ndo catacdo de materiais reaproveitaveis.

Para a elaboracdo do diagnostico, podera ser realizada pesquisa documental em busca de
dados secundarios junto a 6rgaos publicos de licenciamento e fiscalizacdo ambiental
(municipais, estaduais e federais) e outros (IBGE, Ministério das Cidades, etc.);

Levantamento preliminar do volume da massa de residuos dispostos no local, da profundidade
da(s) cava(s) de disposicao de residuos (ou vala(s)); da caracteristica da permeabilidade do
solo e nivel do lencol freatico, dos possiveis impactos sobre o solo e os recursos hidricos
(superficiais e subsuperficiais); do tempo de desativacao da atividade no local;

10) Levantamento planialtimétrico (mapa) georreferenciado atualizado da area a ser recuperada e

seu entorno no raio de 1000 m, em escala adequada nao inferior a 1:5000, contendo areas de
Interesse Ambiental tais como: Unidades de Conservagdo (municipal, estadual ou federal),
zonas de amortecimento, corredores ecoldgicos, areas prioritarias para conservacao, uso e
ocupacao do solo, localizacao de aeroportos e aerodromos, mais préximos e outras.

11) Tipos de residuos ou rejeitos.

12) Presenca de catadores.

13) Situacédo do uso (em operacao, desativado, em recuperacao ou recuperado).

14) Periodo de utilizacao.

15) Usuério da area de disposicao (comunidade, prefeitura municipal, empresa(s) e outros).

16) Pontos de captacédo de agua no entorno da area: caso haja, devera ser realizado mapeamento

georreferenciado da posicdo dos pontos de captacdo de agua em corpo hidrico, pocos
artesianos e pogos de monitoramento de aguas subterréaneas.
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2.1.1.1.2 Segunda fase

Esta fase corresponde a investigacao das condic¢des reais da degradacdo ambiental da area através
de um diagnéstico ambiental mais aprofundado, com a execucdo de um diagndstico geoambiental
orientando pelos dados obtidos no diagnoéstico preliminar. Esse diagnostico geoambiental tem por
objetivo avaliar a situag¢édo atual dos recursos naturais em superficie, tais como solo, relevo e recursos
hidricos, bem como do passivo ambiental existente e sua abrangéncia, contemplando:

1) Investigagdo direta e/ou indireta utilizando métodos n&o invasivos, objetivando detectar e
mapear a extensao da area a ser recuperada;

2) Determinacgéo do volume e a extensdo da massa da RSU;

3) Investigacdo geoldgica geotécnica, efetuada no final do periodo chuvoso, com estudo de
sondagem de simples reconhecimento — obtido do Standard Penetration Test (SPT) (ABNT
NBR 6484:2001), complemento com ensaio de permeabilidade in situ associado; também
através de sondagens a trado manual;

4) Descrigdo do perfil longitudinal geoldgico geotécnico, informando os niveis de cada estrato do
aporte de sedimentos, camadas do solo descrevendo a classificacdo do material encontrado
(solo, sedimento ou rocha), com escala adequada, legenda, cota do terreno, niveis de
profundidade dos pontos investigados e nivel d’agua subsuperficial, se encontrado;

5) Investigac@o por meio da analise quimica da qualidade das aguas superficiais existentes na
area a ser recuperada e no seu entorno, a montante e a jusante, considerando um raio minimo
de 1.000 metros medidos a partir dos limites da area a ser recuperada, através da analise dos
seguintes parametros minimos: temperatura (°C); sélidos dissolvidos totais (MG/L); pH; turbidez
(UNT); cor verdadeira (MG Pt/L); condutividade elétrica (uS/cm); Oxigénio Dissolvido (OD);
Demanda Bioquimica de Oxigénio DBO5, Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); fésforo total;
nitrogénio total; nitrogénio amoniacal total; nitrato total; nitrito total; cadmio total; chumbo total;
cromo total; cobre dissolvido; manganés total; mercirio total; ferro dissolvido; aluminio
dissolvido; zinco total; niquel; fendis totais; surfactantes; cloreto total; coliformes
termotolerantes (técnica do nimero mais provavel - NMP).

2.1.1.1.3 Terceira fase

Esta fase corresponde a elaboracdo dos projetos e planos, os quais deverdo ser fundamentados nos
dados coletados durante as duas fases anteriores.

Assim, estes projetos e planos a serem apresentados terdo por base os resultados obtidos nos
diagnésticos anteriores, acompanhados das respectivas justificativas técnicas e ambientais, com
planejamento de longo prazo de duracao de, no minimo, 20 (vinte) anos, em todos os procedimentos
assim sugeridos:

e Em caso de permanénciatotal ou parcial de massa de residuos na area a ser recuperada:

1) Projeto dos cortes e aterros, incluindo memorial descritivo e de célculo, visando adequacao e
reconformacéo da massa de RSU, prevendo dentre outros critérios a estabilidade geotécnica.

2) Projeto de instalacdo ou adequacdao de sistemas de drenagem superficial para aguas pluviais,
incluindo memorial descritivo e de calculo.

3) Projeto de instalagdo ou adequacéo de sistema de manejo de lixiviados, incluindo memorial
descritivo e de calculo, caso ainda haja geracao de lixiviados.

4) Proposta de tratamento ou disposicao final dos residuos removidos, considerando a viabilidade
ambiental e econémica.

5) Projeto de instalagdo ou adequacdo do sistema de drenagem de gases, incluindo memorial
descritivo e de céalculo, caso ainda haja geracéo de gases.
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6)

7)

8)

9)

Projeto do sistema de cobertura final da massa de residuos, incluindo memorial descritivo e de
céalculo.

Projeto grafico de aceiro, incluindo memorial descritivo e de calculo, acompanhado do plano de
manutencado, para evitar qualquer propagacédo de fogo eventualmente iniciado pela reacédo de
faisca e os gases inflamaveis contidos na massa de residuos.

Projeto de cerca viva arbustiva ou arborea, acompanhado de plano de manutengédo e do
memorial descritivo e de calculo. Esta cerca devera margear o lado externo do perimetro do da
area, a fim de eliminar o impacto visual e promover um maior isolamento da area a ser
recuperada.

Projeto de tratamento dos lixiviados, acompanhado de memorial descritivo e de célculo, caso
ainda haja geracéo de lixiviados.

10) Plano de Monitoramento das Aguas Subterraneas ao longo da area delimitada no diagnostico,

1)

2)
3)

4)

5)

6)

incluindo proposta com cronograma para implantacdo de pocos de monitoramento
georreferenciados em planta — os quais devem ser desenvolvidos, projetados e construidos de
acordo com as normas técnicas ABNT NBR 15495-2:2008 e ABNT NBR 15495-1:2007 Versao
Corrigida 2:2009, sendo no minimo quatro pogos, um a montante e trés a jusante,
contemplando no minimo a andlise dos parametros temperatura (°C); sélidos dissolvidos totais
(mg/L); pH; turbidez (UNT); cor verdadeira (mg Pt/L); condutividade elétrica (uS/cm); Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO5), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO); fésforo total;
nitrogénio total; nitrogénio; nitrogénio amoniacal total; nitrato total; nitrito total; caAdmio total;
chumbo total; cromo total; cobre dissolvido; manganés total; mercurio total; ferro dissolvido;
aluminio dissolvido; zinco total; niquel; fendis totais; surfactantes; cloreto total; coliformes
termotolerantes (técnica do nimero mais provavel - NMP).

Em caso de remocdao total da massa de residuos

Plano da remocao total da massa de residuos, contemplando as técnicas e medidas para
remocao a serem adotadas, prevendo dentre outros critérios a estabilidade geotécnica.

Projeto de reconformacéo topografica da area a ser recuperada.

Projeto de uso futuro da &rea a ser recuperada que proporcione a integracdo da paisagem do
entorno as necessidades da comunidade local.

Proposta de tratamento e destinacdo dos residuos removidos, considerando a viabilidade
ambiental e econbmica.

Plano de Monitoramento das Aguas Subterraneas ao longo da area delimitada no diagnostico,
incluindo proposta com cronograma para implantacdo de pocos de monitoramento
georreferenciados em planta — os quais devem ser desenvolvidos, projetados e construidos de
acordo com as normas técnicas ABNT NBR 15495-2:2008 e ABNT NBR 15495-1:2007 Versao
Corrigida 2:2009, sendo no minimo quatro pocos, um a montante e trés a jusante,
contemplando no minimo a analise dos parametros conforme citados no item anterior;

Projeto de cerca viva arbustiva ou arborea, acompanhado de plano de manutencéo e do
memorial descritivo e de célculo. Esta cerca devera margear o lado externo da area, a fim de
eliminar o impacto visual e promover um maior isolamento da area a ser recuperada, caso 0
uso futuro ndo seja para fins de reflorestamento.

PARA O USO FUTURO DA AREA OBJETO DO PRAD-RSU FICA PROIBIDO:
Praticar catacdo, habitar e criar animais;
A construcéo de edificacdes;

Cultivos agricolas;
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d) Manter focos que propiciem incéndios, como materiais combustiveis;
e) Manter ambientes propicios ao desenvolvimento de vetores causadores de doengas;

f) Prosseguir a disposicao de residuos soélidos, de qualquer classe, apds o inicio da execugao do
PRAD-RSU

2.1.2 Definicdo da técnica de recuperacédo a ser aplicada

Considerando os argumentos apresentados anteriormente, € importante ressaltar que a definicdo da
técnica de recuperacdo a ser implementada nos lix6es dos municipios rondonienses sera possivel
somente apds a realizacao dos estudos e diagndsticos supracitados.

Assim sendo, neste relatério sdo apresentados algumas alternativas para proceder a recuperacao das
areas dos lixdes, sendo que a definicdo de qual metodologia e/ou técnica que serd adotada ficara a
cargo da empresa contratada para a elaboracdo dos diagndsticos e do governo do estado de
Rondobnia, através da Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental - SEDAM.

2.2 Alternativas de recuperacao da area degradada (lix6es)

O processo de recuperacao ambiental de uma area de lixao devera considerar as seguintes solugdes
(FEAM,2010):

e Remocéo de residuos;

e Recuperagédo simples;

e Recuperagéao parcial;

e Recuperagcao como aterro sanitario.
2.2.1 Remocéo dos residuos

Uma das técnicas utilizadas para o encerramento de uma area degradada pela disposi¢éo inadequada
de residuos envolve a remocao e o transporte desses residuos para outro local, previamente preparado
e regularizado no 6érgao ambiental competente.

Entretanto, essa alternativa s6 é viavel quando a quantidade de residuos a ser removida e transportada
nao € muito grande, pois essas atividades representam elevados custos e dificuldades operacionais,
gue podem inviabilizar economicamente 0 processo.

Um aspecto a ser observado relacionado a esta técnica é que a quantidade de residuos a ser removida
€ uma questdo de ampla relatividade, pois as prefeituras com maiores recursos orcamentarios e com
equipamentos adequados poderdo remover quantidades julgadas por elas pequenas e que seriam
grandes pelas administracdes de menor capacidade. Além disso, o tempo decorrido desde o inicio da
disposicado de residuos no lixao interfere na quantidade de residuos a ser removida (ALBERTE, 2005).

A avaliagdo da viabilidade da remoc¢éo dos residuos deve considerar ainda que a substituicdo dos
locais seja vantajosa sob o ponto de vista ambiental, como nas seguintes circunstancias (SARTORE,
2007):

e Os residuos saem de um local em que ndo foram utilizados critérios técnicos para sua
disposicao final e vao para outra area previamente preparada, como um aterro sanitario;

o Os residuos saem de uma area urbana ou em vias de expanséo urbana e vao para uma area
sem conflitos de ocupacéo, de preferéncia ja degradada;

e Os residuos saem de uma area vulneravel a contaminacdo do meio ambiente e s&o
encaminhados para outra, com maior capacidade tampdo e melhores caracteristicas
geoldgicas e geotécnicas;
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e Os residuos saem de uma area com vocacao para usos mais nobres e vao para outra, com
pequeno valor imobiliario e usos corriqueiros.

A remocdo dos residuos também é uma alternativa altamente recomendavel quando o lixao estiver
localizado em &rea de risco geoldgico ou geotécnico que possa significar perigo para a populacéo e o
meio ambiente, tais como:

e Escorregamento do depdsito sobre residéncias localizadas em encostas ingremes,
e Assoreamento de nascentes,

e Possibilidade de ruptura do macico em razdo do empilhamento concentrado dos residuos em
pequenas areas, com grande altura e inclinacao.

Para as areas de risco geoldgico ou geotéchnico podem também ser aplicadas técnicas de engenharia,
como a reconformacdo da geometria do depdsito, criando-se arranjos mais estaveis para as
plataformas de disposicdo de residuos. A adogdo desse tipo de projeto deve prever um uso futuro
apropriado para a area, evitando-se a ocupacdo por habitacGes ou outras instalagcdes que possam
colocar em perigo a populacéo.

No entanto, esses procedimentos poderao ter custos bem mais elevados que a remocao dos residuos.
Adicionalmente, deve-se considerar que 0s custos resultam da soma dos valores remunerados para
as operac0Oes de escavacao, deslocamento, lancamento, espalhamento e conformacéo na nova area,
com os gastos adicionais de conformacao, drenagem e recomposi¢ao vegetal na antiga area.

Paralelamente a remocao dos residuos, devera ser realizada uma avaliacdo da contaminac¢édo do solo
e da 4gua subterranea na area degradada, de acordo com as diretrizes estabelecidas pela legislacdo
brasileira e pelos 6rgaos ambientais.

Caso a avaliagdo nado tenha constatado a ocorréncia de contaminacdo na area, esta deve ser
recuperada, com reposicdo de solo natural e revegetacdo com espécies da regido, de acordo com um
Plano de Recuperacdo elaborado por profissional habilitado e avaliado pelo érgdo ambiental
competente.

2.2.2 Recuperacéo simples (encerramento de lixao)

A recuperacdo simples deve ser aplicada nos casos em que o macico de residuos for baixo e com
taludes estaveis na condicdo em que se encontra. Neste caso, podera ser capeado com solo, sem
manejo de residuos, de modo seguro e economicamente viavel.

Para tanto, recomenda-se a adoc¢ao dos seguintes procedimentos:
e Avaliacdo da extensdo da area ocupada pelos residuos;
e Delimitacdo da &rea com cerca de isolamento, placas de adverténcia e portao;

e Arrumacdo dos residuos em valas escavadas ou reconformagdo geométrica com a menor
movimentacgao, visando a configuragdo mais estavel;

e Conformacgdo do platé superior com uma declividade minima em dire¢cdo das bordas ou, no
caso de valas, o nivelamento final devera ser feito de forma abaulada para evitar o acumulo de
adguas de chuva sobre a vala e ficar em cota superior & do terreno, prevenindo provaveis
recalques;

e Recobrimento do macigo de residuos com uma camada minima solo argiloso, inclusive nos
taludes laterais. Deve ser avaliada a necessidade da utilizacdo de membrana sintética antes da
camada de argila, para se obter maior impermeabilidade.

e Execucdo de canaletas de drenagem pluvial a montante do macico para desvio das aguas de
chuva;
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¢ Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para possibilitar o plantio
de espécies de raizes curtas, preferencialmente nativas;

e Registro no cadastro da prefeitura da restricdo de uso futuro da area.

Dentre as vantagens aventadas para esse tipo de intervencdo, ressalta-se a simplicidade dos
equipamentos exigidos (trator de esteiras de qualquer porte é desejavel), dispensando a aquisicdo de
novos equipamentos.

2.2.3 Recuperacéo parcial (remediacéo de lix&o)

Cabe observar que a recuperacao parcial de um deposito irregular de residuos deve ser objeto de um
projeto conceitual e de um projeto executivo, que contemple, no minimo, as seguintes medidas:

e Rearranjo dos residuos espalhados em um Unico ponto ha area do lixao, formando-se um Unico
macico;

¢ Reconformacdo geométrica baseada em avaliagcdo geotécnica para garantir a estabilidade dos
taludes e capeamento do depdsito com selo impermeavel de solo argiloso;

e Conformacédo do platd superior com declividade minima na direcao das bordas;
¢ Incluséo de sistema de drenagem de chorume e de gases;

e Controle da emissao e tratamento de lixiviados, por meio de barreiras de contengédo ou drenos
direcionados para sistemas de tratamento, de recirculacdo ou de acumulacdo para posterior
envio a uma estacao de tratamento de esgotos;

e Coleta e desvio das aguas superficiais, de forma a minimizar o ingresso das aguas de chuva
no macico de residuos;

e Controle da emissdo e queima de gases;
e [solamento da area;

o Controle de recalques;

e Controle da qualidade do ar;

e Controle da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas da area, por meio de pocgos de
monitoramento;

e Implantacdo de cobertura vegetal com gramineas nos macicos de residuos encerrados.

A alternativa geométrica para a recuperagdo parcial deve ser muito bem estudada e discutida,
observando-se sempre a sua exequibilidade. A alternativa geométrica mais simples é aquela em que
o0 lixdo se encontra em uma area bem protegida (do ponto de vista geolégico/hidrogeoldgico) e dispde
de amplos espacos laterais para desmonte e aplainamento dos depésitos. A mais dificil € aquela em
gue o lixao ja é alto, tem um platd superior de area reduzida e nao dispde de muita area lateral para
desmobilizacdo e rearranjo das novas pilhas.

2.2.4 Recuperagdo como Aterro Controlado

A recuperacdo de um lixdo como aterro controlado pode ser uma alternativa interessante para os
municipios com populacdes inferiores a 20.000 habitantes, até que seja implantado, por meio de
respectivo processo de regularizagdo ambiental, sistema adequado de disposicéo final de residuos
(TEIXEIRA, 2008).

Para tanto, € muito importante a certeza de que o lixado nao tenha recebido residuos perigosos — Classe
| ao longo de sua vida operacional, conforme a NBR 10004/2004 da ABNT.

Além disso, a area devera atender aos seguintes requisitos, preferencialmente:
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O lixdo ndo deve estar localizado em &reas de reconhecida formagdo carstica, ou sobre
qgualquer outra formagéo geoldgica propicia a formacao de cavernas;

O lixdo nado deve estar localizado em areas erodidas, em especial em vogorocas ou em Areas
de Preservacao Permanente (APP);

A area deve possuir solo de baixa permeabilidade e ter declividade média inferior a 30%;
O lixdo ndo deve estar localizado em area sujeita a eventos de inundagao;

O lixao deve estar situado a uma distancia minima de 300 metros de cursos d’agua ou qualquer
colecéo hidrica. Poderao ser admitidas distancias entre 200 e 300 metros, desde que ndo exista
outra alternativa locacional;

O local deve estar a uma distancia minima de 500 metros de nucleos populacionais;

O local deve estar a uma distancia minima de 100 metros de rodovias federais, a partir da faixa
de dominio estabelecida pelos 6rgédos competentes.

Para transformacéo do lixdo em aterro controlado, os municipios deverao realizar as seguintes acoes:

Avaliacdo da extensao da area ocupada pelos residuos;

Delimitacdo da area com cerca de isolamento e portdo, complementada por espécies
arbustivas/arbéreas;

Identificacdo do local com placas de adverténcia;

Limpeza do local, remocdo dos residuos espalhados e disposicdo em valas escavadas ou
plataformas, conforme a seguir:

o Em rampa, método empregado em &reas de meia encosta, com boas condicdes de
escavacdao do solo natural, onde o lixo é disposto e compactado pelo trator e,
posteriormente, coberto com solo.

o Em valas, que podem ser de pequenas dimensfes, com compactacdo e recobrimento
dos residuos feitos manualmente, ou de grandes dimensdes, permitindo a entrada de
equipamentos no seu interior para compactacao e recobrimento dos residuos.

Nos locais onde a disposicdo de residuos estiver encerrada, devera ser feita a conformacéo do
platdé superior com declividade minima de 2%, na dire¢cdo das bordas ou, no caso de valas, o
nivelamento final devera ser feito de forma abaulada para evitar o acimulo de aguas de chuva
sobre a vala e ficar em cota superior a cota do terreno, prevenindo provaveis recalques;

Recobrimento final do macico de residuos com uma camada minima de 50 cm de argila de boa
gualidade, inclusive nos taludes laterais;

Execucao de canaletas de drenagem pluvial a montante da area de disposi¢ao para desvio das
aguas de chuva;

Execucéo de drenos verticais de gas;

Lancamento de uma camada de terra vegetal ou composto organico para possibilitar o plantio
de espécies nativas de raizes curtas, preferencialmente gramineas.

2.2.5 Recuperacdo como Aterro Sanitario

De acordo com TEIXEIRA (2008), quando o lixdo esta localizado em uma area que atende aos
requisitos minimos estabelecidos na NBR 13896 (ABNT, 1997) e demais restricbes, como area de
seguranca aeroportuaria, unidades de conservacdo de protecdo integral, afastamento minimo de
recursos hidricos, dentre outras, e as dimensdes e caracteristicas do terreno possibilitam a sua
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utilizacdo adicional por um periodo superior a 15 anos, a recuperagdo como um aterro sanitario
construido em area adjacente pode ser uma alternativa viavel. Destaca-se que os estudos a serem
elaborados devem incluir a avaliacdo do solo e da agua subterrdnea quanto a contaminacao da area.

No caso de recuperacdo como aterro sanitario, a elaboracéo dos projetos e estudos ambientais deve
ser pautada na legislagdo ambiental e nas Normas Técnicas da ABNT, notadamente a NBR 13896
(ABNT, 1997) e a NBR 8419 (ABNT, 1992).

Propde-se aqui duas alternativas de solug¢éo para os residuos ja depositados no lixdo, a ser definida
no Plano de Recuperacéo de Area Degradada, a partir de analises, por exemplo, de impacto ambiental
e area ocupada no terreno por cada alternativa:

a) Remocado dos residuos espalhados com lancamento dos residuos dentro de uma vala
impermeabilizada nos moldes de um ASPP;

b) Conformacéo dos residuos espalhados em um aterro compactado e coberto com gramineas.

Para qualquer uma das alternativas, faz-se necessério a limpeza de toda a area com a disposi¢ao
irregular dos residuos, objetivando a melhoria dos aspectos estéticos-sanitarios da area bem como a
eliminacéo de fogo e fumacga, ja que a presenca de fogo e fumaca no lixdo muitas vezes deriva da
combustdo espontanea ou da acdo de pessoas gque ateiam fogo em alguns tipos de residuos. A
eliminacdo de fogo e fumaca deve ser prevista e é de simples execugdo, dependendo apenas da
cobertura do material apés a disposicao.

Para os residuos que serdo destinados futuramente ao aterro sanitério, a reabilitacdo proposta devera
considerar a disposicéo dos residuos em uma vala/trincheira devidamente impermeabilizada, além de
toda a infraestrutura de um aterro sanitario. A definicdo da implantagdo como vala ou trincheira, ficara
a cargo do PRAD e influenciard na operagdo do aterro sanitério, que podera ser mecanizada e/ou
simplificada.

Portanto, para fins da readequacdo do lixdo como aterro sanitario deverdo ser consideradas as
seguintes diretrizes gerais descritas adiante, tipicas de AS:

¢ Levantamento topografico;
e Isolamento da area;
e Construcdo de guarita e implantacéo de vigilancia;
e Seguranca da éarea;
e Cortina vegetal,
e Controle de residuos (balanc¢a rodoviaria);
e Construcdo de um sistema viario (via de acesso/servicos);
e Escavacao e impermeabilizagéo de vala/trincheira;
e Instalacdo de sistema de drenagem pluvial periférico;
e Construcdo do sistema de drenagem de liquidos lixiviados;
¢ Instalacdo de drenos de biogas;
e Acompanhamento e monitoramento constante.
a) Levantamento topogréfico

O levantamento topografico (planialtimétrico) devera preceder a execugdo das demais etapas para
requalificacdo do lixdo para ASPP. Para que todas as etapas descritas anteriormente sejam
executadas, é necessario que seja feito um levantamento topogréfico fidedigno da area, demarcando
claramente as areas em que ha residuos dispostos.
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Essa medida permitird avaliar claramente a situacédo local e contribuira para a elaboracdo de um projeto
adequado.

b) Isolamento da area

Na elaboracgéo do projeto de recuperacao devera ser previsto o fechamento da area do lixdo por meio
da implantacdo de uma cerca, de forma a isolar todo o perimetro da area. Com isso, espera-se
restringir o acesso de pessoas ndo autorizadas, bem como de animais.

c) Construcao de guarita e implantacao de vigilancia

Em carater complementar ao cercamento, deve ser prevista a constru¢cdo de uma guarita/posto de
vigilancia para abrigar o profissional que fara o controle de acesso a area. Além de restringir 0 acesso
de pessoas ndo autorizadas, permitirA o controle do acesso de veiculos transportando residuos
sélidos. A unidade deverd ser dotada de instalacao sanitaria, iluminacao natural e artificial e ventilacéo.

d) Seguranca da area

Deve ser prevista a presenca de pelo menos dois vigilantes para vistoriar e garantir o controle de
acesso a area do aterro.

e) Cortina vegetal

A barreira vegetal tem como principal fungdo complementar o isolamento da area. Contudo, devera
também colaborar para a retencdo de particulas e gases poluentes, por meio da superficie foliar. Para
atender este objetivo as espécies cultivadas devem ter folhas com as seguintes caracteristicas
morfoldgicas: pequenas, milddas, pilosas, cerosas ou espinhosas.

A cortina vegetal também contribuira para impedir o contato visual dos que passam nas proximidades
da area, diminuindo o seu impacto visual assim, além disso, atuara como um quebra vento natural.

f) Controle de residuos

Devera ser adotada uma sistematica de controle do tipo de residuos a serem dispostos na area. Assim,
deve-se prever a instalacdo de uma cancela, proxima a area onde for implantada a guarita, tornando
obrigatéria a identificacdo do tipo de residuo e do usuério antes de acessar a area.

g) Construgdo de um sistema viario (via de acesso/servigos)

Devera ser implantada uma via perimetral em toda a area para possibilitar 0 acesso a mesma em todos
0s seus pontos. Por esta via deverdo circular todos os veiculos, equipamentos e maquinas do aterro,
bem como os veiculos de vigilancia ou segurancga privada.

h)  Escavacao e impermeabiliza¢do de vala/trincheira

Conforme ja abordado, o projeto devera definir se a disposicao sera por vala ou trincheira, de acordo
com a NBR 15849/2010.

No aterro de valas, estas tém dimensdes prefixadas e reduzidas. Também ndo ha rampas de acesso,
portanto, a disposi¢do ocorre sem a entrada de veiculos nas valas, devendo haver preocupacdo com
a integridade do sistema de impermeabilizacdo no momento do descarte.

No sistema de trincheiras, as dimensfes sdo maiores e existem rampas que permitem o acesso dos
caminhdes coletores, tratores de esteiras e demais veiculos para o descarte, compactacgéo e cobertura
dos residuos, dentro das trincheiras.

Os trabalhos de escavacdo e impermeabilizagdo das valas/trincheiras pode ser executado por
empresas de terraplenagem enquanto a instalacdo de geomembranas de Polietilieno de Alta
Densidade (PEAD) devera ser realizada apenas por empresas credenciadas pelos fabricantes deste
tipo de material.

i) Instalacdo de sistema de drenagem pluvial periférico
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A implantac@o de um sistema de drenagem de aguas pluviais periférico visa prevenir a infiltracao de
aguas na vala/trincheira de residuos, o que poderia contribuir, negativamente, para 0 aumento na
geracao de liquidos lixiviados.

)] Construcéo do sistema de drenagem de liquidos lixiviados

As estruturas de drenagem dos liquidos lixiviados juntamente com o sistema de drenagem de biogas
sdo elementos determinantes para a estabilidade da massa de residuos sdlidos.

Para a coleta e drenagem dos liquidos gerados no interior do maci¢o, devem ser construidos dois
sistemas interligados de drenos: um radial e um anelar. O sistema radial sera constituido de drenos
gue partem do centro do maci¢co em direcdo as bordas, conectando-se ao dreno anelar. O sistema
anelar, por sua vez, é constituido de um unico dreno que contornara todo o macigo e conduzira grande
parte dos liquidos lixiviados até uma caixa de passagem e, por fim, a um tanque de acumulacao ou a
um sistema de tratamento.

O dimensionamento dos drenos devera considerar a profundidade da camada dos residuos
depositados de forma a interceptar o fluxo de liquidos lixiviados. Devem ser construidos de forma
difusa em toda a massa de residuos e em formato que evite sua colmatagéo ao longo do tempo.

K) Instalacdo de drenos de biogas

E necessaria a implantagio de um sistema de drenos verticais para a drenagem e exaustio de biogas.
Ele devera ser concebido por meio de perfuragdes feitas com equipamentos especiais que, quando
possivel, sejam conectados aos drenos horizontais, implantados para a coleta e transporte dos liquidos
lixiviados.

)] Acompanhamento e monitoramento constante

O plano de monitoramento devera prever, no minimo, um programa de monitoramento geotécnico
(recalques e estabilidade da massa de residuos), manutencao dos sistemas de drenagem (pluvial,
gases e lixiviados), qualidade das aguas superficiais (cursos d’agua) e subterrédneas, crescimento e
controle da cobertura vegetal, sistemas de sinalizacdo e isolamento da area, controle da qualidade do
ar.

Recomenda-se que esse plano de monitoramento atenda a NBR 13896/1997 da ABNT, prolongando-
se, pelo menos, por mais 10 anos apos o encerramento da disposi¢édo de residuos sélidos na area.

2.2.6 Requalificacao e uso futuro das areas recuperadas

A proposta de requalificacdo e uso futuro das areas recuperadas deve considerar que os residuos
aterrados ainda permanecem em processo de decomposi¢do apos 0 encerramento das atividades por
periodos relativamente longos, que podem ser superiores a 10 anos (ALBERTE, 2005). Assim,
independente do encerramento das atividades de recuperacdo do aterro, os sistemas de drenagem
superficial de aguas pluviais, de tratamento dos gases e de coleta e tratamento dos lixiviados devem
ser mantidos por um periodo de mais de 10 anos, até que o macico de residuos alcance condicdes de
relativa estabilidade.

Recomenda-se para uso futuro dessas areas a implantacdo de areas verdes, com equipamentos
comunitarios como pragas esportivas, campos de futebol e areas de convivio, nos casos de locais
préximos a areas urbanizadas. A implantacao de parques e espagcos mais abertos podera beneficiar a
um maior numero de pessoas, e uma area verde, com trabalho paisagistico de implantacdo de
gramados, arbustos e arvores, pode trazer beneficios para a comunidade. Adicionalmente, esse tipo
de uso ndo implica a construc&o de grandes estruturas no local, apenas pequenas e leves construcdes
como prédios administrativos e sanitarios publicos.

Em funcdo dos possiveis problemas relacionados a baixa capacidade de suporte do terreno e a
possibilidade de infiltracdo de gases com alto poder combustivel e explosivo (metano), a implantacao
de edificacdes sobre os depdsitos de lixos desativados é desaconselhavel (IBAM, 2001).
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As areas encerradas podem também ser utilizadas para pastagens ou plantagfes (de graos, lenhosas,
viveiros de mudas etc.), observando-se, em ambos 0s casos, a recomendacdo de que a camada
utilizada para o plantio (acima da camada selante argilosa) seja suficiente para garantir que as raizes
ndo entrem em contato com os residuos dispostos, sugerindo-se que as raizes cheguem, no maximo,
até a camada de argila da cobertura final.

Em qualquer caso, a requalificacéo do local deve proporcionar uma integracéo a paisagem do entorno
e as necessidades da comunidade local, sendo recomendavel a participacdo de seus representantes
nessa decisao.

2.3 Estimativa de custos para as medidas de encerramento e remediacdo de lixbes

As técnicas de reabilitacdo ou recuperacéo de areas degradadas pelos lixdes, no &mbito dos projetos
de engenharia sdo enquadradas em duas categorias: 1) Encerramento e 2) Remediagéo, segundo os
critérios adiante:

e Encerramento de lixdo: concepcdo adotada para municipios com populacédo de até 30.000
habitantes, ou seja, € 0 caso da técnica de recuperacdo simples. Admite-se apenas a
conformacéo dos residuos e cobertura destes com terra e plantio de grama, além do isolamento
da area e implantacdo de sistema de drenagem pluvial externa ao macico de residuos
conformado.

¢ Remediacdo de lixao: concepc¢do para municipios com populacdo acima de 30.000 habitantes,
isto &, a técnica de recuperacdo parcial. Além do isolamento da area, implantac@o do sistema
de drenagem pluvial externa, conformacéo do macico de residuos, cobertura com solo e plantio
de grama, deve-se implantar sistemas de drenagem de gases e chorume, flares para a queima
de gases e um sistema para tratamento ou acumulagéo de chorume, que possibilite o transporte
para local de tratamento.

E importante esclarecer que a andlise de custo do encerramento e remediac&o de lixdo em funcéo da
populacéo atendida ainda implica em equivocos, uma vez que dados levantados no PRAD dos lixdes,
tais como data de inicio da disposicao, padrdo de disposicéo de residuos no terreno, area do terreno,
cubagem de residuos dispostos, fornecerdo um valor mais preciso da recuperacdo. Entretanto, os
valores apresentados acima servem como referéncias, no ambito do planejamento, até que os PRADs
sejam elaborados. Também nédo estdo inclusos os precos da elaboracdo destes planos de
recuperacao, que em média representam 10% do valor da recuperacao.

2.3.1 Planilhas de calculo e composicéo de custos

E importante salientar que todo e qualquer projeto de engenharia para o encerramento, remediagéo,
recuperacao ou requalificacdo de areas de destinacao irregular de residuos, além dos estudos ja
comentados anteriormente, devera ser precedido de uma planilha detalhada de custos para a sua
implantacdo. A planilha apresentada a seguir (Quadro 3.1) € apenas um exemplo de composicdo
orcamentaria, devendo ser adaptada e complementada, a depender de cada tipo de projeto e da
realidade local.
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Quadro 2.1 - Modelo sugestivo de planilha de custos para projetos de recuperacéo de areas degradadas por disposicao irregular de residuos.

Data: Servigos | Fornecimento
OBRA TIPO DE PROJETO (encerramento/remediacao/AS) SINAPI - | BDI(%): BDI(%):
MES/ANO
30% 18%
SUB-
VALOR
ITENS | COD. SINAPI SERVICOS UNID. | QUANT. VESHOIR UNIT. + VoAl TOTAL
UNIT. COM
BDI
BDI
1 SERVICOS PRELIMINARES 0,00
1.1 | COMPOSICAO | MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO gl
1.2 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m?
13 BARRACAO DE OBRA EM TL&BUAS DE MADEIRA COM BANHEIRO, COBERTURA EM FIBROCIMENTO 4 m?
’ MM, INCLUINDO INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS E ELETRICAS
1.4 LIMPEZA DE TERRENO - RASPAGEM MECANIZADA (MOTONIVELADORA) DE CAMADA VEGETAL m?
2 SERVICOS DE MOVIMENTAGCAO DE TERRA E IMPERMEABILIZAGAO DO MACICO DO RESIDUOS 0,00
2.1 MACICO DE LIXO DE REMEDIACAO
21.1 LOCACAO DE REDES DE AGUA OU DE ESGOTO, INCLUSIVE TOPOGRAFO - LOCACAO DO MACICO m
212 EMPILHAMENTO DE SOLO ORGANICO RETIRADO NA AREA DO ATERRO COM TRATOR SOBRE m3
o ESTEIRAS COM 160HP.
213 COMPACTA(;AO MECANICA C/ CONTROLE DO GC>=95% DO PN (AREAS) (C/MONIVELADORA 140 HP E m?
o ROLO COMPRESSOR VIBRATORIO 80 HP)
21.4 ESCAVACAO E TRANSP MAT 1A CAT DMT 50M C/TRATOR EST CAT D8 C/ LAMINA m3
2.1.5 COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC (C/COMPACTADOR PLACA 400 KG) m3
8 ESTRADAS DE SERVICO E ACESSO 0,00
31 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS m?
' PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 10 VEZES
32 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE DE SUBLEITO m?
’ (C/ITRATOR ESTEIRAS 160HP)
3.3 ESPALHAMENTO MECANIZADO (C/ MOTONIVELADORA) MATERIAL DE 1A CATEGORIA m?®
3.4 TRANSPORTE LOCAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA EM LEITO NATURAL, DMT ATE m3
) 200 M
35 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE ESPESSURA m?
3.6 BASE PARA PAVIMENTACAO COM MACADAME HIDRAULICO, INCLUSIVE COMPACTACAO m?
4 CONSTRUCAO DAS CANALETAS, BACIAS E TANQUE DE ACUMULAGAO DE AGUA PLUVIAL 0,00
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Quadro 2.1 - Modelo sugestivo de planilha de custos para projetos de recuperacéo de areas degradadas por disposicao irregular de residuos.

Data: Servigos | Fornecimento
OBRA TIPO DE PROJETO (encerramento/remediacao/AS) SINAPI - | BDI(%): BDI(%):
MES/ANO
30% 18%
SUB-
VALOR
ITENS | COD. SINAPI SERVICOS UNID. | QUANT. pAECR UNIT. + VoAl TOTAL
UNIT. COM
BDI
BDI
4.1 DRENAGEM DE AG. PLUV. NA AREA DO MACICO DE REMEDIACAO
411 73882/002 MEIA CANA DE CONCRETO, DIAMETRO 300 MM m
4.1.2 CAIXA DE INSPECAO 90X90X80 CM EM ALVENARIA - EXECUQAO un.
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60CM, REVESTIDA INTERNAMENTE
4.1.3 COM BARRA LISA (CIMENTO E AREIA, TRACO 1:4) E=2,0CM, COM TAMPA PRE-MOLDADA DE un.
CONCRETO E FUNDO DE CONCRETO 15MPA TIPO C — ESCAVACAO E CONFECCAO
4.2 ENROCAMENTO
421 REGULARIZACAO E COMPACTACAO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE m?
4.2.2 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE BRITA N. 4 COMPACTACAO OU APILOAMENTO m?
423 ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO MACICO 5X10X20CM ESPELHO (ESPESSURA 5CM), ASSENTADO m?
- COM ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA)
4.3 BACIA DE CAPTACAO DE AGUA PLUVIAL
ESCAVAQAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CATEGORIA, CAMINHO DE SERVICO
431 LEITO NATURAL, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DMT 50 ATE 200 m3
M
5 SISTEMA DE DRENAGEM DE PERCOLADOS (CHORUME) 0,00
5.1 LOCACAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E INTERCEPTORES - ATE DN 500 MM, INCLUSIVE m
: TOPOGRAFO
5.2 ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE SUBLEITO m3
' (C/ITRATOR ESTEIRAS 160HP)
53 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE BRITA N. 4 COMPACTACAO OU APILOAMENTO m3
5.4 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO, UTILIZANDO RETRO-ESCAVADEIRA m?
' E COMPACTACADOR VIBRATORIO COM MATERIAL REAPROVEITADO
6 SISTEMA DE DRENAGEM DE GASES 0,00
6.1 DRENO VERTICAL COM PEDRISCO PARA EXECUQAO DOS DRENOS DE GASES m
6.2 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE BRITAN. 4 m?
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Quadro 2.1 - Modelo sugestivo de planilha de custos para projetos de recuperacéo de areas degradadas por disposicao irregular de residuos.

Data: Servigos | Fornecimento
OBRA TIPO DE PROJETO (encerramento/remediacao/AS) SINAPI - | BDI(%): BDI(%):
MES/ANO
30% 18%
SUB-
VALOR
ITENS | COD. SINAPI SERVICOS UNID. | QUANT. pAECR UNIT. + VoAl TOTAL
UNIT. COM
BDI
BDI
7 SISTEMA DE ACUMULACAO DO LiQUIDO PERCOLADO 0,00
7.1 Tanque de Acumulagao
711 LOCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE GABARITO DE TABUAS CORRIDAS m?
- PONTALETADAS, COM REAPROVEITAMENTO DE 10 VEZES
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1A CA~TEGORIA, CAMINHO DE SERVICO
7.1.2 LEITO NATURAL, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA E CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, DMT 50 ATE 200 m3
M
7.13 ESPALHAMENTO MECANIZADO (C/ MOTONIVELADORA) MATERIAL DE 1A CATEGORIA m?
7.1.4 REGULARIZA(;AO E COMPACTA(;AO MANUAL DE TERRENO COM SOQUETE m?
7.1.5 GEOMEMBRANA LISA PEAD ESPESSURA 2MM - FORNECIMENTO m?
7.1.6 GEOMEMBRANA LISA PEAD ESPESSURA 2MM - INSTALA(;AO m?
7.1.7 TUBO PVC ESGOTO PREDIAL DN 75MM, INCLUSIVE CONEXOES - FORNECIMENTO E INSTALAC}AO m
7.1.8 JOELHO PVC SERIE R P/ ESG PREDIAL 45G DN 150MM un
7.1.9 CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 60X60X60CM un
7.1.10 CAIXA DE INSF’ECAO EM ALVENARIA DE TIJOLO MACICO 100X100X300CM un
7.1.11 CONCRETO 1:3:5 COM BETONEIRA PARA EXECUCAO DAS PLACAS DE FUNDO m?
71.12 FORMA PINHO 3A P/FUNDACAO RADIER REAPROV 3 VEZES - m?
o CORTE/MONTAGEM/ESCORAMENTO/DESFORMA, NAO INCLUIDO DESMOLDANTE
7.1.13 BRACADEIRA C/ PARAFUSO D = 3" un
7.1.14 PISO BORRACHA 500X500X7 MM PASTILHADO P/ ARGAMASSA A.15 PLURIGOMA PRETO m?
8 URBANISMO / PAISAGISMO 0,00
8.1 PLANTIO DE ARVORE COM ALTURA MAIOR DO QUE 2,00 METROS DA REGIAO un
8.2 PLANTIO DE ARBUSTO, H=0.5 A 0.7M / 12 UNID/M2, APENAS MAO DE OBRA, EXCLUSO O m?
' FORNECIMENTO DA MUDA E DO ADUBO
8.3 ARBUSTO COM ALTURA MAIOR DO QUE 1,00 METRO un
8.4 CERCA VIVA DE HISBICO, CEDRIHO, CALIAMDRA, ACALIFA - FORNEC. E PLANTIO m
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Quadro 2.1 - Modelo sugestivo de planilha de custos para projetos de recuperacéo de areas degradadas por disposicao irregular de residuos.

Data: Servigos | Fornecimento
OBRA TIPO DE PROJETO (encerramento/remediacao/AS) SINAPI - | BDI(%): BDI(%):
MES/ANO
30% 18%
SUB-
VALOR
ITENS | COD. SINAPI SERVICOS UNID. | QUANT. VESHOIR UNIT. + VO TOTAL
UNIT. COM
BDI
BDI
PORTAO EM TELA RIGIDA E MOLDURA EM ACO COM DUAS FOLHAS DE ABRIR 2X3,50MX1,80M,
8.5 INCLEJSO CADEADO, FUNDO OXIDO FERRO/ZARCAO UMA DEMAO E PINTURA ESMALTE DUAS un
DEMAOS
8.6 CERCA COM MOUROES DE CONCRETO, RETO, ESPACAMENTO DE 3M, CRAVADOS 0,5M, COM 4 FIOS m
’ DE ARAME FARPADO N°14 CLASSE 250 - FORNEC E COLOC.
8.7 CAPIM BRACHIARIA DECUMBENS (BRAQUIARINHA) - VALOR CULTURAL (VC) = 30 kg
SUB TOTAL COM BDI 0,00
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3 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO DE RSU EM AREAS
URBANAS

A disposicao irregular de residuos em terrenos baldios dentro da malha urbana é uma realidade em
alguns municipios de Rondobnia, sédo as chamadas areas de bota-fora.

Os impactos negativos decorrentes da disposicdo inadequada de RSU nos bota-fora sdo equivalentes
aos que podem ocorrer nos lixées: poluicdo do solo e das aguas subterraneas pela infiltracdo e
percolacdo de lixiviado; poluicdo do ar pela emissdo de gases do efeito estufa (CH4, CO2, dentre
outros), atracao de vetores de doencas, além dos fatores estéticos, tendo como efeito e desvalorizagéo
da paisagem urbana local. Outro fator é que, por estarem mais préximos aos nucleos habitacionais, os
bota-fora apresentam maior potencial como fonte para disseminacdo de patégenos vinculados a
disposicao inadequada de RSU, em especial para proliferacéo de vetores como mosquitos e moscas.

O nivel e intensidade do impacto ambiental nestas areas depende fundamentalmente do tipo e
guantidade e do tempo que os residuos estdo dispostos. Nas areas avaliadas durante a etapa de
diagnostico predominavam nos bota-fora os residuos domiciliares, de construcdo civil e de poda e
coleta.

A recuperacao e revitalizacao das areas de bota-fora depende do dimensionamento adequado da area
passivel de degradacdo. Para tanto, caberd ao poder publico municipal providenciar os
cadastramentos e diagnosticos das mesmas. Devem ser levantadas as seguintes informagodes:

¢ |dentificacdo dos bota-fora;

e Cadastramento da area;

¢ |dentificacdo do proprietario;

¢ Delimitacdo da area ocupada pelos residuos dispostos com uso de sistema GPS;

e Estimativa de volume (cubagem) dos residuos dispostos;

e Realizagdo de sondagem de solo e andlise de contaminacao de aguas subsuperficiais;

e Andlise da caracteristica dos residuos verificando a fracdo percentual estimada de residuos
organicos, se possivel;

¢ Medicdo ou estimativa da distédncia de moradias;

e Verificagdo de cursos hidricos intermitentes ou temporarios nas proximidades do local, inclusive
0S mananciais para abastecimento humano, com realizacdo de andlise de qualidade de agua
destes

¢ Existéncia de queima de residuos (natural ou intencional);

¢ Atuacao de catadores de materiais reciclaveis;

e Verificagdo se ainda h& disposicao ou se trata-se de disposicao antiga;
e Fonte dos residuos, em especial quanto ao langcamento por carroceiros;

e De posse destas informacdes € possivel dimensionar as intervencées de recuperacao da area
degradada. As duas intervencdes recomendadas séo:

1 - Remocéo dos residuos;

2 - Recuperagédo da area degradada sem remocdo dos residuos.

34



PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DE RONDONIA — PERS/RO

No contexto de bota-fora urbanos, a principal medida de recuperagéo é a remocao dos residuos soélidos
e encaminhamento para local adequado. Contudo, a depender do volume depositado, a remoc¢ao pode
se mostrar inviavel, cabendo neste caso a adocédo de medidas de engenharia para revitalizagdo da
area a partir do aterramento dos residuos no local.

Em ambos os casos se faz necesséaria a concepcao de um anteprojeto/projeto basico e executivo,
especialmente no caso da recuperagéo da &rea sem remocao de residuos. Este projeto devera definir
mediante a analise dos aspectos técnicos e econdmicos, a melhor alternativa e concepc¢éo para a
acomodacao e/ou destino dos residuos.

4 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS POR DISPOSICAO INADEQUADA DE RCC

Diferentemente dos lix6es municipais que geralmente ficam afastados das areas urbanas, os bota-
foras de Residuos de Construcéo Civil — RCC, normalmente ficam dentro ou proximos a malha urbana
municipal, em terrenos baldios, impactando diretamente na qualidade ambiental da cidade. A forma e
o tamanho da disposicdo variam em fungéo do porte do municipio, nivel educacional da populacao,
poder aquisitivo e estruturas implantadas no municipio, sendo comum a presenca de residuos nas
calcadas e vias da cidade, interferindo no transito de pessoas e veiculos, além de atrair de animais
sinantrdpicos.

Em funcdo destes impactos na qualidade de vida e seguranca da populagdo, além dos impactos
ambientais, torna-se imperativa a retirada dos RCCs destas areas e o encaminhamento para areas de
triagem e transbordo e aterros de residuos de construcao civil, sempre que possivel.

4.1 O gerenciamento dos RCC nos municipios Rondonienses

Conforme informado no Panorama dos Residuos Soélidos do Estado de Rondonia, Produto 2 do PERS,
0s municipios Rondonienses menores tém, na geracao de residuos de construcgdo civil, uma alternativa
para pequenas obras de aterramento, preenchimento de valas e outros servigos. Assim, 0s municipios
recolhem tais materiais que sdo dispostos diretamente nas vias e os utilizam em curto espaco de
tempo, sem necessidade de armazenamento ou disposicdo em local especifico, fazendo a sua
reutilizacéo direta.

Por outro lado, informa o referido estudo que, hos municipios maiores, a geracao deste tipo de residuo
supera em muito a demanda para aquelas pequenas obras de manutencao de vias. Assim, gerenciar
a deposicao, transporte e disposi¢cao final de RCC torna-se tarefa imprescindivel para se evitar a
criacdo de novas areas de bota-fora, as chamadas areas Orfds contaminadas. Entretanto, no
diagnostico realizado foi constatado que mesmo estes municipios de maior porte ndo possuem
politicas especificas ou mesmo normas suficientes que racionalizem esta atividade.

O Quadro 4.1 mostra a situacdo quanto a geragao, gerenciamento e disposi¢ao final dos residuos da
construcao civil nos municipios Rondonienses.

Quadro 4.1 — Situa¢do dos RCC nos municipios de Ronddnia.

~ A guantidade : . .
Em relacdo a coleta LR Locais de Quais os locais de
o média diaria o~ . o
Municipio de RCC, a deposicao dos disposicao final de
L de RCC em
prefeitura: . RCC RCC
ton/dia
Alta Floresta do Recolhe 10 Irregulares Lix&o
Oeste
Alto A_Iegre dos Recc_)lhe Sem dados Irregulares Lixao
Parecis parcialmente
Alto Paraiso Recolhe Sem dados Irregulares Reaproveitamento
Alvorada D’Oeste | Recolhe Sem dados Irregulares Lix&o
Cacambas,
Ariquemes N&o recolhe Sem dados cacambeiras e Aterro sanitario
carrogas

35



PLANO ESTADUAL DE RESIDUOS
SOLIDOS DE RONDONIA — PERS/RO

Quadro 4.1 — Situa¢do dos RCC nos municipios de Ronddnia.

Em relacéo a coleta A q,“‘f"”“‘?'?‘?‘e Locais de Quais os locais de
o média diaria o~ . o
Municipio de RCC, a deposicao dos disposicao final de
; A de RCC em
prefeitura: ton/dia RCC RCC
Buritis N&o recolhe Sem dados Reaproveitamento Eﬁiggovenamento
Cabixi N&o recolhe 0,681 Irregulares Reaproveitamento
Cacaulandia Recolhe Sem dados Irregulares Stﬁiggoveltamento
Deposito de
Cacoal N&o recolhe Sem dados Irregulares residuos da
construgéo civil
CampAo NOVO de N&o recolhe Sem dados Irregulares Reaproveitamento
Rondbnia
Candeias do .
Jamari Recolhe 1 Irregulares Reaproveitamento
Castanheiras Recolhe 0,22 Irregulares Reaproveitamento
- Recolhe R
Cerejeiras . 3 Irregulares Lixao
parcialmente
Chupinguaia Recolhe Sem dados Irregulares eR(ﬁ)&(lggoveltamento
Colorado do Recolhe 1 Irregulares Reaproveitamento
Oeste
Corumbiara Recolhe Sem dados Irregulares E(ﬁ)&(\gcr)oveltamento
Costa Marques N&o recolhe Sem dados Irregulares Lixdo
Cujubim Recolhe Sem dados Irregulares E(ﬁigcr)oveltamento
Espigdo D'Oeste | Nao recolhe Sem dados Irregulares Aterro controlado
Governador Reaproveitamento
L Recolhe 1 Irregulares N
Jorge Teixeira e lixao
Guajara-Mirim Recc_)lhe Sem dados Irregulares -
parcialmente
Itapud do Oeste Recc_)lhe 5 Irregulares Reaproveitamento
parcialmente
Jaru Recqlhe 0,4 Ecopontos Ecoponto
parcialmente
Ji-Parana Recqlhe Sem dados - Aterro municipal
parcialmente
Machadinho D’ Recolhe o o
Oeste parcialmente Sem dados Lixao Lix&o
Ministro Recolhe o
; Sem dados Irregulares Lix&do
Andreazza parcialmente
Mirante da Serra | Recolhe 2 Irregulares Lix&o
Monte Negro Recc_)lhe 0,5 Irregulares Irregulares
parcialmente
Nova Brasilandia N&ao recolhe Sem dados Area especifica Reaproveitamento
do Oeste
Nova Mamoré - Sem dados - -
Nova Unido Recolhe Sem dados - Lixao
Novo Horizonte Recolhe o
; Sem dados Irregulares Lix&o
do Oeste parcialmente
Ouro Preto do Recolhe o
; Sem dados Irregulares Lix&o
Oeste parcialmente
Parecis Recolhe Sem dados Irregulares Lixdo
Pimenta Bueno Recolhe 20 Reaproveitamento Lix0

parcialmente

e irregulares
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Quadro 4.1 — Situa¢do dos RCC nos municipios de Ronddnia.

Em relacéo a coleta A q,“‘f"”“‘?'?‘?‘e Locais de Quais os locais de
o média diaria o~ . o
Municipio de RCC, a deposicao dos disposicao final de
; i de RCC em
prefeitura: ton/dia RCC RCC
Pimenteiras do Reaproveitamento
Recolhe 1 Irregulares N
Oeste e lixao
Porto Velho N&o recolhe Sem dados Cacamba Lix&8o
Presidente Médici Recqlhe Sem dados Irregulares Reaproveitamento
parcialmente
Prlmay era de Recolhe 0,2 Irregulares Lixao
Rondbnia
Rio Crespo Recolhe Sem dados Irregulares S(ﬁi\g(r)oveltamento
Rolim de Moura Recc_)lhe Sem dados Irregulares Lix&o
parcialmente
Santa Luzia ~ o
D'Oeste N&o recolhe Sem dados Irregulares Lix&o
Sao Felipe do Recolhe Sem dados Irregulares Lix&o
Oeste
S&o Francisco do | Recolhe Cx
. ; Sem dados Irregulares Lixao
Guaporé parcialmente
Séo Miguel do Recolhe .
- ; Sem dados Irregulares Lix&o
Gua-poré parcialmente
Seringueiras Recolhe Sem dados Irregulares Lixdo
o Recolhe Reaproveitamento
Teixeirépolis : Sem dados Irregulares L
parcialmente e lixao
Theobroma Recolhe 0,5 Area especifica Area especifica
Urupa N&ao recolhe Sem dados Irregulares R(_aaproveltamento
e irregulares
Vale do Anari Recolhe Sem dados Irregulares Lixdo
Vale do Paraiso Recc_)lhe Sem dados Reaproveitamento | Irregulares
parcialmente
Vilhena N&o recolhe 40 Cacamba Reaproveitamento

Fonte: DRZ, 2014. Panorama dos Residuos Sélidos do Estado de Ronddnia, Produto 2 do PERS-RO.

Além das informagdes apresentadas no Panorama dos Residuos Solidos — Produto 2 do PERS-RO,
identificou-se que alguns municipios ja contam unidades de beneficiamento e gerenciamento dos RCC,
como é o caso de Ariguemes, que possui um Aterro Sanitario com local para aterramento de RCC e
beneficiamento desses residuos; Vilhena, que também conta com um aterro sanitario nos mesmos
moldes de Ariquemes e do municipio de Cacoal, também com aterro sanitario com estrutura de
beneficiamento dos residuos de construcédo. Além destes, a capital Porto Velho conta com empresas
de coleta e reciclagem desses residuos, com destaque para a empresa PRS Recicladora de Residuos
Solidos Ltda.

A seguir sdo apresentadas as algumas a¢fes que poderéo ser executadas na reabilitacdo de areas de
disposicéo irregular bem como os aspectos legais para cessar ou reduzir a formacéo de novas areas
de bota-fora de RCC.

4.2 Diretrizes técnicas

4.2.1 Remocdao dos residuos

Quando existe uma area de lancamento irregular de residuos, onde ndo é possivel determinar o(s)
responsavel(eis) pela disposicdo, denomina-se esta como area 6rfa contaminada (Cap. Il, Art. 3°, I,
da Lei N° 12.305/2001). Uma das técnicas utilizadas para o encerramento de uma &rea o6rfa
contaminada pela disposicdo inadequada de residuos de construcdo civil envolve a remocgéo e o
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transporte desses residuos para outro local, previamente preparado e regularizado no érgado ambiental
competente, como as areas de triagem e transbordo e os aterros de residuos de construcao civil.

Essa alternativa s6 é viavel quando a quantidade de residuos a ser removida e transportada néao é
muito grande, pois essas atividades representam elevados custos e dificuldades operacionais, que
podem inviabilizar economicamente o processo. Outros fatores que impedem ou dificultam a retirada
de residuos séo as condi¢6es de acesso de equipamentos, declividade e irregularidade do terreno, por
exemplo, quando a disposicao ocorre em baixadas ou grotas urbanas e areas de riscos geoldgico-
geotécnicos.

Reitera-se que a remocdo de um local para disposicdo em um local sem preparo do terreno e sem
licenciamento ambiental simplesmente transfere o problema de gestdo e pode contaminar uma nova
area.

4.2.2 Isolamento, sinalizacdo e monitoramento

ApoOs a retirada dos residuos de construcao civil da area e disposicdo em um aterro licenciado devera
ser promovido o isolamento da area pelo cercamento de todo o perimetro do lote e a sinalizacéo de
proibicdo de langamento de residuos.

Devera também ser feito o monitoramento periddico e permanente para certificar que ndo esta havendo
langamento de residuos. Sugere-se que no primeiro més apods o isolamento da area sejam feitas visitas
diarias (de manha e a tarde), reduzindo a frequéncia de visitas de fiscalizacdo, apds esse periodo.

Entretanto, o monitoramento ndo pode ser interrompido uma vez que por serem terrenos baldios, em
sua maioria, ha tendéncia de ocupacéo por irregular por terceiros e de retorno de lancamento de
residuos apos a fiscalizacao.

Sugere-se a realizacdo de capina pela prefeitura, de forma a impedir o crescimento de mato e
consequente atracdo de vetores de doengas como baratas e ratos.

4.2.3 Legislagdo Ambiental e Fiscalizagéo

Em funcdo da pratica recorrente e em larga escala de disposicao final irregular de residuos de
construcao civil em alguns nos municipios, faz-se necessaria, além da criacdo de estruturas para
disposicao intermediaria e final com a implantacédo de esta¢cBes de transbordo e aterros de residuos
de construcéo civil, a criacdo de legislacdo municipal prevendo sang¢fes para aqueles que promoverem
a disposicao inadequada em bota-fora. Estas medidas devem estar associadas a um sistema de
fiscalizacdo e denuncias, a fim de disciplinar a disposi¢cao dos residuos de construcao civil.

A Resolucdo CONAMA n° 307/2002 estabelece que os RCCs ndo podem ser destinados em aterros
de residuos domiciliares, areas de “bota-fora”, encostas, corpos d’aguas, lotes vazios ou em areas
protegidas por legislacéo especifica, entretanto, nao prevé san¢des para tais situacoes.

Assim, o poder publico municipal atua, frequentemente, com medidas paliativas, realizando servi¢os
de coleta e arcando com os custos do transporte e disposicao final, mesmo dos geradores privados.
Tal préatica, contudo, ndo soluciona definitivamente o problema de limpeza urbana, por ndo alcancar a
remocdao da totalidade dos residuos; ao contrario, incentiva a continuidade da disposicao irregular nos
locais atendidos pela limpeza publica da administragdo municipal (PINTO, 2005).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Em funcgéo da pratica recorrente da disposicao final irregular de residuos nos municipios Rondonienses
faz-se necessaria a regularizacdo dos passivos ambientais vigentes nestas areas, além da
regulamentacdo do uso do solo, do monitoramento e da fiscalizacdo da disposicdo irregular de
residuos solidos.

Assim, além da implantacao das estruturas para disposicao intermediaria e final adequadas devem ser
estabelecidos mecanismos para subsidiar a regularizacdo da disposicao final, tais como a criagcdo de
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legislacdo municipal prevendo san¢fBes para aqueles que promoverem a disposicdo inadequada,
intensificacdo da fiscalizacdo abrangendo canais de denudncia, regulamentacdo das atividades de
carroceiros e empresas que promovem a coleta e o descarte de RCC somadas a campanhas de
mobilizacao social e educacdo ambiental abordando temas relacionados a disposi¢cdo adequada dos
residuos sélidos.

Deve-se ressaltar que o prazo definido na Lei Federal 12.305/2010, que trata da Politica Nacional de
Residuos Solidos, para gue os municipios encerrassem definitivamente os seus lixdes se encerrou em
oficialmente em 03 de agosto de 2014, assim como 0 novo prazo aprovado pelo Senado Federal que
prorrogou para julho de 2018. Desta forma torna-se urgente e necessario que 0S municipios, em
parceria com o estado, e seguindo as orientacdes deste e dos outros produtos do PERS, tomem as
devidas providéncias para a sua regularizacdo e cumprimento legal sobre a disposicdo adequada dos
residuos.
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