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1. APRESENTACAO

O presente documento, “Estudo de Impacto Ambiental - EIA”, constitui, nos termos da
Resolucdo CONAMA n° 001/86, o estudo ambiental a ser apresentado para dar continuidade ao
processo de licenciamento ambiental, SEDAM — 1801/00366/2017 de implantacéo do aterro sanitario
para disposicao final dos residuos sélidos urbanos do municipio de Jaru — RO.

O Estudo de Impacto Ambiental e o respectivo Relatério de Impacto Ambiental -RIMA, tem
como finalidade principal identificar e avaliar as atividades potencialmente poluidoras do meio
ambiente associados a todas etapas do empreendimento em questdo, apresentando medidas
mitigadoras em forma de programas ambientais em vistas de minimizar os impactos, e oferecer
subsidios ao poder publico na tomada de decisdo quanto a emissdo da licenca ambiental do Aterro
Sanitéario Municipal de Jaru.

Neste EIA serdo descritos os dados do empreendimento desde o seu funcionamento; geracao
de residuos; tipos de residuos de acordo com a sua classificacdo perante as referéncias bibliogréficas;
analise geomorfologica, ambiental e social de sua implantacao, levantamento de dados cartograficos,
geograficos, historicos e descricbes na engenharia visando a protecdo ambiental e tratamento dos
residuos solidos coerentemente, fazendo o seu retorno ao meio ambiente de forma correta.

O EIA é um procedimento pelo qual o 6rgdo ambiental competente permite a localizagéo,
instalacdo, ampliacdo e operacdo de empreendimentos e de atividades que sao utilizadores de recursos
ambientais, e que possam ser considerados efetiva ou potencialmente poluidores daqueles que, sob
qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental.

Os profissionais encarregados de prestar as informacdes necessarias através de suas cadeias de
graduac6es, fazem com que o estudo se torne multidisciplinar, o que favorece a sua aceitacdo, uma
vez que cada formacdo contribui com seu estudo para manter o equilibrio ambiental. Aqueles que
necessitem de esclarecimentos nas mais diversas areas relacionadas com o meio ambiente, o EIA, é
a ferramenta que realiza o diagnostico ambiental, detectando as fragilidades dos diversos meios
envolvidos na implantacdo de um empreendimento, ou sua ampliagéo.

Para as atividades consideradas potencialmente poluidoras, o EIA torna-se necessario diante
dos riscos de impactos ambientais que poderdo ocorrer com a dispersao de residuos para 0 meio
ambiente durante o desenvolvimento das atividades, como trata-se da instalacdo do aterro sanitario
do municipio de Jaru, tdo necessario para a comunidade e eliminagdo do “lixdao” municipal, onde sua
existéncia é um dano ambiental profundo para as proximas geracdes, se ndo houver a opgdo do aterro
sanitario para Jaru e ainda a recuperacdo da area do atual “lixdo” municipal.
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O municipio de Jaru, visando a preservacdo ambiental e a adequada destinacdo dos residuos

solidos como preconiza as leis e diretrizes do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente,
com a instalacdo do aterro sanitario, demonstrara através deste estudo que o local de implantacéo do
mesmo serd minuciosamente preparado visando todas as possibilidades de preservacdo ambiental e
atendendo todas as normas estabelecidas a este, para que a questdo dos residuos solidos urbanos do
municipio seja tratada coerentemente.

Desta forma o EIA abordara todo o processo de disposicdo dos residuos sélidos no aterro
sanitario, apresentando todo o projeto do mesmo, dando a devida destinacao final a estes, e tratamento
e contencdo do lixiviado e retorno ao meio ambiente, coordenando as acOes de preservacgédo do solo,
agua e ar, minimizando os impactos causados ao meio ambiente. VVale ressaltar que o Aterro Sanitério
se encontra em fase de aprovacéo para posterior instalacéo, e atender todas as medidas impostas pela

legislacdo vigente, promovendo seu controle ambiental.

1.1. INFORMACOES GERAIS

1.1.1. Identificacdo do empreendimento

Empreendimento: ATERRO SANITARIO MUNICIPAL DE JARU.
Endereco da Atividade: Lote 11 B, Gleba 52, RO 464.

Municipio: JARU UF: RO

Coordenadas: Latitude 10°21°19.32"° Sul e Longitude 62°27°52.21°" Qeste.

1.1.2. ldentificagdo do empreendedor

Nome ou Raz&o Social: MUNICIPIO DE JARU
CPF/CNPJ: 04.279.238/0001-59

Prefeito: JOAO GONCALVES SILVA JUNIOR
Endereco: Rua Raimundo Catanhede, n° 1080, Setor 02
Municipio: Jaru — RO

Contato: (69) 3521-6445
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1.2. EQUIPE TECNICA

EQUIPE TECNICA
Coordenador: Jodo Lucas Ferreira Ton
Profissional Profissdo Conselho de E-mail
Classe
L . Engenheiro CREA .
Alexandre Oliveira Conceigéo Eletricista 9964-D/RO aocalexandre@gmail.com
. . NP CREA ) .
Amanda Novais Lorédo de Melo Engenheira Civil 11640 D/RO ec.amandanovais@gmail.com
Cleiciane Aiane Noleto da Silva Arquedloga - cleinoleto@hotmail.com
Danilo Almeida da Silva Tecnplogo ém - daniloalmeidaqualidade@gmail.com
Alimento
, . Engenheira CREA .
Débora Moura Emerick Florestal 12295 D/RO deborameck@gmail.com
. PP Engenheira CREA — .
Diego Simdes Lima Florestal 5674D/RO engenheirosimoes@homail.com
Fernanda Rosa Felix Leite Lugom Bidloga CRBio felixbio91@hotmail.com
g g 90.505/06 D/RO '
Engenheira
.- . . Florestal, e CREA . .
Francieli Aparecida da Silva Costa Seguranca do 9199 D/RO francostajaru@gmail.com
Trabalho
x o . CREA . :
Jodo Alberto Dias Lima Gedlogo 2608 D/BA joaoalbertogeologo@hotmail.com
N . Engenheiro CREA .
Jodo Lucas Ferreira Ton Ambiental 10754D/RO lucas10ton@gmail.com
Josiele Pereira Barreto Assistente Social - jpereirabarreto@gmail.com
Kaéthia Inaja Pinheiro dos Santos Bidloga CRBio kathiainaja@hotmail.com
J g 52717/B/RO ' :
Rafael Campioto de Carvalho Rocha Cadista - rafael-carvalho@outlook.com
Whekscley Coimbra Médico CRM - RO 4468 wcoimbra@dr.com
APOIO TECNICO
Empresa Razéo Social CNPJ SERVICO
GEOPLAN Geologia e Construcdo Ltda. - ME 04.192.129/0001-08 | Estudo de Geologico
VISAO RURAL Visdo Rural Assessoria e Projetos LTDA 06.157.823/0001-03 Topografla N
georreferenciamento
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2. ASPECTOS LEGAIS

A implantacdo do Aterro Sanitario é controlada por instrumentos legais e técnicos que
definem a obrigatoriedade de serem submetidos a analise dos 6rgdos municipais competentes para a
area ambiental e de planejamento.

Constituicéo Federal 1988:

- Artigo 225 que dispde sobre meio ambiente;

- Artigo 182 que dispde sobre desenvolvimento urbano.

- Artigo 23, inc. VI que dispde proteger o meio ambiente e combater a polui¢cdo em qualquer
de suas formas.

- Artigo 23, inc. IX que dispde promover programas de construgao de moradias e a melhoria
das condicdes habitacionais e de saneamento basico.

Lei n°® 12.305 de 02 de agosto de 2010, institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.

Art. 7° X11 integracdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agdes que
envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

Art. 8° IV o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas
de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Art. 44 A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios, no ambito de suas
competéncias, poderdo instituir normas com o objetivo de conceder incentivos fiscais, financeiros ou
crediticios, respeitadas as limitagdes da Lei Complementar n° 101, de 4 de maio de 2000 (Lei de
Responsabilidade Fiscal).

Lei n® 7.804/89 Altera a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, a Lei n° 7.735, de
22 de fevereiro de 1989, a Lei n° 6.803, de 2 de julho de 1980, e da outras providéncias.

Lei n°6.902/81dspde sobre a criacdo de Estacdes ecoldgicas, Areas de Protecdo Ambiental
e da outras providéncias.

Lei n° 6.803/80 dispde sobre as diretrizes basicas para o zoneamento industrial nas areas
criticas de polucéo, e da outras providéncias.

Lei n°® 9.795/99 dispBe sobre a Educacdo Ambiental e Institui a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental.

Lei n° 9.605/98 dispde sobre as sancdes penais e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras providéncias.

Lei n°9.782/99 define o Sistema Nacional de Vigilancia Sanitéaria, cria a Agéncia Nacional

de Vigilancia Sanitéria, e d& outras providéncias.
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Lei n°®5.197/67 dispde sobre a protecdo a fauna.

Constituicao Estadual - Artigo 261 que dispde sobre meio ambiente.

Lei Complementar n° 138, 28 de dezembro de 2001 que dispde dos principios do Codigo
municipal de Meio Ambiente.

Lei 12.651 de 25 de maio de 2012 (Novo Cdédigo Florestal) que dispde sobre a protecdo da
vegetagdo nativa.

Lei Federal 11.445/07 estabelece as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a
politica federal de saneamento basico.

Lei Complementar n° 101, de 04 de maio de 2000 estabelece normas de financas publicas
voltadas para a responsabilidade na gestao fiscal e d& outras providéncias.

Portaria Municipal 265 de 2001 que dispde sobre impactos sobre a morfologia urbana.

Resolucdo CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de 1986 dispde sobre critérios basicos e
diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental.

Resolugdo CONAMA n°. 001, de 23 de janeiro de 1986 Art.6° dispbe sobre o Diagnostico
Ambiental nas areas de influéncia, meio fisico, bioldgico e ecossistemas naturais, sécio econdémico,
analise dos impactos ambientais.

Resolucdo CONAMA n° 1, de 8 de marco de 1990 dispBe sobre critérios de padrdes de
emissdo de ruidos decorrentes de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica

Resolucdo CONAMA n° 3, de 28 de junho de 1990 disp&e sobre padrdes de qualidade do
ar, previstos no PRONAR.

Resolucdo CONAMA 308, de 21 de marco 2002 dispo sobre licenciamento Ambiental de
sistemas de disposicdo final dos residuos solidos urbanos gerados em municipios de pequeno porte.

Resolucdo CONAMA n° 09 de 03 de dezembro de 1987 dispGe sobre a questdo de
audiéncias Publicas.

Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco 2005 dispde sobre a classificagcdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicfes e
padrdes de langcamento de efluentes, e d& outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005 que dispOe sobre tratamento e
disposicao final dos residuos de servicos de saude e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n° 362, de 23 de junho de 2005 dispde sobre o recolhimento, coleta

e destinacdo final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.
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Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006 Art2° dispde de medidas de carater

compensatdrio que consistem na efetiva recuperacdo ou recomposicdo de APP na area de influéncia

do empreendimento.

Resolucdo CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008 dispde sobre a classificacao e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 416, de 30 de setembro de 2009 dispbe sobre a prevencao a
degradacdo ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente adequada, e d&
outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n°448, de 18 de janeiro de 2012 que dispde sobre os residuos de
construcao civil.

Resolugdo N°612/16 CONTRAN (Conselho Nacional De Transito) declara revogadas as
Resolu¢cdes CONTRAN n° 561, de 1980, n° 599, de 1982, n° 603, de 1982, n° 666, de 1986, n° 673,
de 1986, n° 733, de 1989 e n° 791, de 1994 (resolugbes antigas que versavam sobre sinalizacdo de
transito).

RESOLUQAO CONAMA n° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005. Dispfe sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu engquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrbes de lancamento de efluentes, e da outras providencias.

Decreto N° 3.024, 25 de novembro de 1880 servigo de limpeza urbana no Brasil.

Decreto 7.217/10, de 21 de junho de 2010 regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de
2007, que estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento basico, e da outras providéncias.

- § 3°do inciso VIII do artigo 2° do Decreto 7.217/10 consideram-se também prestadoras
do servico publico de manejo de residuos sélidos as associacdes ou cooperativas, formadas por
pessoas fisicas de baixa renda reconhecidas pelo Poder Publico como catadores de materiais
reciclaveis, que executam coleta, processamento e comercializacdo de residuos sélidos urbanos
reciclaveis ou reutilizaveis.

Decreto n° 7.404, de dezembro de 2010 este decreto estabelece normas para execucdo da
Politica Nacional de Residuos Solidos, de que trata a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.

Decreto n° 49.974-A, de 21 de janeiro de 1961 regulamenta, sob a denominagédo de Codigo
Nacional de Saude, a Lei n®2.312, de 3 de setembro de 1954 de normas gerais sobre defesa e protecao
da saude.

Decreto n°4.339, de 22 de agosto de 2002 institui principios e diretrizes para a
implementacdo da Politica Nacional da Biodiversidade.

ABNT - NBR 8849, de 1985 - Apresentacgdo de projeto AC de residuos sélidos urbanos.

ABNT - NBR 8843, de 1996 - Gerenciamento de residuos solidos - Aeroportos.
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ABNT - NBR 8969, de 1985 - Polui¢éo do ar.

ABNT — NBR 10004 - Classificacéo para residuos solidos

ABNT - NBR 10004, de 1987 - Residuos Solidos — Classificagéo.

ABNT - NBR 10005, de 1987 - Lixiviacdo de residuos — Procedimento ANBT — NBR 10151
Acustica - Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade —
Procedimento.

ABNT — NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico.

ABNT - NBR 13221, de 1994 - Transporte de residuos - Procedimento

ABNT - NBR 13896, de 1997 - Critérios para projetos, implantacdo e operacdo de ARP -
Procedimento.
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3. JUSTIFICATIVA

No inicio dos tempos, os primeiros homens eram némades. Moravam em cavernas,
sobreviviam da caca e pesca, vestiam-se de peles e formavam uma popula¢do minoritaria sobre a
terra. Quando a comida comecava a ficar escassa, eles se mudavam para outra regido e os seus "lixos",
ou seja, os residuos sélidos eram deixados sobre 0 meio ambiente, eram logo decompostos pela agdo
do tempo. A medida em que foram "civilizando-se" os homens passaram a produzir pecas para
promover seu conforto: vasilhames de ceramica, instrumentos para o plantio, roupas mais
apropriadas. Comecaram também a desenvolver habitos como construcdo de moradias, criacdo de
animais, cultivo de alimentos, além de se fixar de forma permanente em um local (ADEODATO;
FRANCA, 2008).

A producdo de residuos sélidos consequentemente foi aumentando, mas ainda ndo havia se
constituido em um problema mundial. Naturalmente, esse desenvolvimento foi se acentuando com o
passar dos anos. A populacdo humana foi aumentando e, com o advento da revolucdo industrial,
possibilitou um salto na producdo em série de bens de consumo, com isso a problematica da geracao
e descarte de residuos sélidos teve um grande impulso. Porém, esse fator ndo causou nenhuma
preocupacdo com a geracdo dos residuos e o seu destino, devido o foco ser o grande desenvolvimento
e suas atividades industriais e autoconsumo de bens, e ndo suas consequéncias a0 meio ambiente e a
salde publica (ADEODATO; FRANCA, 2008).

Entretanto, a partir da segunda metade do século XX iniciou-se uma reviravolta. A humanidade
passou a preocupar-se com o planeta onde vive. Mas ndo foi por acaso: fatos como o buraco na
camada de ozonio e o aquecimento global da Terra despertaram a populacdo mundial sobre o que
estava acontecendo com o meio ambiente. Nesse "despertar”, a questao da geragéo e destinagéo final
dos residuos solidos foi percebida, mas, infelizmente, até hoje ndo vem sendo encarada com a
urgéncia necessaria (ADEODATO; FRANCA, 2008).

A producdo de residuos sélidos nas cidades brasileiras € um fendmeno inevitavel que ocorre
diariamente em quantidades e composi¢6es que variam em funcdo de sua populacao e seus diferentes
extratos sociais, economia e grau de urbanizacdo (PRANDINI et. al., 1995).

Para a preservacao do meio ambiente o tratamento dos residuos sélidos deve ser considerado
como uma questdo de toda a sociedade e ndo um problema individual. O artigo 225 da Constituicéo
da Republica Federativa do Brasil de 1988 estabelece que: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,
impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes
e futuras geragdes” (BRASIL, 1988).
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A importéncia que vem sendo dada aos residuos solidos é consequéncia dos aspectos ligados

a veiculacdo de doencas e, portanto, a salde publica; a contaminacdo de cursos d'agua e lengois
freaticos, na abordagem ambiental; as questdes sociais ligadas aos catadores em especial as criancas
que vivem nos lixdes ou ainda as pressdes advindas das atividades turisticas. A coleta, o tratamento
e a disposicao final dos residuos solidos constituem-se em um dos grandes problemas das cidades
brasileiras (CUNHA, 2011).

O crescimento populacional e urbano associado aos modelos de desenvolvimento adotados tem
promovido mudancas nos padrdes de consumo que levam a geracdo de volumes cada vez maiores de
residuos. Tem ocorrido, também, uma mudanca significativa na composicao desses residuos, com a
crescente elevagdo do percentual de material inerte e diminuicdo de material organico e
biodegradavel. Todas essas transformacdes tornam cada vez mais complexos os desafios ligados ao
gerenciamento do setor de residuos sélidos (CUNHA, 2011).

Quando os residuos ndo sdo tratados adequadamente, eles podem ser altamente poluente e
afetar diretamente a salde publica, através de doencas como febre tifoide, diarreias, giardiase,
leptospirose, entre outras e também causar impactos ao meio ambiente ja que o resultado final da
decomposicdo da matéria organica presente nos residuos sélidos, o chamado chorume, é altamente
toxico e pode vir a contaminar o solo e os lencdis subterraneos. Por isso, torna-se necessaria a
instalacdo de um aterro sanitario para receber e tratar esses residuos. Atualmente uma forma correta
de disposicdo final dos residuos é pelo seu confinamento em camadas cobertas com material inerte,
geralmente solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a saude
publica e a0 meio ambiente. O aterro sanitario é impermeabilizado e possui sistemas de drenagem de
gases e tratamento do lixiviado (CUNHA, 2011).

Os Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) compreendem aqueles produzidos pelas inimeras
atividades desenvolvidas em areas com aglomera¢6es humanas do Municipio. Dentre os varios RSU
gerados, sdo, normalmente, encaminhados para a disposicdo final, sob responsabilidade do poder
municipal, os residuos de origem domiciliar ou aqueles com caracteristicas similares como 0s
comerciais e o0s residuos da limpeza puablica, e, até mesmo, os residuos hospitalares, que sdo de
responsabilidade do préprio gerador, mas que 0 Municipio acaba assumindo (SILVA, 2012).

O Poder Publico ndo tem dado a devida atengdo a gestdo dos residuos sélidos, de forma a
comprometer a satide pUblica, além de contribuir para a degradac&o dos recursos naturais. E certo, de
acordo com Manual de Gerenciamento Integrado de residuos solidos (2001), que os servicos de
limpeza urbana, na maioria dos municipios brasileiros, sdo deficientes e de incompeténcia
generalizada, mas nota-se cada vez mais algum interesse, mesmo que insignificante, em relacéo a

magnitude dos problemas, por parte de alguns municipios.
12
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No proposto aterro sanitario serdo tomadas medidas de engenharia para a protecdo do meio

ambiente, tais como: impermeabilizacdo das células de deposicdo com argila compactada e manta
impermeabilizante, recobrimento dos residuos, queima de gases e tratamento do lixiviado em lagoas
de contengdo e tratamento.

Até meados da década de 1970 os residuos solidos eram generalizados como “lixo”, ou seja,
sem qualquer valor econdémico. Por esse motivo, muitos pesquisadores da area ndo consideram o
termo apropriado na atualidade, visto que seu aspecto econdmico ndo era considerado. O mais
utilizado na comunidade cientifica, portanto, € o termo residuo, que serve como matéria-prima na
fabricacédo de outro produto (SEIBERT,2014).

Segundo a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos de 2012 os residuos sdo definidos
como: “Material, substancia, ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade,
cuja a destinacao final se procede, se prop&e proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solidos ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langcamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou exijam para

isso solugoes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel. ”
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4. OS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - RSU

4.1. CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Segundo a Norma Técnica da ABNT NBR 10004 de 2004 o processo de classificacdo de
residuos envolve a identificacdo da origem do processo ou atividade que o gerou, a identificacdo de
seus constituintes e caracteristicas do residuo, e a comparacgao desses constituintes com listagens de
residuos e substancias cujo impacto a saude e meio ambiente é conhecido.

A identificacdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser
criteriosa e estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos e 0 processo que lhe deu
origem. A Figura 4.1 representa a classificagdo dos residuos sélidos (ABNT NBR 10004:2004).

O residuo tem origem
cotthecida?

Consta nos Anexos Sim

AouB?

Tem caracterizticas da:

tnflamabilidade, corrosividade, reatividade; Resirll;m piu'ﬁgﬂw
clazze
toxidade ou patogenicidade?
Besiduo nio perigoso
clazze 11
pssuin constituintes que
zip zolubilizadoz em concentragoss Fesiduo inerte
superiorss ao anexe G7 clasze 11 B

Fesiduo nio-inerte
clazze [TA

Figura 4.1 — Caracterizagdo e classificagdo de residuos Fonte: ABNT NBR 10004:2004.
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Os residuos podem ser classificados quanto a periculosidade:
a) Residuos classe | — Perigosos;
b) Residuos classe 11 — Nao Perigosos;

- Residuos classe 1l A — N&o inertes.

- Residuos classe Il B — Inertes.

Residuos classe | ou perigosos: sdo aqueles que apresentam algum tipo de periculosidade,
caracteristica apresentada por um residuo que, em funcéo de suas propriedades fisicas, quimicas ou
infecto-contagiosas, pode apresentar risco a satde publica, provocando mortalidade, incidéncia de
doencas ou acentuando seus indices e riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de
forma inadequada e que pode ser identificada por meio de caracteristicas como a inflamabilidade,
toxicidade, corrosividade, dentre outras que representam riscos a salde publica ou danos ao meio

ambiente quando depositados de forma incorreta.

Residuos classe Il ou ndo perigosos: ndo apresentam nenhuma das caracteristicas acima,
podem ainda ser classificados em dois subtipos:

eClasse Il A — ndo inertes: sdo aqueles que ndo se enquadram nas classificacdes de residuos
classe | - Perigosos ou de residuos classe Il B - Inertes, nos termos da Norma. Os residuos classe Il
A — Nao inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua.

e Classe Il B — inertes: quando submetidos ao contato com agua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracfes
superiores aos padrdes de potabilidade da &gua, com excecdo da cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G da norma NBR10004:2004.

4.2. POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Os aspectos relacionados aos marcos legais da limpeza urbana, em especial da gestdo e manejo
dos residuos sélidos no Brasil, s&o definidos na PNRS - Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei
n. 12.305, de 2010, regulamentada pelo Decreto n° 7.404, de 2 de agosto de 2010, que fortalece os
principios da gestdo integrada e sustentavel de residuos solidos (BRASIL,2012).

A PNRS inova no pais ao propor a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos e a logistica reversa de retorno de produtos, a prevencéo, precaucdo, reducao, reutilizagéo e

reciclagem, metas de reducdo de disposicdo final de residuos em aterros sanitarios, visando entre
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outros aspectos, a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental, e a disposicdo final

ambientalmente adequada dos rejeitos em aterros sanitarios (JACOBI e BESE, 2011).

Visando a sustentabilidade socioambiental urbana, a PNRS cria mecanismos de incentivo a
criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores nos
sistemas de coleta seletiva e possibilita o fortalecimento das redes de organizacdes de catadores e a
criacdo de centrais de estocagem e comercializacdo regionais. Sao previstos na PNRS acordos
setoriais firmados entre poder publico e o setor empresarial com vistas a ampliar as metas de
reciclagem e gerar postos de trabalho (MACHADO, 2012).

Por meio de regulamento especifico, também devera ser implantado programas visando a
melhoria das condicfes de trabalho e as oportunidades de incluséo social e econdémica dos catadores
de materiais reciclaveis. A lei exige, a partir da sua regulamentagdo no prazo de dois anos, a
elaboracdo de planos de residuos solidos em ambitos nacional, estadual e municipal que erradiquem
os lixBes, apresentem metas gradativas de reducdo, reutilizacdo e reciclagem, com o objetivo de
reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao no solo. (JACOBI e BESE,
2011).

Sé&o objetivos da PNRS:

e Protecdo da salde publica e da qualidade ambiental;

e Ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como
disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

e Estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de producdo e consumo de bens e servicos;

e Desenvolvimento e adogdo de tecnologias limpas como forma de minimizar impactos
ambientais;

e Reducdo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

e Incentivo a inddstria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de matérias-primas e
insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;

¢ Gestdo integrada de residuos sélidos;

e Articulacdo entre as diferentes esferas do poder publico e destas com o setor empresarial com
vistas a cooperacdo técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos sélidos;

e Capacitagdo técnica continuada na area de residuos solidos

Por ser de competéncia dos municipios a gestdo local dos residuos sélidos, a PNRS determinou
que 0s municipios devem estabelecer seus préprios planos de gestdo de residuos sélidos, que é
denominado PMGIRS - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, nos quais sera

contemplado o conteddo minimo descrito na PNRS.
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Além dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, sdo instrumentos da
PNRS (artigo 8°):

¢ A educacdo ambiental,

¢ O incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras formas de associacéo
de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

e A coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas relacionadas a
implementacédo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

e A cooperacdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o desenvolvimento
de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de gestao, reciclagem, reutilizacéo,
tratamento de residuos e disposicdo final ambientalmente adequada de rejeitos;

¢ Os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;

¢ Os termos de compromisso e de ajustamento de conduta;

¢ O incentivo a adog¢do de consdércio publico ou de outras formas de cooperacao entre os entes
federados, com vistas a elevacgdo das escalas de aproveitamento e a reducéo dos custos envolvidos.

A legislacdo estimula a formacdo de consércios municipais e planos microrregionais, pois tem
a percepcao de que pequenos municipios tém mais dificuldade em viabilizar um modelo de negocio
sustentavel a longo prazo.

O acesso aos recursos da Unido direcionados a gestdo dos residuos sélidos dependerd da
apresentacdo dos planos acima mencionados (artigo 18, inciso I). No entanto, a forma de aplicagao

dessa priorizacdo ainda ndo foi definida.

4.3. PANORAMA DOS RSU

A primeira iniciativa do servico de limpeza urbana no Brasil foi iniciada no ano de 1880, quando
D. Pedro Il assinou o decreto n° 3024, aprovando o contrato de limpeza e irrigacdo da cidade de Séo
Sebastiao do Rio de Janeiro. Desde de entdo os servi¢os de limpeza urbana no pais vivenciaram
momentos bons e ruins. Atualmente a situacdo da gestdo dos residuos sdlidos em cada cidade
brasileira se apresenta de forma diversa, prevalecendo, entretanto, uma situacdo distante da ideal
(MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS, 2001).

Em se tratando deste universo de acdo, ha de se considerar que mais de 70% dos municipios
brasileiros possuem menos de 20 mil habitantes, e que a concentrac¢do urbana da populacéo do pais
ultrapassa a casa dos 80%. Isso reforca as preocupagdes com os problemas ambientais urbanos e,
entre estes, o gerenciamento dos residuos solidos, cuja atribuicdo pertence a esfera da administracdo
publica de cada municipio (ABRELPE, 2015).
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As instituicbes responsaveis pelos residuos solidos municipais e perigosos, no ambito

nacional, estadual e municipal, sdo determinadas atraves da Constituicdo Federal (1988), nos incisos
VIe IX doart. 23, e incisos | e V do art. 30, que em resumo estabelecem ser de competéncia comum
da Unido, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios proteger o meio ambiente e combater a
poluicdo em qualquer das suas formas, e ainda, estabelece ser de atribuicdo municipal legislar sobre
assuntos de interesse local, especialmente quanto & organizagdo dos seus servicos publicos, como é o
caso da limpeza urbana.

No Brasil, 0 que ocorre tradicionalmente € a competéncia do Municipio sobre a gestdo dos
residuos sélidos produzidos em seu territdrio. Ele tem jurisdi¢do para estabelecer o uso do solo em
seu territdrio. Assim, € ele quem emite as licengas para qualquer construcdo e o alvara de localizacdo
para o funcionamento de qualquer atividade, que séo indispensaveis para a localizacdo, construcao,
instalacdo, ampliacdo e operacdo de qualquer empreendimento em seu territorio (MANUAL DE
GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS SOLIDOS, 2001).

Neste contexto da questdo dos residuos solidos, principalmente os de origem domiciliar, vem
exigindo grandes esforcos dos administradores publicos, pois diariamente, sdo gerados no Brasil,
cerca de 219 mil toneladas Residuos Sdélidos Urbanos RSU, segundo dados da Abrelpe (2015), que
resultam em um montante de 79,9 milhdes de toneladas de RSU por ano no pais.

O indice de cobertura de coleta dos residuos sélidos urbanos no Brasil € de 90,8%, o que leva
a 7,3 milhdes de toneladas de residuos sem coleta, e consequentemente, com destino improprio. A
pratica da disposicdo final inadequada de RSU ainda ocorre em todas as regides e estados brasileiros,
e 3.326 municipios ainda fazem uso desses locais improprios (ABRELPE, 2015).

No Brasil, a disposicdo final de RSU (Gréafico 4.1) apresenta sinais de evolucdo e
aprimoramento, com a maioria dos residuos coletados (58,7%) sendo encaminhados para aterros
sanitarios, que se constituem como unidades adequadas. Porém, as unidades inadequadas ainda estdo
presentes em todas as regides do pais e recebem mais de 82.000 toneladas de residuos por dia, com
elevado potencial de poluicdo ambiental (ABRELPE, 2015).
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Gréfico 4.1: Disposicdo final de RSU no Brasil por tipo de destinacdo (T/Dia)
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Fonte: Abrelpe, 2015.

Em contrapartida a situacdo do Brasil, no Estado de Rondb6nia, a maior parte dos municipios
dispde o lixo em vazadouros a céu aberto (Gréfico 4.2), o que corresponde a mais 92% dos residuos
solidos gerados pela populacdo rondoniense com destinacgdo final caracterizada como impropria pela

Politica Nacional de Residuos Soélidos.

Gréfico 4.2: Disposic¢do final de RSU no Estado de Ronddnia por tipo de destinacdo (T/Dia)
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Fonte: Abrelpe, 2015.

Segundo os dados mais atuais da Abrelpe (2015), Rond6nia gera em média de 1120 toneladas
por dia de residuos sélidos, dos quais apenas 88 toneladas tém destinacdo final adequada, 0s
montantes restantes sdo enviados aos lixdes a céu aberto, ou depositados em aterros controlados.
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4.4. GESTAO DE RSU NO MUNICIPIO DE JARU

A coleta e destinacéo final dos RSU do municipio de Jaru s&o de responsabilidade da Prefeitura
Municipal.

O local utilizado para disposicéo final € uma area que dista 800 metros do nucleo populacional
do municipio de Jaru, seu acesso € através da BR-364 com entrada na estrada Primavera. O local
funciona como um “lixao”, o residuo ¢ depositado a céu aberto sem qualquer controle e cobertura,
com disposicao irregular e cadtica, ndo correspondendo a um local adequado para a finalidade adotada
(Figura 4.2).

o JATR e NACE

Figura 4.2: Fotos do atual depésito de RSU de Jaru.

Por tratar-se de uma é&rea utilizada ha décadas para esse fim, ndo houve, por parte da
administracdo local da época, nenhum tipo de estudo ou uso de critérios ambientais para a escolha da
area, e nem o conhecimento técnico a respeito das consequéncias da deposicdo desordenada de
residuos.

Entre os problemas apresentados podem ser citados: geracdo de chorume, focos de fumaca,
atuacdo de catadores, presenca de microvetores nocivos ao meio ambiente, contaminagdo

subsuperficial do solo e dos recursos hidricos subterraneos, culminando com a proximidade de uma
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drenagem de pequeno porte. Esta area é de propriedade da Prefeitura Municipal de Jaru, recebendo

diariamente uma quantidade média de 20 toneladas, devendo ser, com a devida instalacéo do aterro
sanitério, futuramente desativada e objeto de remediacdo do passivo ambiental.

Embora a gestdo dos RSU seja de responsabilidade da prefeitura, a operacionalizacdo dos
servigos de coleta e transporte final dos RSU é terceirizada, pela empresa Coolpeza Servigos de
Limpeza Urbana Ltda., com sede na cidade de Ji-Parana. Esta atividade é realizada através de
caminhdes, tipo compactador.

Existe na cidade um ecoponto que tem por objetivo receber materiais pneumaticos (pneus), uma
consideravel quantidade de pneus é armazenada para que seja posteriormente destinada as empresas
especializadas. Da mesma formar existem ecopontos para coleta de pilhas e baterias, embora, receba
o residuo em poucas quantidades, por falta de interesse ou falta de conscientizagdo da populacéo.

No municipio, estdo presente empresas privadas que desenvolvem um importante papel em
relacdo a coleta seletiva, reciclagem e reutilizacdo de produtos. Os empreendedores enxergaram como
um “negdcio” gerar renda com o gerenciamento de materiais reutilizaveis e/ou reciclaveis, tais como:
papel, papeldo, aluminio, metal, plastico e sucatas em geral. Esses materiais sdo coletados,
principalmente no setor do comércio, separadamente da coleta municipal.

A frequéncia de coleta municipal é definida de acordo com a quantidade de residuos gerados.
Em Jaru, a coleta é realizada todos os dias, sendo dividida em setores, atendendo cada setor 02 (duas)
vezes por semana.

Apds a coleta dos residuos solidos, estes sdo transportados para a sua disposicao final. Esse
transporte € feito atraves do mesmo caminhdo que realiza a coleta. A disposicéo final é realizada em
valas localizadas no lix&o a céu aberto do municipio.

Alguns servicos especificos do sistema convencional de limpeza urbana, como a varri¢do de
vias publicas e a limpeza e manutencdo de pracas e areas verdes sdo também executados por
funcionarios da Secretaria Municipal de Servigos Publicos.

Os periodos de pico da geracdo de residuos ocorrem nos meses de janeiro e dezembro, a
exemplo das demais cidades brasileiras, em decorréncia das festividades da época. Durante a semana,
os dias mais criticos séo as segundas e tergas-feiras, em fungéo dos finais de semana e da auséncia do

servigo de coleta aos domingos.

4.5. CARACTERIZACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS RSU

A caracterizacdo dos Residuos Solidos Urbanos consiste em determinar suas principais
caracteristicas fisicas e/ou quimicas, qualitativa e/ou quantitativamente dependendo da abrangéncia

e aplicacdo do resultado que se quer obter.
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Para que os residuos solidos sejam devidamente caracterizados deve-se conhecer sua origem,

seus constituintes e caracteristicas.
Segundo o Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos (2001), os residuos sélidos

sdo classificados em: geracédo per capita e composi¢cdo gravimétrica.

4.5.1. Caracterizacao quantitativa

Os RSU gerados no municipio de Jaru incluem os residuos da coleta regular e demais servi¢cos
de limpeza publica. De acordo com dados da prefeitura, atualmente cerca de 20 ton/dia séo

depositados no atual “lixao”.

4.5.1.1. Geracao per capita

A geracdo média per capita é dada em massa de residuos solidos por habitante (kg/hab.dia)
em uma determinada populacdo. A Tabela 4.1 apresentada pelo Manual de Gerenciamento Integrado
de residuos solidos (2001), apresenta as faixas mais utilizadas da geragdo per capta de acordo com o
tamanho da cidade.

Tabela 4.1: Faixas mais utilizadas da geragéo per capta.

Tamanho da cidade Populago urbana IR delr 2l

(kg/hab.dia)
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil 0,50a0,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes 0,80a1,00
Megalo6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Fonte: Manual de Gerenciamento Integrado de residuos so6lidos, 2001.

O Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil (ABRELPE, 2015), traz dados especificos para
0 estado de Rondonia, a pesquisa aponta uma meédia de geracdo per capta de residuos em torno de
0,633 kg/hab.dia.

Para fins de projeto considerou-se que a quantidade média de residuos gerada per capita se
mantenha em 0,58 kg/hab.dia.

4.5.1.2. Projecao populacional para o municipio de Jaru

Com base nos dados fornecidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (Tabela

4.2) foi possivel realizar projecdes da populagdo para um horizonte de 20 anos. Para isso foi utilizou-
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se a mesma taxa de crescimento adotado para a estimativa da populacéo total do municipio feita pelo
IBGE do ano de 2010 a 2016.

Tabela 4.2 — Populacéo residente total, urbana e rural no municipio de Jaru - RO

DADOS DO IBGE TOTAL ZONA URBANA ZONA RURAL
Censo 2010 52.005 35.118 16.887
Estimativa 2016 55.806 - -

Fonte: Adaptado de IBGE.

Para a estimativa da populacao urbana de Jaru através do crescimento exponencial foi utilizada
a seguinte formula:

PopAnox>(W1Anoy)

(res) = ((

—11.100 = x % hab
PopAno, x % hab/ano

Onde:

TCy, = Taxade Crescimento anual no intervalo xy;
PopAno, = Populag¢do no ano x;

PopAno, = Populagdo no anoy;

Ano, = Ano X;

Ano, = Anoy.

A estimativa populacional realizada pelo IBGE ndo descrimina a populagéo rural e urbana,

dessa maneira adotou-se a mesma taxa de crescimento para a populagdo urbana, conforme a Tabela
4.3 a sequir.

Tabela 4.3 — Definicéo da taxa de crescimento populacional.

Ano Total (hab) Taxa de crescimento ao Zona Urbana Zona Rural
ano (hab) (hab)

2010 52.005 - 35.118 16.887

2016 55.806 1,183 % 37.685 18.121

Fonte: Adaptado do IBGE.

4.5.1.3. Projecéo da geracéo de RSU

Na concepcdo de aterro sanitario é fundamental realizar o levantamento da quantidade de RSU

gerada pela populacéo a ser atendida pelos servigos de coleta. Tal estimativa é de suma importancia
para o dimensionamento das células e vida util do aterro.
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A partir da definicdo da geracdo per capta de RSU e taxa de crescimento populacional,

considerando que o atendimento de servigos de coleta de RSU devera ser efetuada apenas na area
urbana e que a taxa de crescimento populacional seja constante durante o horizonte do plano, foi
possivel estimar a populacdo e a quantidade de RSU a ser gerados diariamente ao longo do horizonte

de 20 anos, a partir das seguintes equacdes:

v' Populacdo urbana a ser atendida

TC,,
PopAno, = PopAno,, . (100 + 1) = hab

Onde:

PopAno, = Populacdo Projetada
Pop,, = Populagdo Inicial
TC,, = Taxa de Crescimento Anual

v' Massa de RSU diéria

PopAno, . Geragao per capta

Massa de RSUparia = 1000 = ton/dia
v Volume RSU diéario
Massa de RSU diaria 3 g
Volume de RSUpjsriq = =m’/dia

Peso especifico do residuo compactado

O peso especifico dos RSU depende principalmente da sua composicdo gravimétrica (maior
porcentagem de materiais mais leves e matéria organica acarretam em menor peso especifico), da sua
granulometria (residuos triturados formam arranjos mais densos) e do seu grau de compactacao
(BOSCOV, 2008).

N&o ha normalizacdo de ensaios para a determinacdo do peso especifico dos residuos solidos.
Porém a literatura apresenta estudos para o peso especifico variando de 0,5 a 13,0 ton/m3 (SILVA
2016). Dessa forma foi considerado um peso especifico de 0,7 ton/m3 para os residuos compactados,
ou seja, 1 tonelada de residuo ap6s compactado terd um volume de 1,43 m3.

Em projeto de aterro sanitario, a previsdo do peso especifico dos RSU é importante para
estimativa da vida util do aterro.

24

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



& $ PREFEITURA DE
HBRTARU

Os célculos foram realizados com o auxilio de planilhas eletrénicas do excel, dessa maneira foi

possivel obter a quantidade a ser gerada diariamente, mensalmente e anualmente. Observando os

dados da Tabela 4.4, pode-se conferir os resultados obtidos:

Tabela 4.4 — Projecdo da geracdo de residuos

GERAGAO DE RESIDUOS SOLIDOS AO LONGO DO HORIZONTE DO PLANO DO MUNICIPIO DE JARU-RO
Peso especifico
Ano Populacédo Urbana |Geracédo per capita | Geracéo diaria | Geragdo mensal (Geragdo anual residuo Geracao diaria [ Geracdo mensal [Geragdo anual
(hab) (kg/hab/dia) (ton/dia) (ton/més) (ton/ano) compactado (m3dia) (m3¥més) (m3ano)
(ton/m3)

2018 38581 0,58 22,4 6713 8167,7 0,7 32,0 959,0 11668,1
2019 39038 0,58 22,6 679,3 8264,3 0,7 32,3 9704 11806,1
2020 39499 0,58 22,9 687,3 8362,0 0,7 32,7 981,8 11945,7
2021 39966 0,58 23,2 695,4 8460,9 0,7 33,1 993,5 12087,0
2022 40439 0,58 23,5 703,6 8561,0 0,7 33,5 1005,2 12229,9
2023 40917 0,58 23,7 712,0 8662,2 0,7 33,9 1017,1 12374,6
2024 41401 0,58 24,0 7204 8764.,6 0,7 34,3 1029,1 12520,9
2025 41891 0,58 24,3 728,9 8868,3 0,7 34,7 1041,3 12669,0
2026 42386 0,58 24,6 7375 8973,2 0,7 351 1053,6 12818,8
2027 42888 0,58 24,9 746,2 9079,3 0,7 35,5 1066,1 12970,4
2028 43395 0,58 25,2 755,1 9186,7 0,7 36,0 1078,7 13123,8
2029 43908 0,58 25,5 764,0 9295,3 0,7 36,4 10914 13279,0
2030 44427 0,58 25,8 773,0 9405,2 0,7 36,8 1104,3 13436,1
2031 44953 0,58 26,1 782,2 9516,5 0,7 37,2 1117,4 13595,0
2032 45484 0,58 26,4 791,4 9629,0 0,7 37,7 1130,6 13755,7
2033 46022 0,58 26,7 800,8 97429 0,7 38,1 1144,0 13918,4
2034 46566 0,58 27,0 810,3 9858,1 0,7 38,6 1157,5 14083,0
2035 47117 0,58 27,3 819,8 9974,7 0,7 39,0 11712 14249,6
2036 47674 0,58 21,7 829,5 10092,7 0,7 39,5 1185,0 14418,1
2037 48238 0,58 28,0 839,3 10212,0 0,7 40,0 1199,1 14588,6
Média 43240 0,58 25,1 752,4 9153,8 0,7 35,8 1074,8 13076,9

Fonte: Autor, 2017.
No horizonte de 20 (vinte) anos, com a populacdo do municipio crescendo em média 1,183%

ao ano, e a geragdo per capita mantendo-se em 0,58 kg/hab.dia, estima-se que serd acumulado um
total de 183.076 toneladas, que equivalem a 261.538 m3 de residuos sélidos compactados, gerados
pela populacao urbana do municipio de Jaru. Cabe salientar que é uma estimativa com base em dados
estatisticos, e que servira de esteio para o dimensionamento das células de forma que atenda a

proposta de vida Util do aterro.

4.5.2. Caracterizacao qualitativa

A caracterizagdo dos residuos solidos urbanos, atraves da determinacdo da composicédo
gravimétrica, permite identificar a quantidade e principalmente a qualidade do residuo gerado, sendo
a etapa inicial de qualquer definicdo posterior de gerenciamento (SOUZA e GUADAGNIN, 2009).

Segundo Boscov (2008), a composigédo gravimétrica dos RSU € a caracteristica mais influéncia
no seu comportamento geomecanico.

A composi¢do gravimétrica traduz o percentual de cada componente em relagdo ao peso total
da amostra de lixo analisada. A determinacdo da composi¢do gravimétrica é realizada através de

ensaios com amostras coletadas. E feito a pesagem da amostra, a separagio e a pesagem de cada
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material encontrado nela. Dessa forma, a por¢ao do material “x’ encontrado na amostra ¢ dada pela
formula (CEMPRE,2010):

peso da fracio do material "x" (kg)

i 0, =
Material x(%) peso total da amostra (kg)

.100

A composicdo gravimétrica dos RSU é uma caracteristica que costuma variar de regido para
regido. Espera-se que regifes mais ricas apresentem uma percentagem de matéria oeganica inferior a

uma menos favorecida devido a uma menor manipulagéo de alimentos (SILVA, 2016). A figura 4.3
apresenta a composi¢ao gravimétrica dos residuos solidos no Brasil em 2012,

Outros
167%

Metais
2,9%

Papel/Papelio/
TetraPak
13,0%

Plistico

: ; 13,5%
Maténa Oxginmea

51,4% Vidro
24%

Figura 4.3 — Composi¢do gravimétrica dos RSU no Brasil (ABRELPE,2012).

A proporcao da matéria orgénica é de grande importancia, pois ela influencia diretamente na

qualidade do lixiviado e gas produzido pelo aterro sanitario, na sua compressibilidade e na geracdo
de poropressdo (BOSCQOV, 2008).

A metodologia utilizada foi a descrita no Manual de Gerenciamento Integrado de residuos
solidos (2001) e apresentou os seguintes resultados conforme as tabelas 4.5.

Tabela 4.5 — Composigdo gravimétrica da amostra de RSU analisada no municipio de Jaru.

PERCENTUAL DO TOTAL DA
MATERIAL AMOSTRA
Matéria Organica 58 %
Plastico 8 %
Papel 12 %
Metal 7%
Vidro 3%
Outros 12 %
Total 100 %

Fonte: Autor, 2017.
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Os resultados da composi¢do gravimetrica mostram que 0 componente com maior percentual

encontrado na amostra de residuos analisada foi o da fracdo organica. A quantidade de materiais
putresciveis pode estar relacionada com a presenca de casas domiciliares e setores de producédo de
alimentos, com altos indices de desperdicio. Além de Abreupe (2012), muitas pesquisas ja mostraram
que o percentual de matéria organica é realmente maior em paises em desenvolvimento. A matéria
organica presente em um local de disposi¢éo final de residuos € a principal responsavel pela geracdo
de chorume e gés, substancias com alto poder de contaminacao das aguas superficiais e subterraneas,
do solo e do ar.

Uma boa alternativa para diminuir a quantidade de material organico no aterro sanitario € a
compostagem. Consiste em um processo de transformacéo de matéria orgénica, encontrada no lixo, em adubo
organico (composto organico). E considerada uma espécie de reciclagem do lixo organico, pois o adubo
(composto) gerado pode ser usado na agricultura, plantas ou jardins.

Materiais que podem ser reciclados ou reutilizados, como plastico, papel, vidro e metais,
também foram encontrados nas amostras. O processo de separacdo de materiais presentes nos RSU
passiveis de reciclagem propicia algumas vantagens, tais como: preservacao de recursos naturais,
economia de energia, reducao dos custos no seu gerenciamento (coleta, transporte e disposicdo final),
diminuicao da quantidade de residuos a ser aterrado, aumento da vida Util do local de disposicdo final,
diminuicdo da poluicdo do solo e das aguas e geracdo de emprego nas empresas recicladoras.

Na composicdo dos plésticos flexiveis notou-se o descarte significativo de sacolas plésticas
utilizadas no acondicionamento de residuos de residéncias e pontos comerciais. Estes plasticos nao
sdo materiais degradaveis e o elevado indice desse material remete a necessidade de acdes de
reciclagem ou a substituicdo desse material por embalagens degradaveis. O valor total de plastico na
amostra pode ter sido influenciado pela a¢do dos catadores, visto que os plasticos (PET e rigidos) sao
de facil comercializacdo, portanto bastante procurados pelos mesmaos.

A coleta seletiva deve sempre fazer parte de um sistema de gerenciamento integrado de lixo.
Nas cidades, a coleta seletiva é um instrumento concreto de incentivo a reducéo, a reutilizacéo e a
separacao do material para a reciclagem, buscando uma mudanca de comportamento, principalmente
em relacdo aos desperdicios inerentes a sociedade de consumo. Dessa forma, compreende-se que €
preciso minimizar a producdo de rejeitos e maximizar a reutilizacdo, alem de diminuir os impactos

ambientais negativos decorrentes da geracdo de residuos solidos (RIBEIRO e LINS, 2000).
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5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
5.1. HISTORICO

Os estudos iniciais para escolha e selecdo da area para implantacdo de um Aterro Sanitério no
municipio de Jaru iniciou-se com o estudo de analise e avaliacdo da melhor alternativa locacional
para o aterro, o qual foi encaminhado ao 6érgéo licenciador, sendo as alternativas:

e Alternativa n° 1, localizada na Rodovia estadual RO-464, corresponde ao lote 11 B da Gleba
52, dista aproximadamente 15 km da sede municipal;

e Alternativa n° 2, localizada no entorno da mancha urbana de Jaru, corresponde ao lote 01 — A
da Gleba 54, local onde é realizada a atual disposi¢do de residuos sélidos urbanos do municipio
(lix&o);

e Alternativa n° 3, localizada na linha rural 607, distando aproximadamente 4 (quatro)
quilémetros do perimetro urbano.

Apds o estudo evidenciar que a melhor alternativa seria a de n° 1, iniciou-se o, entdo, Estudo

de Impacto Ambiental — EIA.

5.2. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A érea destinada a implantacdo do aterro sanitario esta localizada na zona rural do municipio
de Jaru-RO, partido da cidade seguindo pela BR-364 sentido Ariquemes, percorrer aproximadamente
6 km até a RO-464 conhecida popularmente como linha 603, que d& acesso ao municipio de
Theobroma, percorrendo cerca de 8 km, a propriedade esta localizada a direita, nas coordenadas
geogréficas latitude 10°21°19.32°” Sul e longitude 62°27°52.21°” Oeste.
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Imagem 5.1: Mapa de localizagcdo do Empreendimento.
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Fonte: Autor, 2017.

Vale ressaltar que a referida area, anteriormente seria destinada a construgdo de um aeroporto,
para tanto foram realizados movimentacdo de solo e terraplanagens para estruturacdo de pista de
pOUSO para aeronaves.

A éarea do local pretendido é parte de um imovel identificado como sendo o Lote Rural n°® 11-
B, da Gleba 52, tendo como érea total 54,836 hectares, sendo que 52,416 hectares sdo de posse do
Municipio de Jaru-RO. O local € qualificado como area antropizada, com vegetacao de pastagem de
modo geral e serd melhor caracterizada no Capitulo 6.

5.3. GEORREFERENCIAMENTO

O termo Georreferenciamento, na pratica seria obtencdo das coordenadas UTM (Universal
Transversa de Mercator) através de técnicas de geodesia para referenciamento dos vértices de divisa
de uma determinada area.

O objetivo do georreferenciamento foi demarcar as areas de restricdo de acordo com 0s
parametros preconizados pela a lei estadual n° 1145, de 12 de dezembro de 2002, Art. 72.

Nas residéncias e nascentes foram coletadas as coordenadas com GPS Geodésico e em seguida

foram demarcadas as areas de restri¢do a que seria as nascentes e as residéncias, o raio de protecéao €
29
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de 200 metros e 500 metros respectivamente. A zona de restricdo foi demarcada por topografia
utilizando estacdo total, com estacas espacadas por 7 a 20 metros, em funcdo da curvatura das
demarcacoes ilustradas nos mapas.

Imagem 5.2: Georreferenciamento das areas de restri¢éo.
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Fonte: Autor, 2017.

5.4. ANALISE TOPOGRAFICA

Em projetos de engenharia, é de suma importancia conhecer a topografia do terreno onde sera
realizada a obra. Quando se trata de aterro sanitario este aspecto torna-se ainda mais importante, pois
influenciara na escolha do método de deposi¢do dos residuos e na conformagédo do aterro. A ABNT
(2010) recomenda a escolha de locais para implantacao do aterro com declividade entre 1% e 30%.

Visando auxiliar na determinacdo dos elementos do projeto realizou-se um levantamento
topografico com imagem de alta resolucdo realizado com equipamentos modernos de alta preciséo.
Trata-se de ortofoto ou ortofotografia. E uma representagio fotografica de uma regido da superficie
terrestre, no qual todos os elementos apresentam a mesma escala, livre de erros e deformacdes, com
a mesma validade de um plano cartografico. Uma ortofotografia se consegue mediante a um conjunto
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de imagens aereas (tomadas desde um avido, VANT ou satélite) que tenham sido corrigidas
digitalmente para representar uma projecdo ortogonal sem efeitos de perspectiva, pela qual é possivel
realizar medicdes exatas, ao contrério de uma fotografia aérea simples, que sempre apresenta
deformacdes causadas pela perspectiva da camera, a altitude ou da velocidade com que se move a
camera. A este processo de corre¢do digital chama-se de ortoretificagéo.

Através do tratamento dos dados obtidos in loco foi possivel gerar uma planta altimétrica
ilustrando a topografia do terreno, ou seja, a diferenca de altitude da area do terreno.

Planta Planialtimétrica do Aterro Sanitario

10°21°13"S

10°21'35"S

10°21'30"S

10 21'41 S

/
-

~

10°21'40"S

10°22'0"S
1

» Legenda
i i
E‘—\{- ! I Arca do Imovel -
= I I Area do Aterro
’ v
!_ I Area de restriao E Legenda
Modelo digital de superficie g I I Area do Aterro

Altitude P
e Alto: 233,065 m Modclo digital de superficic
: Altitude
e Alto: 217,121 m

10°22'30"S
1

B paixo: 173,284 m

ML L I IMetros
B 01530 60 90 120

B paixo: 202,888 m

Metros
0 100 200 400 800 800

T T T T T T
62°28'0"W 62°27'45"W 62°2730"W 62°27'15"W 62°27'40"W 62°27'35"W 62°27'30"W

Fonte: Autor (2017).
Observa-se que o terreno apresenta altitudes em torno de 217 metros sentido noroeste e altitudes
em torno de 202 metros sentido sudeste. Apresentado um caimento gradativo do ponto mais alto ao

ponto mais baixo. Tornando-se favoravel para o dimensionamento do projeto e execucdo das obras.

5.5. INVESTIGACAO GEOTECNICA DO SOLO

5.5.1. Sondagem a trado

O solo servira de base para o aterro, dessa forma, conhecer as caracteristicas geotécnicas de

cada camada do subsolo, bem como o nivel do lencol fredtico € muito importante. A ABNT (2010)
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recomenda que sejam realizadas sondagens a trado. O numero de pontos de sondagem deve ser

suficiente para permitir uma adequada caracterizagdo das camadas do subsolo. Pode-se observar os

detalhes no relatério técnico em anexo.

5.5.2. Avaliacéo da permeabilidade

A ABNT (2010) preconiza que 0s ensaios para a determinacdo da permeabilidade dos solos
devem ser realizados in situ e devem estar associados com as sondagens. A regido ensaiada deve ser
correspondente a area onde a base do aterro sanitario sera assente. A recomendacao para ensaios in
situ € que sejam realizados ensaios de carga como ensaios de rebaixamento ou de infiltracdo. Ver

relatério técnico em anexo.

5.6. CONCEPCAO GERAL DO PROJETO

De acordo com a norma brasileira NBR 15849 (ABNT, 2010), aterro sanitario ¢ uma “técnica
de disposicdo de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos a salde publica e a sua
seguranca, minimizando os impactos ambientais, método este que utiliza principios de engenharia
para confinar os residuos sélidos @ menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel,
cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo de cada jornada de trabalho, ou a intervalos
menores, se necessario’”’.

O conceito atual de aterros sanitarios no Brasil e no mundo é relativamente recente. Os aterros
sanitarios que utilizam geomembranas como parte do sistema de impermeabilizacéo da base (préatica
atualmente quase obrigatéria em todo mundo) foram iniciados nos Estados Unidos a partir da década
de 1970 (SILVA, 2016).

5.6.1. Deposicao dos RSU

O aterro sanitario nao devera receber residuos de Classe I, ou seja, 0s residuos considerados
perigosos que tenham caracteristica de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e
patogenos. Conforme descrito na classificacdo dos residuos solidos.

Os residuos de construcao civil representam um significativo percentual dos residuos solidos
produzidos nas &reas urbanas. Diante disto a resolugdo CONAMA n° 448, 2012, estabelece que 0s
residuos de construcdo civil ndo podem ser dispostos em aterros de residuos sélidos urbanos. Cabera
ao municipio a elaboracdo de Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil,
implementados pelos grandes geradores, com o objetivo de estabelecer os procedimentos necessarios

para 0 manejo e destina¢do ambientalmente adequados.
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Os residuos de salde de classe | ou perigosos, poderdo ser depostos no aterro somente apds o

seu tratamento adequado, ou seja, auto clavados e descaracterizados. Na auséncia dessa unidade de
tratamento, essa classe de residuos deverd ser encaminhada as unidades de tratamento especificas,
como é feito atualmente.

As ceélulas de deposicao serdo implantadas utilizando-se o método da trincheira e método da
area, serdo constituidas por duas etapas: a primeira pelo método da trincheira e a segunda pelo método
da &rea. Considerando a inclinacéo de 1v:2h e 1v:1h dos taludes no método da trincheira e método da

area respectivamente as dimensdes sdo apresentadas no Quadro 5.1 a seguir:

Quadro 5.1: Dimensdes das células do aterro.

Trincheiras Comprimento Largura Altura
(m) (m) (m)
Dimensoes inferior 58,75 48,75 -5,0
Dimensoes superior 61,25 51,25 0,0
Area Comprimento Largura Altura
(m) (m) (m)
Dimensoes inferior 55,0 45,0 0,0
Dimensoes superior 60,0 50,0 5,0

Fonte: Autor, 2017.

O método da trincheira sera constituido de um macico de RSU compactados em solo escavado
de 5 metros de altura. Apds preencher a trincheira e realizar a impermeabilizagdo por meio de uma
camada de argila, inicia-se a segunda etapa, nesta, serdo acrescidos outros 5 m de macico sobre a
trincheira ja preenchida, totalizando um macico de 10 metros de residuos compactados. A camada
sobreposta (segunda etapa) sera escorada por diques de contencdo construidas com o solo
anteriormente escavados para a execucao da trincheira (Figura 5.1). A locacdo dos diques, além de
ter a funcdo de conter a massa de RSU, devera ser realizada de maneira a direcionar todo o lixiviado
gerado para a camada impermeabilizante no fundo da célula para que seja posteriormente coletado

pelo sistema de drenagem de lixiviado.

60,00

SOLO ARGILOSO COMPACTADO

TALUDE 1v:1h

S T ; . . _TALUDE 1v:1h

55,00 : ,
SOLO ARGILOSO COMPACTADO ; Y

| 5.00

B "L EICPEE bl g BBE

[ 500

IMPERMEABILIZACAO

) 58,75

Figura 5.1: Método de deposicdo. Fonte: Autor, 2017.
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A disposicdo dos residuos serd por meio de caminhdes diretamente na base da célula (Figura
5.2), posteriormente 0s mesmos serdo manejados e compactados junto ao talude de modo ascendente
(de baixo para cima) formando camadas de aproximadamente 0,40 m de espessura, a uma inclinacéo
de aproximadamente 40°, até atingir a altura de 5,0 m (nivel do solo).

A DEPOSICAO DEVE SER FETA
NO SOPE DO TALUDE

Figura 5.2: Deposicao de residuos na célula. Fonte: Manual de operacéo de aterros sanitarios — CONDER

A compactacdo do RSU seré de forma mecanizada, geralmente usa-se tratores com esteiras, ou
similares. De acordo com o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (2001), para uma
boa compactacdo, o espalhamento do RSU devera ser feito em camadas ndo muito espessas (maximo
de 50 cm), com o trator dando de trés a seis passadas sobre a massa de residuos (Figura 5.3). A
compactacao é importante para manter a estabilidade do talude e condicGes de trdfego de maquinarios
e equipamentos, diminuir a possibilidade de recalque, além de aumentar a vida Gtil da célula.

Deve-se atentar para que a nova célula esteja pronta para receber residuos assim que for
preenchida a célula em atividade, evitando a sobrecarga da célula.

A COMPACTACAD E FEITA COM
MOVIMENTOS DE VAI E VEM

O ESPALHAMENTO E FEITO
NUMA AREA DEMARCADA

Figura 5.3: Modo de compactagao dos residuos. Fonte: Manual de operacéo de aterros sanitarios — CONDER.
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5.6.2. Capacidade Volumétrica do Aterro

O formato do dispositivo assemelha-se ao tronco de uma piramide, dessa forma o volume foi
calculado atraves da equag&o:

Onde:

V = volume (m3);
h = altura do tronco (m);
A = area da base maio (superficie) (m?);
a = &rea da base menor (fundo) (m2).

h
V=§.(A+ VA.a+a

Quadro 5.2: Capacidade volumétrica do aterro.

Volume de cada etapa da Volume da N° de Capacidade do
célula (m3) célula (m3) células aterro (md)
'lﬂ.etoﬁo. da 150026
rincheira 28.669 8 229.352
Método da area | 13666,5

Fonte: Autor, 2017.

5.6.3. Estimativa de Vida Util

A Tabela 5.1 apresenta a estimativa de vida util do aterro sanitario. Esse tempo pode ser

ampliado com a adocdo de técnicas gerenciamento dos residuos sélidos, bem como o manejo

(compactagdo, cobertura) dos residuos nas células.

Tabela 5.1: Estimativa do volume a ser ocupado com a deposicao de residuos sélidos.

Volume de residuos (m3) Material de cobertura Volume
15 % total
Ano Pop (hab) Diario | Anual Acumulado Anual ( Agumulado acumulado
(md) (m?) (m?)
2018 38581 32,0 11668,1 11668,1 1750,2 1750,2 13418,3
2019 39038 32,3 11806,1 23474,2 1770,9 3521,1 26995,3
2020 39499 32,7 11945,7 35419,9 17919 5313,0 40732,9
2021 39966 33,1 12087,0 47506,9 1813,0 7126,0 54632,9
2022 40439 33,5 12229,9 59736,8 18345 8960,5 68697,4
2023 40917 33,9 12374,6 721114 1856,2 10816,7 82928,1
2024 41401 34,3 12520,9 84632,3 1878,1 12694,8 97327,2
2025 41891 34,7 12669,0 97301,3 1900,3 14595,2 111896,5
2026 42386 35,1 12818,8 110120,1 1922,8 16518,0 126638,2
2027 42888 35,5 12970,4 123090,6 1945,6 18463,6 141554,1
2028 43395 36,0 13123,8 136214,4 1968,6 20432,2 156646,5
2029 43908 36,4 13279,0 1494934 1991,9 224240 1719174
2030 44427 36,8 13436,1 162929,4 20154 244394 187368,9
2031 44953 37,2 13595,0 1765244 2039,2 26478,7 203003,1
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2032 45484 37,7 13755,7 190280,1 2063,4 28542,0 218822,2

2033 46022 38,1 13918,4 204198,5 2087,8 30629,8 234828,3

2034 46566 38,6 14083,0 218281,6 21125 32742,2 251023,8

2035 47117 39,0 14249,6 232531,1 2137,4 34879,7 267410,8

2036 47674 39,5 14418,1 246949,2 2162,7 37042,4 283991,6

2037 48238 40,0 14588,6 261537,8 2188,3 39230,7 300768,5
Fonte: Autor, 2017.

Considerando a capacidade volumétrica do aterro e a geracao de residuos estimadas ao longo
do horizonte pode-se considerar seguramente uma vida Gtil de 15 anos. Esse periodo podera ser
expressivamente estendido, com a implementacdo do programa de coleta seletiva e gerenciamento
dos RSU.

5.6.4. Sistema de Drenagem Superficial

O sistema de drenagem pluvial em um aterro tem a finalidade de captar e transportar as aguas
de chuvas para um destino correto evitando a ocorréncia de erosdo, principalmente, da camada de
cobertura (SILVA, 2016). Consiste no conjunto de processos destinados a promover a coleta e 0
rapido escoamento das aguas pluviais, que atingem ou possa atingir e danificar as estruturas do
empreendimento. Podem ser efetuados através de diversos tipos de dispositivos ou/e estruturas
construidas, contribuindo assim, para a manutencéo e condicdes de conservacao.

Durante o preenchimento das células deverdo ser mantidos drenos provisérios protegendo a
area em uso, com o afastamento das aguas pluviais precipitadas no entorno da célula em operacéo.

Para o dimensionamento do sistema de drenagem é importante determinar a vazao de projeto,

considerando as areas de contribuicdo. O célculo da vazao de projeto é dado pelo método racional:

_CiA
60

Onde:

Q = Vazéo a ser drenada na secéo considerada (L/min.);
C= Coeficiente de escoamento superficial;

i = intensidade pluviométrica (mm/h);

A= &rea de contribuigdo (m2).

O sistema de desvio de aguas superficiais da area do aterro deve ser capaz de suportar uma
chuva de pico de cinco anos. Portanto, de acordo com a NBR 10844/89, a intensidade pluviométrica
adotada foi de 167 mm/h tendo como referéncia o municipio de Porto Velho/RO (capital do estado

de implantacao do aterre sanitario).
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= Area de contribuicio
As areas de contribuig8o serdo calculadas conforme o tipo de superficie.

Figura 5.4: IndicacGes para calculos da area de contribui¢do

Aza.b A=(o+%).b

== )

a - e '_— e |

(a) Superficie plana horizontal (b} Superficie inclinada

Os patamares superiores das células possuirdo dimensdes aproximadas de 65 x 55 m, logo a
area de contribuicdo de cada célula para o sistema sera de 3.575,00 m2. Essa area sera dividida a fim
de considerar uma parte para cada canaleta. De acordo com a posicdo de cada canaleta, a area dos
taludes de cada célula sera de aproximadamente 640,00 m2 e 704,00 m2, considerando taludes de
1v:1h.

Sera considerado nos calculos uma area ao entorno da projecdo do talude, a fim de conduzir as
aguas precipitadas proximos as caneletas de drenagem. De acordo com a posicdo de cada canaleta, as
areas externas das mesmas serdo de aproximadamente 225,00 m? e 275 m2, considerando uma

superficie plana.

= Coeficiente de Escoamento Superficial (C)

Os sistemas de drenagem superficial das células serdo implantados em conjunto com a camada
de cobertura final, e serd incentivada a implantacdo das espécies de gramineas. Dessa forma sera
adotado o valor indicado por Millar (1794) de 0,60 que considera a situacao de terrenos compostos
por solos argilosos, com terras cultivadas e de declividade de 2%. Para a area representada pelos
taludes serd adotado um coeficiente igual a 1,0. Logo, toda a chuva que precipitar nos taludes sera

dirigida para o sistema de drenagem.

5.6.4.1 Canaletas

Conhecida a vazdo, as caracteristicas geométricas das canaletas sdo determinadas através da

Formula de Manning-Strickler:
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Através dessa equacdo podemos obter as dimensdes de uma calha retangular.

Figura 5.5: DimensGes canaleta retangular

CANALETA CONCRETO ALISADO

Fonte: Autor, 2017

Rh_s_zyz_zy

P4y 4

S Q.n 2Y
- 2/3 — 2 27 ~N2/3

n.Rh K_i1/2—>2Y .(4)

3/8
.n
75600. i1/2

Onde:

Q = vazéao do projeto (L/min.);

S = &rea de se¢do molhada (m?);

n= coeficiente de rugosidade (adimensional);
Rh = raio hidraulico (m) determinado por S/P;

Q.n

T K.i1/2

i= declividade da calha (m/m). A declividade minima recomendada pela NBR 10844/89 ¢é de 0,5%;

K= 60.000 (NBR 10844/89).

Tabela 5.3: Coeficientes de rugosidade para uso com Férmula de Manning- Strickler.

Material n
Plastico, fibrocimento, ago, metais ndo 0,011
ferrosos.
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Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria 0,012
revestida.

Ceramica, concreto nao alisado. 0,013

Alvenaria de tijolos ndo revestida. 0,015

Fonte: NBR 10844/89

Tabela 5.4: Dimensionamento Canaleta de drenagem

Vazio Vazdo de | Vazdo de Vazio de
; projeto projeto . . Base Altura
Canaleta projeto patamar area projeto DEGIISERE | AIILE canaleta canaleta
talude . total (m/m) (cm)
(L/min) superior externa (L/min) (cm) (cm)
(L/min) (L/min)
1 1781,3 1349,3 375,7 3506,443 0,005 135 33,000 27,00
2 1959,4 1823,6 459,2 4242357 0,005 14,1 35,000 29,00
3 1781,3 1349,3 375,7 3506,443 0,005 135 33,000 27,00
4 1959,4 1823,6 459,2 4242357 0,005 14,1 35,000 29,00

A rede de drenagem deve ser dimensionada de acordo com a contribuicdo das células de aterro.
Conforme as canaletas entornam as aguas precipitadas na rede, o didmetro aumenta para atender a
nova vazdo adicionada.

Tabela 5.5: Dimensionamento Rede de Drenagem.

Trecho da rede de o o . Declividade Diametro adotado
drenagem Vazéo Contribuinte (L/min) (m/m) (mm)
1 15497,60 0,04 300
2 30995,20 0,04 400
3 46492,80 0,04 400
4 61990,40 0,04 500

5.6.5. Sistema de Drenagem e Remocéao do Lixiviado

O lixiviado é chamado também de chorume ou percolado. No entanto, Alves et al. (2008),
pontua diferencas entre essas denominagdes. O chorume seria proveniente somente das aguas
constituintes dos residuos e da decomposicdo da matéria organica, enquanto que o percolado ou
lixiviado seriam a jungdo do chorume com a 4gua de chuva que infiltrou no aterro sanitario.

Em concordéncia, a ABNT (2010), define lixiviado como “liquido resultante da infiltracéo
de 4guas pluviais no macigo de residuos, da umidade de residuos e da &gua de constituicdo de

residuos organicos liberada durante sua decomposi¢ao no corpo do aterro sanitario”.

5.6.5.1. Estimativa de Vazao do Lixiviado

A vazao do lixiviado foi determinada a partir do Método Empirico, também conhecido como

Método Suico. Segundo Padilla (2007), neste meétodo estima-se que certa porcentagem da
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precipitacdo infiltra nos residuos, atinge a camada de impermeabilizacdo de base, a qual dever ser

drenada. Esta porcentagem € normalmente, estipulada em funcdo do peso especifico dos residuos
dispostos no aterro, além da experiencia do projetista.

A equacdo para a aplicacdo do Método Suico é dada como:

_K.P.A
Tt

= (/s

Onde:

Q = Vazao média do lixiviado (l/s);

K = Coeficiente de infiltragédo; (adm);
P = Precipitacdo média mensal (mm);
A = Area total das células (m2);

T = Tempo de um més (s).

O coeficiente K é dado de acordo com a compactacdo da massa de residuo, quanto maior o grau
de compactacdo menor o coeficiente de infiltracdo. Dessa maneira Rocca (1981), apresenta valores

de K obtidos em estudos de aterros com variados graus de compactacéo (Quadro 5.3).

Quadro 5.3 — Valores de K em funcao do peso especifico para aplicacdo no Método Suico.

Tipo de Aterro Peso Especifico do RSU K
Aterros Fracamente Compactados 0,4a0,7 t/m3 0,25a0,50
Aterros Fortemente Compactados Acima de 0,7 t/m3 0,15a0,25

Fonte: Rocca, 1981.

Em relacdo a precipitacdo média local, o site www.climatempo.com.br apresenta dados que
representam o comportamento da chuva no municipio de Jaru ao longo do ano. As médias
pluviométricas sdo valores calculados a partir de séries de dados de 30 anos observados. A média
mensal de precipitacdo para o municipio de Jaru é de 168 mm por més.

Para a definicdo da area de contribuicdo a ser usada na estimativa da vazdo, considerou-se
etapas distintas para o dimensionamento do sistema de drenagem, da mesma forma, para o sistema
de tratamento do lixiviado. Ou seja, 0s sistemas serdo dimensionados como um conjunto
independente, contemplando 4 células (primeira etapa). Dessa forma para a estimativa da vazéo
considerou-se a area total de 4 células com medidas de 50 x 60 (metros cada células), totalizando uma
area de contribuicdo de 12.000 m2 (Tabela 5.2). A segunda etapa seré constituida da mesma forma
que a primeira, formando um conjunto independente de 4 células com seu sistema de drenagem e
tratamento de lixiviado. Dessa forma, para obter a vazao total em final de plano basta somar as vazdes

estimada nas 2 etapas, (considera-se a mesma vazao em ambas).
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Tabela 5.2: Estimativa de vazdo pelo método suico.
Dados da Equacao Vazao (L/s) | Vazao (m3/s) | Vazéo (m3/dia)
K | P(mm) | A(m? T (s)
025| 168 | 12000 | 2592000 019 0,00019 16,8

Fonte: Autor, 2017.
Ressalva-se que ao tentar prever a vazao do lixiviado, ha fatores incontrolaveis, como o
regime pluviométrico e a velocidade de degradacédo dos residuos pela acdo dos microrganismos, tais

fontes dificultam uma estimativa precisa da geragéo de lixiviado (GOMES et al., 2009).

5.6.5.2. Sistema de Drenagem do Lixiviado

O sistema de drenagem do lixiviado devera ser instalado imediatamente sobre impermeabilizacéo,
sendo dimensionada de forma a evitar a formacéo de uma lamina de liquido superior a 30 cm sobre a
impermeabilizacdo. Construido de material quimicamente resistente ao residuo e ao liquido
percolado, além de suficiente resistente a pressfes originarias da estrutura total do aterro e dos
equipamentos utilizados em sua operacdo. Deve ser projetado de forma a ndo sofrer obstrucoes
durante e apos a vida util do aterro.

Conforme descrito no Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (2001), os drenos
serdo implantados sobre a camada de impermeabilizagao inferior e projetada em forma de “espinha
de peixe”, com drenos secundarios conduzindo o lixiviado coletado para um dreno principal que
seguira até o sistema de tratamento, preferencialmente por declividade.

Os drenos séo constituidos de tubos perfurados envoltos por brita. O conjunto tubo-brita podera
ser envolto por “bidim” ou geotéxtil similar, com o objetivo de evitar a colmatagao.

Adota-se uma declividade minima de 1,5% para instalacdo das tubula¢des, de forma a facilitar o
escoamento liquido.

A figura 5.4 a sequir apresenta modelos de sistemas de drenagem de lixiviados interligado com o

sistema de drenagem de gas.

Figura 5.4: Sistemas de drenagem de aterro sanitario. Fonte: Aviserra Solu¢des Ambientais, 2017.
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A equacdo para a determinacdo da area da se¢do transversal do sistema é dada pela lei de Darcy.

Q=K.i.A
Ou seja:
_Q
K.
Onde:

A = Area da sec&o transversal do dreno (m2);
Q = Vazdo de lixiviado (m3/s);

K = Condutividade hidréaulica (m/s);

i = Gradiente de velocidade (m/m).

A condutividade hidraulica € o coeficiente de proporcionalidade da equacdo de Darcy que
determina 0 movimento de fluidos em um determinado meio poroso. No solo, expressa a facilidade
com a qual a gua é transmitida no perfil (GUERRA, 2000).

O Quadro 5.4 a seguir disponivel no Manual de Drenagem de Rodovias (1990), apresenta

valores de K para os materiais mais usados em meios filtrantes.

Quadro 5.4: Coeficiente de condutividade hidraulica (K).

: Granulometria Condutividade Hidraulica (K)
Material
(cm) (cm/s)
Brita 5 75cmal0cm 100
Brita 4 5a75 80
Brita 3 25a5 45
Brita 2 2a25 25
Brita 1 la? 15
Brita 0 05a1 5
Areia grossa 0,2a0,5 1x10?
Areia Fina 0,005 a 0,04 1x10°%
Silte 0,0005 a 0,005 1x10°
Argila Menor que 0,0005 1x10°8

Fonte: Manual de Drenagem de Rodovias, 1990.

Ainda de acordo com Manual de Drenagem de Rodovias (1990), o gradiente de velocidade
pode ser tomado igual a declividade do dreno. Considerando uma declividade de 1,5% tem-se i =
0,015 m/m.

A partir das referéncias define-se os dados de projeto:

Q =0,00024 m3/s

K =0,8 m/s; (Brita 4)

i =0,015 m/m

A = Area da sec&o transversal do dreno (m2)

Dessa forma temos (Tabela 5.3):
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Tabela 5.3: Determinacdo da area da secdo transversal do sistema é dada pela lei de Darcy.

Dados da Equacao Area da sessdo transversal do dreno
Q (m3/s) K i A (m?) A (cm?)
0,0001944 0,8 0,015 0,0162 162

Fonte: Autor, 2017.

Considerando que o perimetro molhado seja a metade da sess&o da tubulagcéo tem-se a area total
da tubulacéo definida como (A x 2). Com a determinacdo da area da sessao do dreno pode-se escolher
o diametro do tubo que satisfaca a condicao.

Considerando a equacéo para determinacéo da area do circulo:

Temos:

4.(162x2)
D= — = 20,32 cm

Para o dimensionamento do sistema de drenagem do tipo espinhas de peixe, o terreno deve
ser dividido em areas de contribuicdo para cada dreno. Como a secao obtida é para atender uma vazéo
média de liquidos de todo o sistema, observa-se que o sistema esta superdimensionado.

No caso dos drenos no formato de espinha de peixe ha necessidade de que seja calculado o
namero de drenos secundarios necessario para drenagem da area seja eficiente.

De acordo com o Manual de Drenagem de Rodovias (1990). O problema é tratado
matematicamente com a igualdade de quantidade da agua infiltrada com a capacidade drenante dos
tubos a serem usados.

A equagdo para a determinacédo da distancia entre os drenos é dada como:

K
E =2h |—
q

E = Espacamento das linhas dos drenos (m);

h = Altura do lencol de liquido acima da linha dos drenos (m);

K = Condutividade hidraulica;

q = Contribuicao da infiltracdo por m? da &rea sujeita a drenagem (m3/s/sm2).

Onde:
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Para a aplicacdo desta equacéo, considera-se que 0s sem-eixos sdo a metade da distancia entre

os drenos e a altura igual a altura méxima do lencol de liquido (30 cm), situando-se no meio da
distancia entre os drenos.

Parametros adotados para o calculo:

v" Altura do lencol liquido (h) = 0,30 m; (indicado)
v Contribuicdo da infiltragdo (q) = 1,58 x 10 m3/s.m; (obtido)
v" Condutividade hidréaulica (k) = 10 ¢cm /s. ou 107 (indicado)

De acordo com o manual da RECESA (2008) o valor da condutividade hidraulica dos RSU
compactados varia entre 10~ a 10 cm/s para aterros no Brasil.

A partir dos dados foi possivel determinar o espagamento entre os drenos secundarios.

10-3

E=2x03 |—
. 158109

=15,09m

5.6.6. Caracteristicas do Lixiviado

O lixiviado € resultado da interacdo entre o processo de biodegradacdo da fracdo organica dos
residuos e da infiltracdo de agua pluviais que percolam e solubilizam componentes organicos e
inorganicos (GOMES et al., 2009, RENOU et al., 2008).

O lixiviado contém componentes organicos e inorganicos, podendo haver a presenca de
substancias toxicas, dependendo do material disposto, sendo altamente poluente e capaz de causar
danos ambientais, principalmente aos corpos de agua e ao solo, quando ndo manejados de forma
correta. Pode apresentar uma infinidade de variacdo, decorrente principalmente da caracteristica dos
residuos dispostos, do clima, do manejo, e idade do aterro, entre outros parametros (WEBLER, 2014).

As caracteristicas do lixiviado sdo normalmente representadas pelos parametros basicos, como
demanda quimica de oxigénio (DQO), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), pH, solidos
suspensos (SS) nitrogénio amoniacal (N-NH3), nitrogénio total (NTK) e metais pesados.

A idade do aterro pode influenciar diretamente na qualidade do lixiviado, onde seu potencial
poluidor é inversamente proporcional ao tempo de aterramento, visto que o lixiviado produzido no
inicio da disposicdo dos residuos apresenta alto teor de DBO e DQO e elevadas concentragdes de sais
dissolvidos.

A Tabela 5.4 apresenta valores referentes a lixiviado no Brasil como faixa de valores mais

provaveis encontrada.

44

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



PREFEITURA DE

JARU

Tabela 5.4 — Caracteristicas dos lixiviados brasileiro.

< FAIXA FAIXA MAIS FVMP

RaRL A EL MAXIMA PROVAVEL (%)
pH 5,7-8,6 7,2-8,6 78
Alcalinidade total (mg.I* de 750 - 11.400 750 - 7.100 69
CaCo03)

Dureza (mg.I* de CaCO3) 95 - 3.100 95 -2.100 81
Condutividade (puS.cm-1) 2950 - 2.500 2950 - 17 660 77
DBO (mg.l" de O2) < 20 - 30.000 <20 - 8.600 75
DQO (mg.l-1de O2) 190 - 80.000 190 - 22.300 83
Oleos e graxas (mg.l-1) 10— 480 10-170 63
Fendis (mg.l"* de C6H50H) 0,9-99 0,9-40 58
NTK (mg.I" de N) 80 - 3.100 Néo ha -
N-amoniacal (mg.I"* de N) 0,4 - 3.000 0,4 -1.800 72
N-organico (mg.I* de N) 5-1.200 400 - 1.200 80
N-nitrito (mg.I" de N) 0-50 0-15 69
N-nitrato (mg.I" de N) 0-11 0-35 69
P-total (mg.l™) 0,1-40 0,1-15 63
Sulfeto (mg.I?%) 0-35 0-10 78
Sulfato (mg.I"?) 0-5.400 0-1.800 77
Cloreto (mg.l") 500 - 5.200 500 - 3.000 72
Sélidos totais (mg.I?) 3200-21.900 | 3200-14.400 79
Sélidos totais fixos (mg.I?) 630 - 20.000 630 - 5.000 60
Sélidos totais volateis (mg.I™?) 2100-14500 | 2100 -8.300 74
Sélidos suspensos totais (mg.I?) 5-2.800 5-700 68
Sélidos suspensos volateis (mg.I*) 5-530 5-200 62
Ferro (mg.I?) 0,01-260 0,01-65 67
Manganés (mg.l"?) 0,04-2,6 0,04-2,0 79
Cobre (mg.I") 0,005-0,6 0,05-0,15 61
Niquel (mg.I?) 0,03-11 0,03-0,5 71
Cromo (mg.I") 0,003-0,8 0,003-0,5 89
Chumbo (mg.I*}) 0,01-28 0,01-05 64
Zinco (mg.l"?) 0,01-8,0 0,01-15 70

Fonte: Souto; Povinelli, 2007, apud Gomes et al., 2009.

5.6.7. Tratamento do Lixiviado

O tratamento do lixiviado representa um grande desafio, devido a variagdo das suas

caracteristicas e vazdo. Ha uma grande quantidade de op¢6es disponiveis para o gerenciamento do

lixiviado de aterro sanitario. No entanto, o seu tratamento esta associado as tecnologias utilizadas, e

de um elevado custo financeiro, dependendo do nivel de eficiéncia pretendido.

O tratamento bioldgico € normalmente utilizado quando o lixiviado apresenta uma elevada

relacdo DBO/DQO >0,5 (RENOU et al., 2008), que ¢ uma caracteristica notavel em aterros “jovens”

(WEBLER, 2014).

Processos de tratamento bioldgico sdo classificados em anaerdbios ou aerdbios. No processo

anaerobio a matéria organica é convertida em biogas com uma mistura de CHs, CO2, NH3 e H>S,
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atraves da digestdo anaerdbia. Ja no processo aerdbio os poluentes orgénicos sao principalmente

transformados em CO- e produtos bioldgicos, transferindo o O para as aguas residuais (KELLEHER
et al., 2002).

Tratamento biolégico ou lagoas de estabilizacdo é uma das formas mais utilizadas no Brasil
para tratamento de lixiviado, apresentado bons resultados, principalmente nos primeiros anos. As
lagoas constituem uma forma simples e um baixo custo operacional, por esse motivo elas vém sendo
utilizadas em grande escala para o tratamento de lixiviado em muitos aterros sanitarios.

Considerando a eficiéncia e 0 baixo custo para implantacdo e operac¢ao do sistema de tratamento
biologico em relacdo as outras tecnologias mais sofisticadas, considerando também as caracteristicas
climaticas local favoravel para a aplicacdo de tal tecnologia, optou-se por usar o processo de
tratamento bioldgico, composto por uma série de lagoas, sendo elas: anaerdbia, facultativa e
polimento ou maturacéo.

As lagoas anaerdbias constituem-se em uma forma alternativa de tratamento, onde a existéncia
de condicBes estritamente anaerdbia (auséncia de oxigénio) é essencial. As lagoas facultativas
apresentam mecanismos onde ocorrem trés zonas, denominada: zona aerdbia; zona anaerobia e zona
facultativa. Por fim, a lagoa de polimento tem como objetivo principal a remogdo de organismos
patdégenos (SPERLING, 1990).

5.6.7.1. Dimensionamento do sistema de tratamento

Os modulos de tratamento propostos serdo implantados em duas etapas: a primeira no inicio
das obras e a segunda de acordo com o preenchimento das células, conforme descrito no item 5.3.5.1.
Para dimensionamento de sistema de tratamento considerou-se:
v 2 modulos
v Vazdo = 16,8 m3/dia (por médulo)
v" Concentragdo DBOs = 4.000 kgO>/L ou kgDBOs/L
v" Concentragdo DQO = 7.500 kgO>/L ou kgDQO/L

5.6.7.1.1. Lagoas anaerdbias

Os principais critérios de projeto sdo:
v’ Carga organica;
v' Taxa de aplicacdo volumétrica;
v Tempo de detengdo;
v" Profundidade;

v Geometria (relacdo comprimento / largura).
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a) Carga organica
A carga organica é expressa em kg DBO/m?3 dia, pode ser calculada pela equacéo a seguir:

L=CxQ

Onde:

L = Carga organica (kgDBO/m3.dia;

C = concentracao (kg DBO/m3;

Q = Vazéo (m¥dia).

b) Taxa de aplicacdo volumétrica

O critério da taxa de aplicacdo volumétrica € o mais importante, sendo estabelecido em funcéo
da necessidade de um determinado volume da lagoa anaerdbia para a conversdo da carga de DBO
aplicada (SPERLING, 2002).

Sperling (2002), apresenta um estudo de Mara (1997), é proposto a relacdo entre as taxas de
aplicacdo volumétricas e a temperatura, os valores apresentados (Quadro 5.5) sdo de taxas

admissiveis, e 0 projetista podera desejar ficar a favor da seguranca, adotando taxas menores.

Quadro 5.5: Taxa de aplicacdo volumétrica admissivel para projeto de lagoas anaerdbia, em funcéo
da temperatura.

Temperatura média do ar no més mais frio UBEE apllca_(;ag VoL UEATIED
T (°C) admissivel _
Lv (kgDBO/m3.dia)
10a 20 0,02xT-0,10
20a25 0,01xT+0,10
>25 0,35

Fonte: Adaptado de Mara, 1997.

As condicBes climaticas do nosso Estado sdo favoraveis para esse tipo de sistema, apresentado
temperaturas elevada na maior parte do ano, permitindo assim, a ado¢do de uma maior taxa de
aplicagdo volumétrica em relagdo aos estados com temperaturas médias inferiores. Considerando a

temperatura média no més mais frio de 24°C, a taxa de aplica¢do volumétrica é dada como:

Lv =0,01x 24+ 0,10 = 0,34 kgDBO/m?>. dia

O volume requerido pela lagoa é calculado em funcéo da taxa de aplicacdo volumetria. Apds

determinado a taxa € possivel calcular o volume requerido a partir da a seguir:

47

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



& $ PREFEITURA DE
HBRTARU

Onde:

V = Volume requerido pela lagoa (m?);
L = Carga de DBO afluente (kgDBO/dia);
Lv = Taxa de aplicagédo volumétrica (kgDBO/m3.dia).

c) Tempo de detencéo hidraulica

Com tempo de detencdo hidraulica inferiores a 3,0 dias, podera ocorrer que a taxa de saida das
bactérias metanogénicas, juntamente com o efluente da lagoa seja inferior a sua propria taxa de
reproducéo, a qual ocorre de forma lenta devido aos fatores bioldgico.

Desta maneira, nestas condi¢es, ndo seria possivel a manutencdo de uma populacdo de
bactérias estaveis, reduzindo a eficiéncia da lagoa anaerébia. J& com o tempo de detengdo muito alto,
a lagoa poderia se comportar ocasionalmente como uma lagoa facultativa. Isso é indesejavel, pois a
presenca de oxigénio é fatal para as bactérias metanogénicas. O tempo de detencéo pode ser calculado
a partir da equacéo:

TDH =
Q

Onde:

TDH = Tempo de Detencéo Hidraulica (dias);
V = Volume (m3);
Q = Vazdo (m3¥/dia).
d) Profundidade
A profundidade das lagoas anaerdbias geralmente € elevada com o objetivo de obter a
predominancia das condi¢des anaeroébias, evitando que a lagoa trabalhe como uma lagoa facultativa
(SPERLING, 2002). Quanto mais profunda, melhor, no entanto deve-se levar em consideragédo o seu
custo de implantacdo. Valores usualmente adotado esta entre 3,5 m a 5,0 m.
Levando em consideracdo os critérios descritos acima, no Quadro 5.6 sdo apresentados 0s
parametros empregados no dimensionamento das lagoas.

Quadro 5.6: Parametros de projeto.

Vazéo (Q) 16,8 m3/dia (Obtido)
Concentracao de DBOs (C) 4,0 kgDBOs/m3 (Adotado)
Carga Organica (L) 67,2 kgDBOs/dia (Obtido)

Taxa de Aplicacdo Superficial (Ls) 0,34 kgDBOs/m3. Dia (Recomendado)
Profundidade (H) 40m (Recomendado)

Fonte: Autor, 2017.
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Ap0s realizado os célculos os resultados podem ser observados a seguir (Quadro 5.7).

Quadro 5.7: Resultado dos calculos.

Area Volume TDH y Comprimento Largura
(m?) (m?) (dias) Relacéo L/B (m) (m)
49 198 11,8 1 7 7

Fonte: Autor, 2017.

Considerando a inclinacéo dos taludes em torno de 1v:2,5h, admitindo que as medidas obtidas
sejam o nivel médio da altura atil e considerando uma borda seca minima de 0,5 metros, temos
(Quadro 5.8):

Quadro 5.8: Dimensionamento das lagoas anaerobias.

-~ Comprimento Largura Profundidade
Lagoas Anaerobias - - -
Dimensoes inferior 6,2 6,2 4,0
Dimens6es ao nivel liquido 7,8 7,8 3,5
Dimensdes bordas externas 8,0 8,0 0,0

Fonte: Autor, 2017.

e) Eficiéncia de remocao da lagoa anaerobia
N&o ha ainda modelos matematicos conceituais de utilizacdo generalizada que possibilite uma
estimativa da concentracdo efluente de DBO das lagoas anaerébias (SPERLING, 2002). Por esse
motivo o conhecimento empirico tem sido muito usado para o dimensionamento de lagoas de
tratamento. Sperling (2002) traz um modelo proposto por Mara (1997) que propde as eficiéncias de

remocdo de DBO em func¢do da temperatura, conforme o Quadro 5.9 a seguir:

Quadro 5.9: Eficiéncia de remocdo de DBO em lagoas anaerdbias, em funcdo da temperatura.

Temperatura média do ar no més mais frio Eficiéncia de remocdo de DBO
T (°C) E (%)
10a 25 2T+ 20
>25 70

Fonte: Mara, 1997.

Considerando a temperatura media no més mais frio de 24 °C de acordo com os dados
climaticos de Jaru, temos:

E=2x24+20=68%
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Para efeito de célculo, optou-se por ficar a favor da seguranga e adotou-se uma taxa de
remocdo de 60 %. Dessa forma pode-se calcular a concentracdo do efluente da lagoa aerébia da
seguinte maneira:

E
Cefl = C(l ——)

Onde:

Ceni = Concentracéo do efluente (kg DBO/m3);
C = concentracao do afluente (kg DBO/m3);
E = Eficiéncia de remocao (%).

Substituindo temos:

60
= —_——_—) = 3
Cep1 = 4,0 (1 100) 1,6 kg DBO/m

5.6.7.1.2. Lagoas facultativas

Os principais critérios de projeto sao:

Carga organica;

Taxa de aplicacéo superficial;

Tempo de detencéo;

Profundidade;

Geometria (relacdo comprimento / largura).

ANANENENRN

a) Carga organica
Para a determinacdo da carga organica tem-se que a concentracao e a carga de DBO afluente a
lagoa facultativa é a mesma efluentes da lagoa anaerébia. No entanto usa-se a mesma equacao

utilizada na determinacdo da carga organica a ser recebida pela lagoa anaerobia, porém, com 0s
valores de concentracao reduzido (menos 60%):

L=CxQ
Onde:

L = Carga organica (kgDBO/m3.dia;
C = concentragéo (kg DBO/m3;
Q = Vazéo (m¥/dia).

b) Taxa de aplicacdo superficial
O critério da taxa de aplicacdo superficial (carga organica por unidade de &rea) é o mais
importante item de projeto, e baseia-se na necessidade de se ter uma determinada de exposicao a luz
solar na lagoa, para que o processo de fotossintese ocorra (SPERLING, 2002).
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A taxa a ser adotada varia, principalmente com a temperatura local e exposicéo solar. Locais

com a alto indice de insolacdo é extremamente favoravel, permitindo a adog&o de taxas bem elevadas,
0 que implica em utilizacdo de menores areas superficiais das lagoas (SPERLING, 2002).

Sperling (2002), traz uma equacdo proposta por Mara (1997), que, segundo ele possui
aplicabilidade global. A equacéo utiliza a temperatura média do ar no més mais frio.

Ls =350.(1,107 — 0,002 .TT-2%

Onde:
Ls = Taxa de aplicacéo superficial ( kgDBO/ha.dia);
T = Temperatura média do ar no més mais frio (°C)

Considerando a temperatura média no més mais frio de 24°C, a taxa de aplicacdo superficial é
dada como:

Ls = 350 x (1,107 — 0,002 x 24)?*~2% = 330 kgDBO/ha.dia

A érea requerida pela lagoa é calculada em funcdo da taxa de aplicacdo superficial. Apos
determinado a taxa € possivel calcular a area requerida a partir da equacao:

Onde:

A = Area requerida pela lagoa (m?);
L = Carga de DBO afluente (kgDBO/dia);
Ls = Taxa de aplicacéo superficial (kgDBO/mz.dia).

c¢) Profundidade
Com base nos critérios referidos acima, a profundidade da lagoa é baseada na area requerida e
o volume requerido, levando em consideracdo o tempo de detencdo hidraulica. No entanto, Sperling
(2002) apresenta a faixa de profundidades a serem adotadas no projeto, sendo ela, situada entre 1,5
m a 3 m, embora a faixa mais usual seja na faixa de 1,5 m a 2,0 m. Lagoas rasas (inferior a 1,0 m)

podem se comportar como totalmente aerobia. Lagoas muito profundas possibilita um maior tempo
de detencdo podendo ser prejudicial ao sistema.

d) Tempo de detengdo
O tempo de detencéo esta associado ao volume e a vazéo de projeto.
Vale ressaltar que a vazao efluente pode nédo ser exatamente igual a vazao afluente, visto que a

vazao efluente corresponde a vazédo afluente menos as perdas mais os ganhos. As lagoas facultativas,

51

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



& $ PREFEITURA DE
HBRTARU

por se tratar de areas relativamente grandes, terd influéncia de fatores incontrolaveis como a

precipitacdo e evaporacéo.

Para fins de projeto e por se tratar de dimensionamento com muitas varidveis incertas, ndo sera
levado em consideracdo as perdas e ganhos correspondente a vazado no sistema.

O tempo de detencdo esta relacionado com o tempo requerido para a oxidacdo da matéria
organica. Quando se trata de baixa vazéo de afluente e alta concentracdo de DBO o tempo de detencéo
tende a ser elevado (SPERLING, 2002).

e) Geometria da lagoa (relacdo comprimento / largura)

De acordo com Sperling (2002) a geometria da lagoa esta diretamente ligada ao regime
hidraulico, dessa forma o mesmo autor define regimes hidraulicos indicados para o sistema em
questdo, sao eles: regime hidraulico de fluxo em pistao que é o mais eficiente em termos de remocao
de compostos que seguem a sintética de primeira ordem, como a matéria organica; 0 outro seria 0
regime hidraulico de mistura completa é o mais indicado quando se tem despejos sujeitos a uma
grande variabilidade de carga e a presenca de compostos toxico, pelo fato do reator de mistura
completa promover uma imediata dilui¢ao do afluente no corpo d’agua.

Em relagdo ao projeto das lagoas, podera ser feito um aproveitamento do terreno disponivel e
da sua topografia para obter a relacdo mais adequada do comprimento / largura (L/B) (SPERLING,
2002). Porém, sistemas com elevada L/B tendem ao fluxo em pistdo, enquanto sistemas com L/B
proximos a 1 (lagoas quadradas) tendem a ao regime de mistura completa. Frequentemente a relacéo
L/B das lagoas facultativas estdo na faixa de 2 a 4.

Considerando os critérios descritos acima os parametros empregados no dimensionamento das
lagoas sdo apresentados a seguir (Quadro 5.10):

Quadro 5.10: Pardmetros de projeto.

Vazdo (Q) 16,8 m3¥/dia (Obtido)
Concentracdo de DBOs (C) 1,6 kgDBOs/m3 (Adotado)
Carga Organica (L) 26,9 kgDBOs/dia (Obtido)

Taxa de Aplicacdo Superficial (Ls) 0,035 kgDBOs/m?. Dia | (Recomendado)
Profundidade (H) 2,0 m (Recomendado)

Fonte: Autor, 2017.

As dimens0des obtidas sdo apresentadas no Quadro 5.11:

Quadro 5.11: Resultados obtidos através dos calculos.

Area Volume TDH y Comprimento Largura
(m?) (m?) (dias) Relacéo L/B (m) (m)
768 1536 91 2,64 45 17,1

Fonte: Autor, 2017.
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Considerando a inclinagdo dos taludes em torno de 1v:2,5h, admitindo que as medidas obtidas

acima sejam o nivel médio da altura Util e considerando uma borda seca minima de 0,5 metros, temos
(Quadro 5.12):

Quadro 5.12: Dimensionamento das lagoas anaerobias.

Lo e e Comp(;rrri]r)nento La(rr?]t)Jra Profu(rrlrtlj)idade
Dimensoes inferior 44,6 16,7 2,0
Dimensdes ao nivel liquido 45,4 17,5 1,5
Dimens0es bordas externas 45,6 17,7 0,0

Fonte: Autor, 2017.

5.6.7.1.3. Lagoa de polimento

As lagoas de polimento ou maturacdo constituem um pdés-tratamento. Sdo lagoas de menor
profundidade que recebem um afluente cuja DBO esta praticamente estabilizada e o oxigénio
dissolvido se faz em toda a massa liquida. Onde a penetracdo da radiacdo solar ultravioleta e as
condi¢des ambientais desfavoravel causam uma elevada mortandade dos patogénicos. Dessa forma o
principal objetivo é de remocdo dos organismos patdgenos, além de remover nitrogénio e fosforo.
Porém, os sistemas de pos tratamento encontra-se uma maior aplicabilidade para melhorias do
efluente de lagoas ja existentes (SPERLING, 2002).

De modo geral podemos apontar os principais elementos atuantes nas lagoas de polimento como:

e Oxigénio dissolvido;

e Temperatura;

¢ Insolacéo;

e Grande zona fética — radiacdo UV em todo perfil vertical;
e Escassez de alimentos;

e Predatismo.

As técnicas de aplicacdo podem ser aprimoradas conforme as caracteristicas do afluente ja
existente. Por se tratar de lagoa de polimento, torna dificil dimensionar um sistema que seja adequado
aos parametros do afluente.

Pode-se apontar alguns critérios basicos a ser adotados em relacéo s lagoas de polimento.
Séo eles:

v Regime Hidraulico;
v" Fluxo em pistéo: percurso predominantemente longitudinal;
v" Relagdo Comprimento / Largura (L/B): superior a 5;
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v" Profundidade: 0,8 a 1,5 m;
v Tempo de detencdo: elevado;
v' Fator limitante: custo financeiro;
Considerando os critérios apontados, e a experiéncia do projetista, o dimensionamento das

lagoas de polimento se deu através da determinacéo do tempo de detencéo hidraulica. Dessa maneira
fixando o tempo de detencdo em 18 dias, temos:

V=TDHxQ
Onde:

V = Volume da lagoa de polimento (m3);
TDH = Tempo de detencéo hidraulica (dias);
Q = Vazéo (m¥dia).

Com a determinagdo do volume e adocdo da profundidade foi possivel obter o

dimensionamento (Quadro 5.13), levando em consideracéo a relagdo comprimento/ largura.

Quadro 5.13: Resultados obtidos através dos calculos.

TDH Volume Area Comprimento Largura
(dias) (m3) (m2) (m) (m) Relacédo L/B
18 302,4 378 45 8,4 5,36

Fonte: Autor, 2017.

Considerando a inclinacdo dos taludes em torno de 1v:2,5h, admitindo que as medidas obtidas

acima sejam no nivel médio da altura util e considerando uma borda seca minima de 0,5 metros,

temos (Quadro 5.14):

Quadro 5.14: Dimensionamento das lagoas de polimento.

e G Pl Comrérrri]r)nento Lal(zgr;]l;ra Profu(rrlrt]j)idade
Dimensdes inferior 44,8 8,2 0,8
Dimensdes ao nivel liquido 45,2 8,6 0,5
Dimensdes bordas externas 45,4 8,8 0,0

Fonte: Autor, 2017.

Em relacdo a tratamento bioldgico, sabe-se que é uma tecnologia de fécil aplica¢do e vem se
mostrando eficiente em diversos seguimentos de tratamento de residuos liquidos. No entanto é um

sistema que depende de diversos fatores para que ocorra o tratamento. Diante disso é interessante
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apontar que o sistema de tratamento pode ndo ser fixo, ou seja, poderdo ser adotados medidas para

melhoria do processo, de acordo com a necessidade.
Considerando a vaz&o a ser tratada, pressupde-se uma baixa vazao de langamento. Desta forma,

o efluente tratado seguira para o corpo receptor.

5.6.8. Sistema de Impermeabilizacédo das Células

A impermeabilizacdo das célulastem como objetivo evitar a possibilidade de qualquer

contaminac&o, tanto dos solos envolventes, quanto dos aquiferos existentes nas suas proximidades.

5.6.8.1. Impermeabilizac¢éo Inferior

O aterro ndo devera ser executado em &reas sujeita a alagamento, deve-se respeitar uma
distancia minima de 1,50 m entre a superficie inferior do aterro e o lengol freatico além disso é
importante que o aterro seja executado em areas onde haja predominancia no subsolo de material com
coeficiente de permeabilidade inferior a 5 x 10° cm/s.

Toda a base da célula devera ser compotas de uma camada de 0,60 m com solo argiloso
compactado (caso haja necessidade). Para obter uma melhor compactacdo indica-se que seja
compactada camadas de 20 cm de espessura.

Apds a compactacdo, preparacdo e regularizacdo do terreno, garantindo declividades adequadas
e retirada de tudo aquilo que possa vir a danificar a manta de PEAD de 2,0 mm que serd implantada
na sequéncia.

Sobre a manta indica-se uma camada de solo argiloso compactada superior a 0,30 m de
espessura com a finalidade de proteger a manta PEAD contra danos causados pela instalacdo do
sistema de drenagem, além das solicitacGes decorrentes do peso dos residuos e principalmente pela
movimentacdo de veiculos, maquinas e equipamentos que irdo transitar sobre a mesma. Sugere-se
que as soldas a serem realizadas nas mantas de PEAD sejam feitas pela propria empresa que fornecera
0 material, considerando as especificagdes do produto.

Pode-se observar os exemplos de instalagcdo de sistemas impermeabilizacdo na figura 5.5 a

sequir:

55

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



20 PREFEITURA DE

MR JARU

Figura 5.5: Sistema de impermeabilizacao. Fonte: SANTOS, A.C.; Escola Politécnica Bahia.

5.6.8.2. Impermeabilizagéo Superior

A impermeabilizac&o superior ou camada de cobertura tem a finalidade de proteger a superficie
das células de residuos, evitando ao maximo a infiltragdo de agua de chuva e facilitando o
escoamento, além de evitar a proliferacdo de odores, permitir o acesso de veiculos coletores e evitar
a presenca de catadores. No caso do aterro sanitario do municipio de Jaru considerando o método
adotado, indica- se trés tipos de camada de cobertura: diéria, intermediaria e final.

A camada diéria consiste na utilizacdo de solo ou outro material (geossintético) para a cobertura
dos residuos no final de cada jornada de trabalho. Sua principal funcéo € evitar o espalhamento dos
materiais mais leves (plastico, papel, etc.) e evitar também a presenca de vetores.

A camada intermediaria é indicada ap6s a conclusdo de uma etapa (trincheira) da célula. Ou
seja, quando uma determinada area de disposicdo do aterro ficar inativa por periodos maiores que 1
més (CEMPRE, 2010), geralmente usa-se uma camada de cobertura de aproximadamente 30 cm de
solo argiloso compactado.

Por fim, a cobertura final tem a funcéo de diminuir a saida dos gases produzidos pela massa de
residuos para a atmosfera e amenizar a entrada de agua de chuvas no interior das células.

Geralmente a impermeabilizacéo superior é feita através de uma camada de solo compactada
ndo inferior a 0,60 m de espessura.

5.6.9. Sistema de Drenagem de Gas

Os principais efeitos gasosos sdo gerados na fase de degradacdo por¢do orgénica dos residuos.
A composicdo tipica do gas gerado pela biodegradacdo dos residuos, o biogas, é apresentada no
Quadro 5.15 a seguir:
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Quadro 5.15- Composicao tipica do biogas

Gas Percentual (em volume)
Metano (CH, ) 45 a 60 %

Dioxido de Carbono (CO, ) |[35a50 %

Nitrogénio (N, ) 0al0o%

Oxigénio (O, ) 0ad%

Vapor da &gua (H, O) 2a4%

Hidrogénio (H, ) inferiora 0,1 %
Monoxido de Carbono (CO) | inferiora 0,1 %

Gas sulfidrico (H, S) inferior a 0,01 %

Gases tracos (até 350 comp.) | =1 %

Fonte: Alves, et al., 2008.

Pode-se observar que o biogas apresenta maior percentual de gas metano (CH4) e didxido de
carbono (CO>). S&o compostos altamente poluidores, além de ser causadores do efeito estufa. Dessa
forma o biogés deve ser coletado e queimado. Mesmo com a queima havera liberacdo de gazes,
porém, com caracteristicas poluentes bem inferiores em relacdo ao biogas, segundo Alves et al.
(2008), diminui a sua contribuicdo para o efeito estufa em 21 vezes. Pode-se gerar energia elétrica
com sua combustdo, porém trata-se de tecnologia de auto custo, o que, no momento, nao condiz com
a realidade do municipio.

De acordo com o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (2001) o sistema de
drenagem de gas é composto por poc¢os verticais de 50 cm de diametro, espacados de 50 a 60 m entre
si, e executado em brita ou rachdo. No entanto, sugere-se que, quanto maior for a altura da massa de
residuos, menor seja o raio de influéncia do dreno.

Os drenos sdo compostos por tubos de 30 cm de diametro perfurados, revestidos com um dreno
de pedra britada ou pedra de mao formando um “gabidao” com uma espessura de no minimo 30 cm de
diametro perfazendo um diametro total de 50 cm. Os drenos de pedra britada ou de pedra de mao sao
construidos juntamente com os tubos perfurados com o auxilio de uma tela metélica que servira de
protecao e contencdo para as pedras.

O sistema de drenagem de gas serd interligado ao sistema de drenagem de lixiviados, dessa
maneira se da a drenagem descendente dos liquidos e ascendente dos gases gerados no macico de
residuos compactados. Podemos observar na imagem a seguir (Figura 5.6) um exemplo de dreno de

gas de aterro sanitario.
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Figura 5.6. Sistema de drenagem de gas. Fonte: Google Imagens.

Os drenos horizontais (drenos de gas) serdo constituidos de acordo com o alteamento da massa
de residuo. Ao atingir a altura méxima, apo6s o fechamento da célula devera ser instalado um
queimador de gas, visando facilitar e garantir a queima do gas. O seu monitoramento devera ser
constante buscando mediadas para evitar a dispersdo de gas na atmosfera e a entrada de agua pluvial

no sistema.

5.6.10. Operacao do aterro sanitario

5.6.10.1. Acessos

As vias de acesso externas e internas deverdo ser construidas e mantidas a sua utilizacdo nas
mais adversas situacdes, principalmente nos dias de chuva. As vias internas dardo acesso &s areas
administrativas, estruturas de deposicdo de residuos (células), lagoas de tratamento e demais acessos.

Quanto as vias externas, 0 acesso ao local se da através de vias pavimentadas em boas

condicoes.

5.6.10.2. Isolamento

Consiste em dispositivos de seguranca para evitar a interferéncia de pessoas estranhas e evitar
possiveis efeitos na vizinhanca.

Dessa forma devera ser instalado uma cerca que circunde completamente toda a area em
operacgdo, construida de forma a impedir 0 acesso de pessoas estranhas e animais.

O acesso de pessoas, bem como a entrada de residuos devera ser controlada através de portdes
de acesso.
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Placas de controle com os dizeres “ PERIGO — NAO ENTRE” deverdo ser instaladas nas

margens das estradas e cerca do perimetro. Além destas medidas deve-se respeitar a faixa minima de

protecdo sanitaria de 10 metros de largura.

5.6.10.3. Coleta e transporte dos RSU

A coleta regular é realizada por empresa privada contratada pela Prefeitura Municipal de Jaru.
A coleta é feita com o auxilio de caminhdes compactadores, onde os dias de coletas e local séo pre-
definidos. Dessa maneira, com a implantacdo do aterro sanitario, pretende-se seguir com o contrato
tendo como responsabilidade a empresa coletar e transportar os residuos até sua disposicao final
(células).

Tomando-se como base a projecdo para 0 ano de 2018 de uma disposicao didria de 22,4
toneladas de residuo no aterro sanitario municipal, foi possivel calcular o nimero de viagens
necessarias (caminhd@es coletor compactor) para atender a demanda. Se consideram-se um caminhao

com a capacidade de 8 toneladas, calcula-se em torno de 3 viagem diérias.

5.6.11. Estruturas de apoio

e Guarita: estrutura que visa o controle do acesso ao aterro sanitario;

e Escritorio administrativo;

« Area de vivéncia: devera conter no minimo banheiros, vestiarios e area de descanso;

e Sistema de tratamento de esgoto: visa tratar 0 esgoto gerado em banheiros, lavatorios, pias,
etc;

¢ Abastecimento de agua;

e Pogos de monitoramento: monitorar a qualidade das aguas subterraneas (minimo 3 po¢os);

e Instalacdes elétrica: o empreendimento devera conter instalacdes elétricas para suprir a
necessidade das edificagdes, iluminacgéo, etc.

e Balanca de pesagem: equipamento para pesagem dos caminhdes de coleta visando controlar
a quantidade de residuos recepcionados. Este equipamento sera instalado sobre uma base de apoio
construido em concreto de acordo com as especificagdes do fornecedor.

Quando se trata de estruturas, deve-se relacionar os elevados custos financeiros de implantagédo
e operacdo. Este € um fator considerado limitante para a maioria dos municipios brasileiros, em Jaru
a situacdo néo se diferencia. Tratar os residuos solidos urbanos de forma ambientalmente correta,
pode-se considerar um grande avanco, além de contribuir significativamente com o saneamento
basico, 0 municipio se adequa aos parametros legais exigidos pela lei n° 12.305 de 2 de agosto de
2010.
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5.6.12. Encerramento do aterro

Ap0s o encerramento do aterro deverdo ser mantidos as condi¢des de impermeabilizacdo das
celulas (camada final) indica-se que seja inserido uma camada de solo vegetal (solo com nutrientes)
que servira de suporte para a implantacdo de espécies de gramineas. Deve-se evitar o crescimento de
espécies arboreas invasoras que possuem raizes que atingem profundidades superiores a 0,60 m que
possa romper a camada de argila disposta sob o solo vegetal.

Além da vegetagdo, deve-se manter os drenos em condicdes de trabalho para que toda a 4gua

pluvial seja escoada corretamente.

5.6.13. Monitoramento

O monitoramento do aterro sanitario avaliard os impactos gerados pelo empreendimento ao
longo do tempo no meio ambiente local, auxiliando na protecdo e maximizacéao da vida Util do aterro,
tornando possivel acompanhar a evolucdo da deposi¢do dos residuos, assim como na tomada de
decisdes para o uso futuro da area.

Devem ser desenvolvidas atividades que permitam acompanhar e avaliar o comportamento e a
estabilidade dos macicos de residuos e integridade das estruturas do aterro sanitario. Incluindo todos
0S seus componentes (revestimento, cobertura, sistema de tratamento, sistema de drenagem pluvial,
sistemas de drenagem de lixiviados e de gases etc.), qual integra o sistema de tratamento e disposi¢édo
final dos RSU.

O monitoramento, devera contar com a utilizacdo de instrumentos e técnicas de avaliacao, se
estendendo durante todo o tempo de utilizacdo do aterro para depdsito de residuos até apos sua
desativacdo, dando continuidade no controle da estabilidade dos maci¢os residuais depositados.

Devera ser realizado o monitoramento do lixiviado do aterro através da coleta de amostras para
analise da sua qualidade e monitoramento das vazdes geradas. O monitoramento da vazéo podera ser
feito através do uso de medidores de vazdo (Calha Parshall).

O lixiviado devera ser monitorado periodicamente até mesmo ap0s o encerramento das células
e do aterro. Caberad ao 6rgédo licenciador definir os parametros a serem analisados, bem como a
periodicidade das coletas de acordo com os pardmetros exigidos pela Resolucdo CONAMA n°
357/2005 complementada pela Resolugio CONAMA n° 430/2011. E importante que seja avaliado a
eficiéncia do sistema de tratamento.

E importante ressalvar que o sistema de coleta e tratamento do lixiviado deve se manter mesmo
apos o fechamento do aterro sanitario, até cessar sua geracdo, visando atender as condi¢des impostas

pela legislacao.
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Deve-se realizar o monitoramento da qualidade das aguas subterraneas, com o auxilio de no

minimo 3 pocos de monitoramento. Sendo um a montante e dois a jusante conforme o fluxo do lencol
freatico. Os par@metros deverdo atender as exigéncias do 6rgéo licenciador, em concordancia com os
padrdes exigidos pela Resolugdo CONAMA n° 396/2008.

A gqualidade das aguas superficiais também devera ser monitorada periodicamente, coletando
amostras no corpo receptor, a montante e a jusante do empreendimento.

Os gases coletados pelo sistema de drenagem deverdo ser queimados, dessa forma devera ser
monitorado, através de inspecéo visual periddica e a substituicdo dos drenos quando apresentarem
tendéncia para rompimento por excesso de temperatura ou desmoronamento por recalque do aterro.
A liberacdo de gas persistira por alguns anos depois do fechamento do aterro, sendo necessario seu
monitoramento durante este periodo.

Para o controle operacional e de manutencao do aterro devem ser observados periodicamente
se ha o aparecimento de surgimento de lixiviado nos taludes, trincas, fissuras, e de processos erosivos
nos taludes do aterro sanitario. Além de fazer uma analise observacional periddica das condicbes
operacionais dos sistemas de drenagem do aterro (de lixiviado, gases e aguas pluviais.

Esse processo monitoramento devera contemplar a eficacia das medidas mitigadoras e a
eficiéncia sanitaria e ambiental do sistema como um todo, possibilitando a verificacdo de eventuais
falhas e/ou deficiéncias e a implementacdo de medidas corretivas para evitar o agravamento dos
impactos ambientais. Fornecendo informacdes ao desenvolvimento da implantagdo do aterro e

elementos para a estimativa de deposicao dos residuos e sua vida Util.

5.6.13. Cronograma

As obras serdo executas a partir da emissdo da licenca pelo 6rgédo licenciador (Licenca de
Instalacdo) a execucao serd de acordo com quadro 5.16, lembrando que o periodo de chuvas podera
interferir no andamento das obras.

Quadro 5.16 — Cronograma de execucdo das obras.

1° Ano
OBRAS Meses
6° | 7°|8 |9°|10°| 11° | 12°

2° Ano

Preparo primeira célula
Tratamento de Lixiviado
Edificacdes de apoio
Tratamento de esgoto
Poco de monitoramento
Instalacdes elétrica

Balan(;a para pesagem
Fonte: Autor, 2017.
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6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagnostico ambiental é a caracterizacdo da qualidade ambiental atual da area de abrangéncia
do Estudo Ambiental, de modo a fornecer conhecimento suficiente para embasar a identificacdo e a
avaliacdo dos impactos nos meios fisico, bioldgico e socioeconémico, causados por qualquer forma
de matéria ou energia resultante das atividades humanas.

De acordo com o Art. 6° da Resolugdo CONAMA n°. 001/86 podemos definir os meios fisico,
biol6gico e socioecondmico.

O Meio Fisico é definido como sendo o subsolo, as &guas, o ar e o clima, recursos minerais, a
topografia, os tipos e aptiddes do solo, os cursos d’agua, o regime hidroldgico, as correntes marinhas,
as correntes atmosféricas.

O Meio Biolodgico e os Ecossistemas Naturais sdo a fauna e a flora, destacando as espécies
indicadoras da qualidade ambiental, de valor cientifico e econémico, raras e ameagadas de extin¢ao
e as areas de preservacao permanente.

O Meio Socioecondmico compreende 0 uso e ocupacdo do solo, os usos da agua e a
socioeconomia, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e culturais da
comunidade, as relagcdes de dependéncia entre a sociedade local, os recursos ambientais e a potencial
utilizagao futura desses recursos”.

Para a elaboracdo do EIA, foram considerados trés niveis de abrangéncia para as areas de
influéncia do empreendimento e avaliagcdo dos impactos durante as fases de implantacéo e operacéao
do mesmo: All — Area de Influéncia Indireta, AID — Area de Influéncia Direta e ADA — Area
Diretamente Afetada.

Area de Influéncia Indireta — All

Possui abrangéncia regional, corresponde a area que sofrera os efeitos indiretos da instalacéo e

operacdo do empreendimento, que compreende o0 espaco territorial do municipio de Jaru.
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Imagem 6.1 — Area de Influéncia Indireta: municipio de Jaru.
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Fonte: Adaptado de autor, 2017.

Area de Influéncia Direta- AID

Corresponde a area que sofrera os impactos diretos do empreendimento, durante as fases de

implantacédo e operagdo. Para todos os meios, a AID corresponde a um poligono irregular cujos limites

distam 500 metros do perimetro da ADA.
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Imagem 6.2- Delimitacdo da AID do Aterro Sanitario Municipal de Jaru.
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Fonte: Autor, 2017.

Area Diretamente Afetada (ADA)

by

Corresponde a éarea destinada a implantagdo do aterro propriamente dito e que sofrerd
diretamente os impactos de sua implantacéo e operagéo.

A area destinada a construcgdo do aterro sanitario de Jaru compreende a area onde iniciou-se a
construcdo de uma pista de pouso para aeronaves, observa-se também, areas destinadas a préatica de

pecuéria.
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Imagem 6.2 - Delimitacdo da ADA do Aterro Sanitario Regional de Jaru.
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6.1. MEIO FISICO

6.1.1 Clima

De acordo com o Atlas Geoambiental (2003) o Estado de Rondbénia esta Localizado na
Amazonia Ocidental, situado entre os paralelos 7°58’ e 13°43” de Latitude Sul e os meridianos 59°50°
e 66°48° de Longitude Oeste de Greenwich, e ndo sofre grandes influéncias do mar ou da altitude.
Seu clima predominante é o tropical, umido e quente, durante todo o ano, com insignificante
amplitude térmica anual e notavel amplitude térmica diurna, especialmente no inverno. Segundo a
classificacdo de Képpen, o Estado de Ronddnia possui clima do tipo Aw — Clima Tropical Chuvoso,
com média climatolégica da temperatura do ar, durante o més mais frio, superior a 18°C
(megatérmico), e um periodo seco bem definido durante a estacdo de inverno, quando ocorre na regiao
um moderado déficit hidrico, com indices pluviométricos inferiores a 50 mm/més. A média
climatologica da precipitacdo pluvial para os meses de junho, julho e agosto € inferior a 20 mm/meés.

O clima de Rondonia caracteriza-se por apresentar uma homogeneidade espacial e sazonal da
temperatura média do ar, 0 mesmo ndo ocorrendo em relacdo a precipitacdo pluviométrica que
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apresenta uma variabilidade temporal, e em menor escala espacial, ocasionado pelos diferentes

fendmenos atmosféricos que atuam no ciclo anual da precipitagéo.

Estando sob a influéncia do clima Aw, a média anual da precipitacdo pluvial varia entre 1.400
e 2.500 mm/ano, e a média anual da temperatura do ar entre 24°C e 26°C. Em alguns anos, em poucos
dias dos meses de junho, julho e/ou agosto, o Estado de Ronddnia encontra-se sob a influéncia de
anticiclones que se formam nas altas latitudes e atravessam a Cordilheira dos Andes em dire¢éo ao
sul do Chile. Alguns destes anticiclones séo excepcionalmente intensos, condicionando a formagéo
de aglomerados convectivos que intensificam a formacéo dos sistemas frontais na regido Sul do Pais.
Estes se deslocam em direcao a regido amazonica, causando o fenomeno denominado de “Friagem”.

A meédia anual da umidade relativa do ar varia de 80% a 90% no verdo, e em torno de 75%, no
outono — inverno. A evapotranspiracdo potencial (ETP) é alta durante todo o ano, apresentando
valores superiores a 100 mm/més. O total anual da ETP sé atinge valores superiores aos da
precipitacdo mensal nos meses de maio, junho, julho e agosto.

Em um estudo realizado por Franca (2015), no periodo de 1981 a 2011 das dezoito localidades
de Rond6nia analisadas foi observado um volume médio anual de chuva igual a 1896,5 mm (Figura
6.1).

Precipitacio pluvial (mm )

15645-1728.9
1728.9 - 18437
B 1843,7 - 20082
M 2008.2-22438

Localidades
1: AbunaPorto Valho 10: Ji-Parani
2: Ariquemes 11:Machadinho ¢Osste
3: Cacoal 12: Mirante da Serra
4: Cerzjeiras 13: Nova Califonia
3: Chupinguaia 14: Quro Preto do Qeste
6: Colorado do Ozstz  13: Pimenta Bueno
7:CostaMarques  16: Porto Valho ’\\
8: Guajara - Mirim 17: Rolim d= Moura — g :
9: Jaru 18: Theobroma \f\ |
o 4
- .
N
. 10 20 e M“y/
L 1 Jkm

Figura 6.1: Climatologia da precipitacdo pluvial em Ronddnia — Total anual (mm) periodo de 1981-2011. Fonte:
ANA; INMET. Elaborac¢do: Rafael Rodrigues da Franca, 2015.
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O municipio de Jaru obteve um volume médio variando de 1843.7 a 2008.2 mm/ano. O periodo

chuvoso ocorre de outubro a abril, e 0 periodo mais seco em junho, julho e agosto. Maio e setembro
séo meses de transigéo.

6.1.2. Solos

A NBR 6502/1995 define solos como material proveniente da decomposicédo das rochas pela
acdo de agentes fisicos ou quimicos, podendo ou ndo conter matéria organica.

No estado de Rondonia os solos predominantes sdo: os Latossolos que ocupam uma &rea em
torno de 58%, sendo 26% de Latossolo Vemelho amarelo, 16% de Latossolo Vermelho e 16% de
Latossolo Amarelo. Os Argissolos e Neossolos que ocupam 11% do territério cada um deles, 0s
Cambissolos ocupam 10% e os Gleisolos ocupam 9%. As demais classes de solos ocupam o restante
da area (1%) (SCHLINDWEIN; et al, 2012).

Conforme pode ser observado na Imagem 6.5 a seguir, 0 municipio de Jaru é constituido
predominantemente de Latossolos Vermelhos nas areas planas e de Cambissolos nas areas mais

acidentadas, possuindo manchas de Neossolo Regolitico ao sul e Latossolo Amarelo ao norte.

Imagem 6.5: Mapa de classificacdo dos solos do municipio de Jaru.
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Fonte: Plano municipal de saneamento basico do municipio de Jaru, 2013.
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6.1.2.1. Aspectos geotécnicos

Foram realizados estudos geotécnico através de analises in loco, os detalhes podem ser

observados no relatério técnico em anexo.

6.1.2.2. Aptidao do solo

Em relacdo a aptiddo de uso dos solos em Rondbnia, 59% do territério possuem solos com
aptidao para lavoura nos diferentes niveis de usos. A aptiddo de usos com pastagens cultivadas perfaz
um total de 16% do territdrio, ja as pastagens nativas apresentam potencial de aptiddo para uso, fazem
5% da area territorial. As areas destinadas a preservagdo permanecem correspondentes a 20% da area
territorial.

De acordo com o Zoneamento Socioeconémico e Ecologico do Estado de Rondonia, 2010
(Figura 6.2), o municipio de Jaru esta localizado na Zona 1.1 - Area de intensa ocupacao, ou seja, de
usos agropecuarios, agroflorestais e florestais e Sub zona 1.1, areas com grande potencial social,
dotadas de infraestrutura suficiente para o desenvolvimento das atividades agropecuarias, sobretudo
estradas de acesso; concentram as maiores densidades populacionais do Estado e com assentamentos
urbanos mais importantes, cujos custos de oportunidade da preservacdo ja se tornaram
excessivamente elevados para garantir a conservacao; aptiddo agricola predominantemente boa e
vulnerabilidade natural a erosdo predominantemente baixa.

Figura 6.2: Zoneamento Socioecondmico Ecoldgico do Estado de Rondonia.
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Fonte: Adaptado de Zoneamento Socioeconémico Ecologico do Estado de Ronddnia, 2010.
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6.1.3. Relevo

O relevo basico do Estado de Rondbnia é constituido por planalto e planicie, contemplando um
moderado declive no sentido sul-norte que vai de 100 a 800 metros de altitude. Cerca de 66% do
territorio estadual encontram-se entre 100- 300 metros de altitude, 30% estéo entre 300-800 metros e
apenas 4% estdo abaixo de 100 metros de altitude (ESPIGAO DO OESTE, 2011).

O planalto ocupa a maior parte do territério do Estado, tendo na extremidade Norte, 0 nome
genérico de Serra ou Chapada dos Parecis e Serra do Pacads Novos. Na verdade, trata-se de duas
cordilheiras que constituem um sé sistema orogréfico, parte integrante do Planalto Central brasileiro.
Na parte conhecida como Serra do Pacads Novos, na area do municipio de Campo Novo de Rondonia,
localiza-se o ponto culminante do Estado, no Pico do Tracud, com 1.120 metros de altitude. Algumas
serras da cordilheira constituem os divisores de aguas entre as bacias dos mais importantes rios do
Estado (ESPIGAO DO OESTE, 2011).

A planicie rondoniense, constituida principalmente por vastas extensdes de varzeas sujeitas a
inundacdes temporarias, prolonga-se ao longo dos Vales do Guaporé, do Mamoré e do Madeira, com
incidéncias de faixas pantaneiras na regido do Guaporé. A hidrografia do Estado é formada
basicamente por trés bacias de razoavel porte, a do Madeira, do Guaporé/Mamoré e do Ji-Parana ou
Machado (ESPIGAO DO OESTE, 2011).

6.1.3.1. Relevo de Jaru

A seguir sdo apresentadas as principais caracteristicas das unidades geomorfoldgicas
observadas em Jaru segundo os critérios do Zoneamento Socioeconémico-Ecoldgico do Estado de

Rondobnia.

6.1.3.1.1. Planicies Aluviais e Depressdes

Este conjunto de unidades geomorfol6gicas € geneticamente originado por processos
agradacionais, realizados, neste caso, em ambientes fluviais na sua maioria e eventualmente por

processos lacustres ou associados a reas com escoamento impedido.

6.1.3.1.2. Planicies Fluviais

Sdo divididas entre Planicies Fluviais dos Rios Principais, que margeiam rios de grande porte
e aquelas que margeiam os tributarios de menor porte, denominadas de Planicies Fluviais de Rios

Secundarios.

70

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



& $ PREFEITURA DE
HBRTARU

Em relacdo ao padrdo dos rios que geraram estas planicies, foram observados dois padrdes

principais: o padrdo meandrante, associado a uma baixa declividade do perfil longitudinal do rio, ndo
possui energia suficiente para cortar a 4rea em linha reta, necessitando meandrar para encontrar o
melhor caminho para o escoamento, e 0 padrdo retilineo, que nao apresenta marcas de paleocanais
em forma de meandros.

6.1.3.1.3. Superficies de Aplanamento

As superficies de aplanamento séo o tipo de unidade geomorfoldgica que ocupa a maior parcela
de territério do estado de Ronddnia. Compreende extensas superficies aplanadas, tratadas na literatura
geomorfologica brasileira como elaboradas por processos de pediplanacao.

Estas superficies tém caimento geral no sentido dos grandes rios que cortam o Estado, ou seja,

o sistema Guaporé-Mamoré, a oeste, sudoeste e noroeste, o Ji-Parana a nordeste e 0 Madeira a norte.

6.1.3.1.4. Superficie de Aplanamento Nivel Il

A principal caracteristica deste aplanamento é o arrasamento generalizado dos materiais de
cobertura do craton, com exposicdo do embasamento cristalino, composto por rochas graniticas
gnéissicas.

* Nivel II (< 300m) com Dissecagao Baixa e Muitos Tors e Hillocks Residuais

* Nivel II (< 300m) com Disseca¢ao Média e Nenhum ou Esporadicos Inselbergs e Tors

6.1.3.1.5. Agrupamentos de Morros e Colinas (D.3)

Esta unidade geomorfoldgica compreende relevos em formas de morros e colinas e representam
relevos residuais, associado a diferentes embasamentos litol6gicos e ndo possui controle estrutural
evidente. Apresenta-se como uma area de colinas e morros dissecados pela acao fluvial, circundado

por areas aplanadas. Recebem denominacdo de serras, em funcdo de desniveis de até 150m.

6.1.3.1.6. Aberto com Colinas

Neste modelado os topos sdo convexizados, com vertentes convexas preferencialmente, embora
as baixas possam se apresentar concavas. Vales medianamente entalhados e predominantemente com
perfil em “V”. Nas drenagens de maior ordem ocorrem vales abertos com planicies alveolares. A

drenagem apresenta preferencialmente padréo dendritico.

6.1.3.1.7. Denso com Colinas
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Este conjunto de colinas e morros apresenta entalhamento dos vales que ocupam o intervalo

entre 40m e 100m. Nesta unidade, predominam perfis de topos e vertentes convexos e vales

encaixados. Localmente ocorrem vertentes concavas associadas a vales pedimentados ou mais largos.

6.1.3.1.8. Unidades Estruturais/Denudacionais

Agrupamentos de Morros e Colinas com Controle Estrutural - Agrupamentos Abertos. Este
conjunto de relevos apresenta como caracteristicas principais a ocorréncia de controle estrutural,
refletido pela diferenciacéo litolégica e de sua estrutura.

O padrdo de formas predominante é composto pela suave dissecacdo fluvial, conformando
colinas médias a amplas com topos convexizados, vertentes retilineas e declividades médias maximas
de 5%. As cotas topograficas indicam valores de 400 m nas areas de topos e 250 m nas areas mais
baixas.

O municipio de Jaru é constituido predominantemente de Superficies de Aplanamento de
Dissecacdo Média com nenhum ou esporéadicos Inselbergs e Tors com areas de Agrupamentos Densos
e Abertos de Colinas na porc¢éo central, que ocorrem também ao norte.

Observa-se na Imagem 6.6 que ao norte ocorrem ainda areas de Controle Estrutura
(Agrupamentos Abertos) e Superficies de Aplainamento de Dissecacdo Baixa e muitos Tors e
Hillocks Residuais no extremo sul.

Imagem 6.6: Geomorfologia do municipio de Jaru.
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Fonte: Plano municipal de saneamento basico do municipio de Jaru, 2013.
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6.1.4. Hidrografia

A rede hidrogréfica do Estado de Rondonia é composta pelo rio Madeira e seus tributarios
fazendo parte da grande bacia hidrografica amazénica. Os principais rios do Estado, por volume e/ou
extensdo, sdo os rios Madeira, Abund, Machado (ou Ji-Parand), Mamore, Guaporé, Jamari e
Roosevelt (SEDAM, 2016).

A bacia hidrografica do rio Machado é a que possui a maior extensao territorial do estado
(Imagem 6.7). Esta bacia, que corta o estado de norte a sul, compreende 34 municipios rondonienses
integral ou parcialmente, destacando-se ainda que a principal rodovia que cruza o estado, a BR-364,

estd predominantemente localizada nesta bacia (DIAS, 2015).

Imagem 6.7: Recursos hidricos dos afluentes da margem direita do rio Amazonas.
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Fonte: Plano de Recursos Hidricos da Margem Direita do Amazonas (MDA), originados pela Agencia Nacional
de Aguas — ANA.

O rio Machado, também chamado Ji-Parand, recebe esse nome ap6s a confluéncia dos rios
Bardo de Melgaco ou Comemoracgdo e Pimenta Bueno ou Apedid, proximo a cidade de Pimenta
Bueno, sendo que suas nascentes estdo localizadas no municipio de Vilhena. Esse rio percorre cerca

de 800 km até sua foz, situada na margem direita do rio Madeira, proximo a vila Calama. Seus
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afluentes principais sdo os rios Jaru, Urupa, Machadinho e Jacundé, todos pela margem esquerda
(ADAMY, 2010).

O municipio de Jaru apresenta principalmente os seguintes cursos d’agua:

e Rio Jaru, Rio Ubirajara, Rio Branco, Rio Sdo Domingos, Igarapé Boa Fonte, Rio Camarana
(sub-bacia do Rio Jaru).

e Igarapé Bom Jardim, lgarapé Paraiso, Igarapé S&o Jodo e Rio Taquifone (Sub-bacia do Rio
Ji-Parana ou Machado).

Todos os cursos d’agua citados sdo afluentes do Rio Jaru que, por sua vez, é afluente do Rio Ji-
Parand ou Machado. Logo, todos estdo inseridos na Bacia do Rio Ji-Parand ou Machado (bacia
principal), conforme observado na Imagem 6.8 abaixo.

Imagem 6.8: Bacia Hidrografica do Rio Machado — Municipio de Jaru.
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Fonte: Plano municipal de saneamento basico do municipio de Jaru, 2013.

6.1.5. Reservas Minerais

O Estado de Ronddnia detém um substrato geoldgico que demonstra potencialidade para uma
vasta gama de recursos minerais economicamente aproveitaveis. A producdo mineral presentemente
avaliavel advém da extracdo de recursos que podem ser enquadrados na condicdo, de substancias
metéalicas e ndo-metalicas (Imagem 6.9). No agrupamento das substancias metalicas destacam-se 0s
depositos de ouro, estanho, ferro e manganés que constituem 85% do total dos recursos do Estado de
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Ronddnia. As demais substancias perfazem os restantes 15% dos jazimentos minerais cadastrados e
incluem depdsitos de diamante, ametista, berilo, &gua marinha, argila, areia, cascalho, granito,
gnaisse, gabro, calcério, turfa, monazita e thorita (SEDAM, 2003).

No Territorio Central de Ronddnia existem ocorréncias de diversos minerais ndo metalicos e
metélicos. Entre os ndo metalicos destacam-se areia e granito. Nos metalicos predomina a ocorréncia
de ouro e manganés (PLANO TERRITORIAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTADO, 2007).

Imagem 6.9: Recursos minerais do Estado de Rondénia.
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Fonte: SEDAM - Atlas Geoambiental de Rond6nia (2003).
6.1.6. Qualidade da Agua

As transformac6es ambientais promovidas no estado de Rondénia nas Ultimas décadas, em
decorréncia da rapida expansdo do processo migratorio e a consequente ocupacdo de areas
anteriormente florestadas, obrigaram a uma avaliacdo periodica da qualidade das aguas das principais
drenagens de Rondénia, mormente nos Gltimos anos, devido ao significativo crescimento de culturas
extensivistas em algumas regides do estado, merecendo destaque o cultivo da soja (ADAMY, 2010).
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Em decorréncia desse cenario, foi implementada, a partir do ano de 2007, em estagdes
fluviométricas de Rondonia integradas a rede da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e operadas pela
CPRM/SGB, a avaliacdo sistematica da qualidade das dguas de drenagens selecionadas por meio de
analise de amostras de agua, utilizando-se cinco parametros considerados de melhor e mais facil
aplicacdo, constituidos por: temperatura da agua, condutividade elétrica, pH, turbidez e determinacéo
do oxigénio dissolvido. Os pardmetros determinados sdo obtidos em um nivel proximo a superficie
da &gua e na parte central do curso de &gua, geralmente de maneira paralela @ medicdo de descarga
liquida, ou vazdo do rio, utilizando-se um kit multiparamétrico de amostragem (ADAMY, 2010).

A temperatura media da agua tem mostrado resultados que oscilam entre 25,6 a 29,0°C,
identificados no rio Comemoragdo, em Pimenta Bueno, e no rio Madeira, em Porto Velho,
respectivamente (ADAMY, 2010).

A condutividade elétrica apresenta valores que variam entre 9,6 uS/cm, na estacdo Fazenda
Flor do Campo, no rio Comemoracdo, até 96,4 uS/cm a 20°C, no rio Mamoré, em Guajara-Mirim.
Nessa Ultima estagdo foi medido o maior valor de condutividade elétrica encontrado até a presente
data (158 puS/cm).

Na estacdo Fazenda Flor do Campo sdo encontradas as aguas mais acidas ja medidas, com valor
médio de Ph equivalente a 5,9 (pH < 7 — solucdo &cida). Registra-se, ainda, que, na estacdo
fluviométrica do rio Madeira, em Porto Velho, foi caracterizado o maior valor de pH médio
equivalente a 6,8, proximo de uma solucédo neutra (pH = 7 — solucéo neutra) (ADAMY, 2010).

No que se refere a turbidez, que teve suas primeiras medicdes efetuadas em 2009, os dados
disponiveis sdo em pequeno nimero. Os valores encontrados até outubro de 2010 oscilam entre 0,55
e 811 FTU (unidades nefelométricas de turbidez) medidos, cujo maior valor foi coletado no rio
Mamoré, junto a estacdo de Guajara-Mirim (ADAMY, 2010).

Por ultimo, destacam-se dados referentes ao oxigénio dissolvido (OD), que apresenta medicGes
com valores entre 3,1 e 10,4 mg/l O2, com um valor médio de 6,5 mg/l 02 (ADAMY, 2010).

6.1.6.1. Qualidade da agua local

Para a caracterizagdo da qualidade da agua do corpo d’agua proximo ao local do
empreendimento foram coletados e enviados para analises amostras de trés pontos do curso d’agua.
O primeiro ponto de coleta foi definido como trecho a montante. No segundo ponto, a amostra foi
coletada em curso d’agua contribuinte. O terceiro ponto de coleta situa-se abaixo dos pontos
anteriores, foi definido como trecho a jusante. A localizagdo dos pontos pode ser observada na Figura
6.3:
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Legenda

@ rontos de coleta

Latitude

P4 559467 8854207

B2 559270 8854256
559461

Figura 6.3: Localizagdo dos pontos de coleta de 4gua. Fonte: Autor, 2017.

O objetivo destas coletas de agua no corpo d’agua foi caracterizar a qualidade da agua antes
da implantacdo do empreendimento, considerando a analise dos pardmetros relacionados na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Para verificacdo dos pardmetros da qualidade das &guas forma realizadas analises em
laboratdrio especializados. No ato da coleta foi verificado in loco os pardmetros de pH e temperatura.

Para a coleta dos pardmetros in loco foi utilizado o aparelho AT-315 que é um pHmetro
microprocessador portatil, que realiza medicOes de pH e temperatura simultdnea em tela, na faixa de
0 a 14 para pH, e a faixa de medig&o da temperatura de 0 a 50 °C.
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Figura 6.5: Medicéo de pH e temperatura in loco. Fonte: Autor, 2017.
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As amostras destinadas para analise laboratorial foram coletadas em frascos apropriados
enviados pelo laboratdrio, e substancias preservantes para as respectivas analises foram adicionadas

aos frascos em cada coleta. Ao final das coletas as amostras foram acondicionadas em caixa térmica
com gelo, para sua conservacao.

Figura 6.6: Coleta de material para analise laboratorial. Fonte: Autor, 2017.

Os pardmetros analisados foram comparados com os valores de referéncia da resolugdo

CONAMA n° 357/2005, aguas doces de classe 11, Art. 15. Os resultados obtidos podem ser analisados
na Tabela 6.1.

Tabela 6.1: Parametros analisados da qualidade da &gua.

Resultados Valores de
Parametros Unidade referéncia Res.
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 CONAMA 357/05
Fisico-quimicos
Cor verdadeira uH 35 30 28 Até 75 mgPt/L
pH - 6,15 6,25 6,16 Entre6e9
Turbidez NTU 7,06 47,54 23,52 Até 100 NTU
Temperatura °C 25 25 25 -
Oxigénio dissolvido mg/L 5,7 6,0 5,9 Min. 5 mg/L
Condutividade elétrica uS 48,5 50,8 51,2 -
Cloreto total mg/L 4,16 3,50 3,96 Até 250 mg/L
DBO mg/L 4,8 4,9 4,6 Até 5 mg/L
DQO mg/L 10,00 10,33 10,0 -
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Nitrogénio amoniacal mg/L 0,70 0,25 0,55 Até 3,7 mg/L
Nitrato mg/L 2,74 0,22 <0,01 Até 10 mg/L
Nitrito mg/L <0,01 <0,01 <0,01 Até 1 mg/L
Fosforo total mg/L 0,02 0,05 0,04 Até 0,1 mg/L
Sélidos sedimentaveis mg/L 0 0 0 -
Sélidos totais dissolvidos mg/L 50 52 47 500 mg/L
Oleos e graxas mg/L 0 0 0 Ausente
Bacteriologicas
Coliformes totais NMP/100mL| 8,5x102 8,4x10? 8,3x10? -
Coliformes termotolerantes  |[NMP/100mL| 6,0 x10? 6,2x10? 6,0x10? Até 1.000

As analises foram realizadas de acordo com o Standat Methods. Comparando os resultados
com os parametros da Resolu¢do CONAMA n° 357/2005, o corpo d’agua pode ser incluido nas aguas
de classe 2. O resultado obtido é caracteristico da atividade desenvolvida na regido, onde o sistema

de pecudria extensivo contribui significativamente com a degradagdo dos corpos d’agua.

6.1.7. Qualidade do Ar

6.1.7.1. Area de Influéncia Indireta

O municipio de Jaru ndo possui estacdo de monitoramento da qualidade do ar, porém como néao
ha industrias ou outras fontes poluidoras significativas, pode-se considerar que o ar do municipio
atende aos padrées de qualidade estabelecidos pela Resolucdo CONAMA N° 03/1990, havendo pouca
variacdo no periodo de estiagem onde podem ocorrem eventuais queimadas na zona rural alterando

de forma diminuta a qualidade do ar.

6.1.7.2. Area de Influéncia Direta

O aterro sanitario de Jaru serd implantado a aproximadamente 13 km do municipio, situando-
se na zona rural, afastado de areas de grande circulagdo. Assim, com base nos dados discutidos acima,
pode-se afirmar que a qualidade do ar na AID e ADA esta sujeita a poucas alteracdes e que ndo devem

ocorrer episddios criticos de poluicéo.

6.1.8. Vento

Vento, por defini¢do, é o deslocamento de uma massa de ar de uma area de alta presséo para
outra de baixa pressdo. Desta forma, para analisarmos o perfil do vento se faz necessario a
compreensdo da movimentacdo das massas de ar e dos processos associados a pressdo atmosférica
(CORTEZ, 2004).

As principais caracteristicas do vento sdo a velocidade, a direcdo, a forca e a frequéncia de

calma. O vento é designado pelo ponto cardeal situado a barlavento, adotando-se, geralmente, as oito
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direces fundamentais: N - Norte; NE - Nordeste; E - Leste; SE - Sudeste; S - Sul; SW - Sudoeste;
W - Oeste; e NW - Noroeste (TUBELIS e NASCIMENTO, 1980).

Segundo o Boletim Climatol6gico de Rond6nia para 0 ano de 2010 a velocidade média do vento

foi de 1,4 m/seg. As maiores velocidades foram registradas nos municipios de Vilhena, com média
de 2,0 m/seg, sequidos por Costa Marques (1,6 m/seg), Porto Velho e Guajara-Mirim (1,5 m/seg),
Cacoal (1,4 m/seg); Ariquemes e Ji-Parana (1,2 m/seg) e por fim Machadinho d’ Oeste com média
de 0,7 m/seg, sendo, portanto, 0 municipio com menor valor de velocidade média do vento.

O vento, especialmente a sua velocidade, tem efeitos consideraveis em varios aspectos atuando
tanto de modo favoravel como desfavoravel. Logicamente, os efeitos desfavoraveis sdo os mais
prejudiciais e nesse caso 0s ventos excessivos podem ser controlados com o uso dos quebra ventos
(estrutura natural ou artificial destinada a reduzir a velocidade do vento). O quebra-vento é um sistema
aerodinamico, natural ou artificial, que serve como anteparo para atenuar o padrdo de velocidade
média e da turbuléncia do vento, proporcionando melhorias as condi¢fes ambientais através do
controle do microclima da &rea protegida (VOLPE e SCHOFFEL, 2001).

Jaru ndo possui estagdo de monitoramento de ventos, porém, de acordo com o Boletim
Climatologico de Ronddnia, a dire¢cdo dos ventos varia com durante o ano, dados para regifes
proximas apresentam direcdo predominante em direcao Sudeste (SW), ndo diferenciando das dire¢bes
observadas no local do pretendido aterro sanitario. Pode-se inferir que as condi¢des climaticas sdo
favoraveis a dispersdo dos gases e particulados gerados na implantacdo e operagdo do aterro, nas

interferindo nas comunidades urbanas e rural.

6.1.9. Ruido e Vibracéo

Elevados niveis de ruidos sao considerados responsaveis pela “deterioragdo da qualidade de
vida” do homem. Os niveis de ruidos estdo sujeitos ao “Controle da Polui¢do do Meio Ambiente”,
conforme especifica a Resolugdo CONAMA n° 001/90, que determina em seu artigo 1°: ““...A emissao
de ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da salde, do sossego publico, aos
padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta RESOLUCAQ...” .

Assim sendo, considera-se que os niveis de ruido a que estdo sujeitos os individuos, no local
de trabalho (ruido industrial) ou nas areas residenciais, comerciais e de lazer (ruidos urbanos), é um
aspecto da qualidade ambiental a ser considerado quando da implantagédo / operagdo de um
empreendimento, pois 0s niveis de ruido em determinado local tém relacdo direta com a saude € o

bem-estar dos individuos.
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Ruido com intensidade de até 55 dB ndo causa nenhum problema, ruidos de 56 dB a 75 dB

podem incomodar, embora sem causar maleficios a satde, ruidos de 76 dB a 85 dB podem afetar a
salde, e acima dos 85 dB a salde sera afetada, a depender do tempo da exposicao.

A Resolucdo CONAMA 001/90, estabelece as normas a serem observadas, no nivel nacional,
no tocante a emissao de ruidos em decorréncia de quaisquer atividades. Os critérios e padrdes a serem
aplicados séo os das normas NBR 10.151 e 10.152, da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.

A referida norma NBR 10.151 define tipos de niveis de ruidos em funcdo de suas
caracteristicas. O ruido de fundo, por exemplo, € aquele que usualmente ocorre em determinado local
e é definido como o nivel superior de ruidos que se estabelece durante 90% do tempo de observacao.
Ou seja, 10% dos ruidos mais fracos sdo descartados. O Quadro 6.1, adiante, mostra os valores tipicos

de ruido de fundo, conforme o tipo de uso do solo e ocupacéo.

Quadro 6.1: Ruidos caracteristicos conforme o uso do solo e ocupacao.

Tipos de dreas Diurno Noturno
(dB) (dB)
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacio comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10.151.

Com base nos padroes estabelecidos acima, € oportuno mencionar que a area de implantacédo

do aterro sanitario, € tida como zona rural.
Portanto, considerando-se que na area de implantacdo do aterro sanitario municipal, ou no seu
entorno mais imediato, ndo existem redes de medicdes dos niveis de ruido, estabeleceu-se como base
de diagndstico dos niveis de ruidos da ADA os padrdes apresentados no quadro acima, observados

para essa area.

6.2. MEIOBIOTICO

A humanidade retira alimento, remédios e produtos industriais da biodiversidade, entre 0s
10 milhdes de seres que formam a fantastica riqueza bioldgica do Planeta, localizada principalmente
nas suas florestas tropicais. O Brasil possui a maior cobertura de florestas tropicais do mundo,
especialmente concentrada na Regido Amazonica. Por esta razdo, aliada ao fato de sua extenséo
territorial, diversidade geografica e climatica, nosso pais abriga uma imensa diversidade bioldgica, o

que faz dele o principal entre os paises detentores de megadiversidade do Planeta, possuindo entre
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15% a 20% das 1,5 milh&o de espécies descritas na Terra. Possui a flora mais rica do mundo, com

cerca de 55 mil espécies de plantas superiores (aproximadamente 22% do total mundial); 524 espécies
de mamiferos, 1.677 de aves, 517 de anfibios e 2.657 de peixes (LEWINSOHN&PRADO, 2000).

A Amazobnia ocupa um lugar de destaque no cenario internacional e sua importancia é
reconhecida mundialmente. Isso se deve principalmente a sua larga extensdo territorial e enorme
diversidade de ambientes, com 53 grandes ecossistemas (Sayres; et al., 2008) e mais de 600 tipos
diferentes de habitat terrestre e de &gua doce, o0 que resulta numa riquissima biodiversidade, com
cerca de 45 mil espécies de plantas e animais vertebrados. Cerca de 10% de toda a diversidade do
planeta encontra-se na regido, inclusive muitas espécies ameacadas de extingdo e tambem espécies
que ocorrem exclusivamente na Amazonia (Hudson; et al., 2000).

A Floresta Amazoénica é a maior floresta tropical do mundo e ocupa uma regido de
aproximadamente 6,7 milhdes de kmz2. Mais da metade (60%) da Floresta Amazo6nica — o que abrange
uma area de 4,1 milhdes de km? — se encontra em territorio brasileiro. Além do Brasil, a bacia
hidrogréfica do Amazonas compreende partes da Bolivia, Colémbia, Equador, Guianas, Peru,
Suriname e Venezuela. O bioma Amazdnia ocupa 49% do territorio nacional (IBGE, 2004). Porém,
a maior parte da floresta esta presente em territorio brasileiro (estados do Amazonas, Amapa,
Rondbnia, Acre, Para e Roraima).

Alguns grupos de organismos — como aves, peixes de 4gua doce, borboletas e primatas — séo
extremamente diversos na Amazénia. Nenhum outro dominio no mundo apresenta tantas espécies
desses grupos. A rigueza bioldgica da Amazonia é tdo grande que incorpora, total ou parcialmente,

elementos de 49 das 200 ecorregifes mundiais (Olson; et al., 2000).

6.2.1. Flora

As formac6es vegetais de Rondonia distribuem-se de acordo com os tipos de solo e as condi¢cdes
climaticas.

Nas areas de altas temperaturas e intensa pluviosidade, temos a Floresta Amazonica, nas regioes
mais secas, predomina o cerrado com campos sujos (ocorréncia de arbustos).

O estado de Ronddnia é uma area que congrega trés importantes biomas: Floresta Amazénica,
Pantanal e Cerrado, tendo como caracteristicas, por esta razdo, uma grande biodiversidade, que
abrange tanto a riqueza dos seus ecossistemas, quanto de espécies da fauna, flora e de diversidade
genética.

Os principais fatores determinantes para a composicao da vegetacdo do Estado séo o relevo,
com serras de formacédo geoldgica antiga, formadas por vastos depdsitos sedimentares (Serras dos

Pacaas Novos), e a riqueza da drenagem, que associada ao clima e a composic¢ao do solo contribuem
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para a ocorréncia do ciclo de cheias dos rios que drenam o estado, sendo marcante para a definicdo

das diferentes paisagens existentes.

Com seus 238.512,80 km? de 4rea entre os paralelos 7° 58’ ¢ 13° 43’ de Latitude Sul e os
meridianos 59° 50’ e 66° 48’ de Longitude Oeste na Amazonia Ocidental, o Estado de Rondodnia se
destaca com oito tipos predominantes de vegetacdo, em que a Floresta Ombrofila aberta é o principal
(55%), seguida da Floresta de Transi¢do ou Contato (8%), Cerrado (5%), Floresta Ombrofila Densa
(4%), Formacao Pioneira (4%), Floresta Estacional Semidecidual (2%), e Campinarana (em manchas
dispersas) entre outras formacdes (FERNANDES; GUIMARAES, 2001).

No que tange o remanescente florestal do municipio de Jaru podemos encontrar vegetacdo
composta por Floresta Ombrofila predominante com cobertura vegetal do tipo Floresta Tropical
Aberta com uma vasta diversidade de individuos, podendo ocorrer de arbdreo arbustivo, herbaceas a
palmeiras, dentre elas podemos citar algumas espécies de maior ocorréncia na area.

Harboreas encontradas na regido com a sua altura podendo variar entre 2 m a 40 m de altura o
dossel de suas arvores e apresenta ciclo de vida perene, como a Castanha do Paré Bertholetia excelsa,
Embauba Cecropia palmata, Roxinho Peltogyne cenfertiflora, Unha de Vaca Bauhinia variegata,
Copaiba ou Pau d’Oloe Copaifera langsdorffii, Bandarra, Pinho Cuiabano Schizolobium excelsum,
Seringueira Hevea brasiliensis, Italba Mezilaurus itauba, Pigquid-marfim-roxo Aspidosperma
obscurinervium, Pente de Macaco Apeibamembranacea Spruceex Benth, Jequitiba Cariniana
estrellensis, Jacaranda Copaia ou Caroba-do-mato acaranda mimosifolia, Tapiriri ou Peito de Pomba
Tapirira guianensis, Capilva Goupia glabra, Bacuri Platonia insignis, Janalba Himathantus
sucuuba, Samauma Ceiba pentandra, Paineira Chorizia speciosa, Caja Manga Spondias dulcis,
Graviola Anona muricata, Ciriguela Spondias sp, Mangueira Mangifera indica, Carapanalba
Aspidosperma nitidum, Aquariquara, Acariquara ou Acari Geissospermum sericeum, Jameldo
Eugenia jambolana, Caju Anacardium occidentale, Biribas Rollinia mucosa, Maracatiara Astronium
lecointei, Caja Mirim Spondias lutea, Fruta do conde Anona squamosa, Jambo vermelho Eugenia
malaccensis, Ipé branco Tabebuia caraiba, Ipé Amarelo Tabebuia longiflora, Lacre Vismia
cayenensis. Cacau Theobroma cacao, Cupuagu Theobroma grandiflorum, Andiroba Carapa
guianensis, Cedro Cheiroso Cedrela odorata, Urucum do mato Bixa orellana, Inga Inga edulis.

Muitas das espécies madeireiras citadas acima ja foram substituidas por areas de pastagens,
devido a ocupacdo do solo pelos pecuaristas no processo de criagdo bovina, mas ainda podemos
encontrar alguns exemplares jovens isolados dispersos dentre as pastagens.

As Herbéaceas apresentam maior diversidade de espécies, com altura geralmente inferiora 2 m
e na sua maioria apresentam um ciclo de vida anual, as espécies ocorrentes na regido sao: Taioba

Colocasia antiquorum, Cana de agucar Saccharum officinarum, Cipo Titica Heteropsis flexuosa,
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Costela de Addo Monstera deliciosa, Aninga Montrichardia arborescias, Cipé ambé Phylodendron

sp, Canarana Echinochloa spectabilis Erva cidreira Melissa officinalis, Comigo ninguém pode
Dieffenbachia sp, Gengibre Zingiber officinale, Mentruz ou Erva de Santa Maria Chenopodium
ambrosioides, Cana do Brejo Costus spiralis, Junco Bravo Cyperus articulatus, Aruma Ischnosiphon
popyphyllus, Bananeira do Mato ou Heliconia Heliconia sp., Banana Musa paradisiaca.

Palmeiras de maior ocorréncia na regido sdo: Tucuméa Astrocaryum vulgare, Pupunha Bactris
gasipaes, Coco da Bahia Cocos nucifera, Acai do Amazonas Euterpe precatéria, Buriti Mauritia
flexuosa, Babacu Orbignya martiniana, Inaja Attalea maripa. Rabo de Peixe Caryota uren. E possivel
observar varias espécies de palmeiras em areas agricolas e de pastagens. Geralmente formam grandes

concentragdes, e muitas vezes, se tornam pragas nas areas cultivadas.

6.2.2. Fauna

A diversidade da vida animal esta diretamente relacionada as caracteristicas do clima, do relevo
e da vegetacdo. As altas temperaturas associam-se ao grande volume de chuvas. O relevo, em sua
maior parte sob a forma de planicie, € recortado por inimeros rios. Estas caracteristicas ddo origem
a um ecossistema extenso e diverso, que abriga habitats com caracteristicas adequadas as varias
espécies animais. Basicamente, essa vegetacao € dividida em trés tipos principais de florestas: terra-
firme (nunca é inundada, embora a umidade seja alta), igapé (inundada o tempo todo) e varzea
(inundada apenas nos periodos de cheia dos rios). Cada uma serve de moradia para diferentes grupos
de espécies animais.

Em Rondonia, a diversidade da vida animal acompanha a diversidade da vegetagédo do estado.
Cerca de 95% do territorio € recoberta pela tipica Floresta Amazonica de terra firme, ao longo dos
cursos dos rios. Cerca de 2% corresponde a regido do cerrado e o restante é distribuido entre varzeas
e igarapés (ou igapds). Assim, em Rondbnia é possivel encontrar animais que vivem em Varios
ecossistemas do Brasil, chamados generalistas e animais tipicos ou exclusivos dos ecossistemas
locais.

Os animais invertebrados (que ndo possuem espinha dorsal, ou vértebras) formam o grupo mais
numeroso e diversificado da fauna amazénica e, também, do mundo. No entanto, o grupo mais
conhecido, por contar com espécies de maior porte, € o dos vertebrados (que possuem espinha dorsal).
O grupo dos vertebrados se subdivide em anfibios, répteis, aves, mamiferos e peixes que vivem nos
rios e nos igarapés da regido.

No remanescente florestal do municipio de Jaru ainda podemos encontrar alguns exemplares
de mamiferos sendo eles de grande a pequeno porte: Anta Tapirus terrestris, Capivara Hydrochaeris

hydrocaeris, Ariranha Pteronura brasiliensis, Cachorro-vinagre Speothos venaticus, Caititu ou porco-
85

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



& $ PREFEITURA DE
HBRTARU

do-mato Pecari tajacu, Quexada Tayassu pecari, Irara Eira barbara, Bugio Alouatta caraya, Sagui

Ledozinho Callitrhix pygmaea, Macaco Aranha Preto Ateles marginatus, Macaco de Cheiro Saimiri
sciureus, Macaco Prego Sapajus apella, Macaco Caiarara Cebus albifrons, Macaco Barrigudo
Lagothrix sp., Onca-pintada e Onca Preta Panthera onca, Sucuarana ou Onga Parda Puma concolor,
Jaguatirica Leopardus pardalis, Gato do Mato Leopardus tigrinus Tatu galinha Dasypus
novemcinctus, Veado Roxo Mazama nemorivaga, Cachorro do Mato Cerdocyon thous, Luis
Cacheiro Erethizon dorsatum, Gamba Didelphis virginiana, Bicho Preguica Bradypus tridatylus,
Quati Nasua sp, Tamandua Bandeira Myrmecophaga tridactyla, Tamandua Mirim Tamandua
tetradactyla. Morcego Carollia perspicillata e Ratos como Urosciurus igniventris, Urosciurus
spadiceus, Euryoryzomys lamia, Euryoryzomys nitidus, Holochilus brasiliensis, Neacomys dubosti,
Nectomys squamipes

Dentre as aves podemos encontrar exemplares como: Periquito da Amazodnia Nannopsittaca
dachilleae, Arara Canindé ou Arara Amarela Ara ararauna, Arara Vermelha Ara chloropterus,
Papaguaio Verdadeiro Amazona aestiva, Maritaca Pionus maximiliani, Mutum Crax fasciolata, Pato
Selvagem cairina moschata Macuco Tinamus solitarius Garga Branca Grande Casmerodius albus,
Garca Boiadeira Bulbucus ibis, Maria Faceira Sirigma sibilatrix, Urubu Comum Coragyps atratus,
Marreca Ananai Amazonetta brasiliensis, Gavido-carijo Rupornis magnirostris, Gavido Pedrés Buteo
nitidus, Carcara Polyborus plancus, Saracura Sand Rallus nigricans, Galinha d’4dgua Gallinula
chloropus, Sana Carijé Porzana albicollis, Quero Quero Vanellus chilensis, Jagand Jacana jacana,
Macarico de Perna Amarela Tringa flavipes, Rolinha roxa Columbina talpacoti, Avoante ou Pomba
Campestre Zenaida auriculata, Pombo Doméstico Columba liveia doméstica, Anu Preto Crotophaga
ani, Saci Tapera naevia, Anu branco Guira guira, Curiango Comum Nyctidromus albicollis, Pica Pau
de Topete Vermelho Dryocopus lineatus, Beija Flor Preto Anthracothorax nigricollis, Beija Flor
Tesoura Verde Thalurania furcata,

No grupo dos répteis: Calango Verde Ameiva ameiva, lguana Verde Iguana iguana, Calango-
seringueiro Plica plica, Lagartixa-da-parede Hemidactylus mabouia, Calango-cobra Copeoglossum
nigropunctatum, Teil Tupinambis Tamacuaré Uranoscodon superciliosus, Lagartixa Thecadactylus
solimoensis, Jacaretinga Caiman Jacaré-acu Melanosuchus niger crocodilus, Jararaca-cinza
Bothriopsis taeniata, Sucuri (Eunectes murinus), Surucucu Pico de Jaca Lachesis muta, Jiboia Boa
constrictor, Caninana Spilotes pullatus, Cobra Coral Micrurus corallinus, Jararaca da Mata Bothrops
jararaca, Mucurana ou Limpa Mato Pseudoboa claelia, Falsa Coral Simophis rhinostoma, Cobra
D'agua Hydrodynastes gigas Jabuti Tinga Chelonoidis denticulata, Tartaruga da Amazo6nia

Podocnemis expansa, Cagado Preto Acanthochelys spixii,.
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Ha também alguns exemplares comuns de anuros (anfibios): Sapo Cururu ou Sapo Boi Rhinella

marina, Sapo Cururuzinho Rhinella ornata, R& Marrom Leptodactylus mystaceus, Rénzinha
Physalaemus centralis, Perereca de Banheiro Scinax hayii, R& Manteiga Leptodactylus latrans.

Na fauna aquética encontramos exemplares como Bagre Barbado Pirinampus pirinampu,
Piraiba Brachyplatystoma filamentosum, Pirarara Phractocephalus hemioliopterus, Surubim
Pseudoplatystoma fasciatum, Acard Topete ou Card Geophagus brasiliensis, Lambari Astyanax
bimaculatus, Piau Trés Pintas ou Piau Leporinus freiderici, Traira Hoplias malabaricus, Tambaqui
Colossoma macropomum Tilapia Tilapia rendalli, Pirarucu Arapaima gigas, Piranha Preta
Serrasalmus rhombeus. Cascudo Hypostomus affinis. Arraia de Agua Doce Potamotrygon leopoldi.

No grupo dos invertebrados, destacam-se 0s besouros, borboletas, mariposas, aranhas,
formigas, carrapatos, centopeias, camardes de agua doce, tatuzinhos-de-jardim, minhocas, lesmas e
caracois, além de varias espécies de vermes.

Espécies invertebrados facilmente encontradas na regido do municipio de Jaru: Camaréo
Cascudo ou Camardo da Amazonia Macrobrachium amazonicum, Caranguejo do Brejo Goyazana
rotundicauda, Centopéia ou Lacraia Scolopendra gigantea, Cobra-cigarra ou jequitiranaboia Fulgora
sp., Cigarra Cicadidae sp., Escorpido Preto Tityus bahiensis, Escorpido Marrom Tityus stigmurus,
Aranha Marrom Loxosceles gaucho, Aranha Armadeira Phoneutria nigriventer, Vilva Negra
Latrodectus curacaviensis, Tarantula de Botas Avicularia metalica, Aranha de Grama Lycosa
erythrognatha, Bicho Pau Ctenomorphodes chronus, Tatuzinho de Jardim Ligia oceanica, Minhocas
Dichogaster gracilis, Pontoscolex corethrurus, Minhocucu Rhinodrilus alatus, Gafanhoto Aiolopus
thalassinus, Louva a Deus Mantodea sp. Grilo Gryllidae, Borboletas Mechanitis polymnia,
Coliadinae, Phoebis argante, Heraclides thoas. Formiga Tocandira Paraponera clavata, Formiga Lava
pé Solenopis sp, Formiga de Fogo ou Pixixica wasmannia auropunctata, Formiga Salva Atta.

6.2.3. Fauna e Flora na AID e ADA.

O entorno da area de implantacdo do aterro sanitario do municipio de Jaru caracteriza-se por
area antropizada com vasta ocupacdo de pastagem possuindo ambientes abertos (Figura 6.7 e 6.8),
com ocorréncia de atividades agropecuarias, contendo alguns individuos arbéreos isolados em geral,
de caracteristicas secundarias de extensdo e estagios diversos dispersos em meio as pastagens.
Atualmente, ha poucos remanescentes de vegetacdo nativa primaria, os quais foram reduzidos e
alterados, ou por invasdo do gado, ou pela coleta de madeira de interesse econémico para a construgao

de infraestrutura rural.
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Figura 6.7: Evidéncia da degradacdo ambiental presente ha tempos. Fonte: Autor, 2017.

) 7/
/ 1 o

Figura 6.8: Abiene desprovido de vegta(;é nativa, devidatividad antrépica. Fnte: Autor 2017.

Nas imagens acima podemos ver ambiente completamente antropizado, com areas aberta de
pastagem destinada a criacdo bovina (Figura 6.9). Contendo poucos exemplares arbéreos como Lacre
Vismia cayenensis, e palmeiras Inaja Attalea maripa, espécies consideradas como pragas entre as

pastagens.
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Figura 6.9: A - Ambiente antropizado.B B Area de pastage entorno d emprendimento
Fonte: Autor, 2017.

Na AID contém vestigios de vegetacdo remanescente de mata nativa e secundaria onde foram
vistos individuos de especies, das quais se destacam a Imbauba ou Embauba Cecropia palmata,
Baginha Stryphnodendron pulcherrimum, Mangueira Mangifera indica, Aquariquara, Jambo
vermelho Eugenia malaccensis, Cipd Titica Heteropsis flexuosa, Boldo ou Boldo do Mato Coleus
barbatus, Plectranthus barbatus, Babacu Attalea speciosa, Inaja Attalea maripa, Angico Rajado
Pithecellobium incuriale, Unha de Vaca Bauhinia variegata, Lacre Vismia cayenensis (Considerado
praga em meio as pastagens da regido) Ciriguela Spondias sp, Peito de Pomba Tapirira guianensis,
Urucum do mato Bixa orellana, Inga Inga edulis, entre outras espécies em areas abertas sendo a
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grande maioria gramineas utilizadas pelos pecuaristas para criacdo bovina, como Capim Colonido

Panicum maximum, Capim Brachidria Brachiaria decumbens e Capim Brachiardo Brachiaria
brizantha, encontradas nas areas abertas de pastagens.

Ha vegetacéo ciliar entorno da nascente localizada em um dos lotes vizinhos (Figura 6.10) no

qual seu curso d’agua (Figura 6.11) passa ao fundo da propriedade onde sera realizado o
empreendimento.

Figura 6.10: Nascente localizada em lot

T

é vizinho ao empreendimento. Fonte: Autor, 2017.

Figura 6.11: Curso d’agua, o qual tem sua nascente em um dos lotes vizinhos, segue ao fundo da propriedade
onde serd realizado o empreendimento, desprovido de vegetacdo ciliar. Fonte: Autor, 2017.
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O curso d’agua que passa ao fundo da propriedade segue desprovido de vegetagao ciliar em seu

entorno, mas seu curso esta parcialmente coberto por vegetacdo macrofita (plantas aquéticas) (Figura

Figura 6.12: Curso d’agua parcialmente coberto por vegetacdo macrofita, desprovido de vegetacdo ciliar. Fonte:
Autor 2017

O segundo curso d’4agua que também passa ao fundo da propriedade, segue desprovido de
vegetacdo (Figura 6.13) contendo apenas alguns exemplares arboreos isolados dispersos ao longo de

sua margem.

Figura 6.13: 2° curso d’agua desprovido de vegetagdo ciliar, tem sua nascente em um dos lotes vizinhos. Fonte:
Autor, 2017.

91

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



PREFEITURA DE

: JARU

Curso d’agua que tem sua nascente (Figura 6.14) localizada na propriedade onde seré realizada

a implantacéo do aterro, segue para propriedades vizinhas, desprovido de vegetacdo ciliar em grande
parte do seu curso no entorno da ADA (Figuras 6.15, 6.16, 6.17).

Figura 6.15: Vegetacdo entorno da nascente apresentando apenas alguns individuos arbéreos como Lacre Vismia
cayenensis e Jameldo Eugenia jambolana.
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Figura 6.16: Curso d’agua que segue da nascente localizada na propriedade do aterro sanitario Fonte: Autor,
2017.

Figura 6.17: Curso d’agua que segue da nascente localizada na propriedade do aterro sanitario Fonte: Autor, 2017.
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Na ADA a cobertura vegetal da area onde seré realizada a implantacdo do aterro sanitario é
praticamente inexistente, pois ja foi anteriormente impactada com a retirada de solo, apresentando-se
grande parte do solo descoberto, predominando somente alguns exemplares incipientes de espécimes
herbaceas e gramineas isoladas.

Pode-se constatar a inexisténcia de cursos d’agua diretamente associados ao local onde serd
realizada a implantacdo das células para o acondicionamento dos residuos solidos (Figura 6.18).
Assim, ndo esta configurada a presenca de vegetacao nativa primaria ou secundaria em estagio inicial,
médio e avancado de regeneracao.

Figura 6.18: Local do empreendimento — ADA. Fonte: Autor, 2017.

A fragmentacdo dos habitats naturais e as pressdes antrdpicas diversas condicionaram a pouca
representatividade da fauna no local, na qual seria formada por pequenos mamiferos (tatu, gamba,
etc.), répteis (lagartos e ofidios) e por exemplares de aves como o (Gavides, Anus, quero-gquero, entre
outros).

Quanto a fauna, foram registradas espécies de passaros, tais como Maritaca Pionus maximiliani,
Garca Boiadeira Bulbucus ibis, Urubu Comum Coragyps atratus, Gavido-carijé Rupornis
magnirostris, Quero-Quero Vanellus chilensis, Rolinha Roxa Columbina talpacoti, Anu Preto
Crotophaga ani.
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Dentre os mamiferos foram registradas ocorréncia de animais como Tatu galinha Dasypus

novemcinctus (Figura 6.19), Gamba Didelphis virginiana, Quati Nasua sp, e Cutia Dasyprocta.

Figura 6.19: Registros da presenga de Tatu galinha Dasypus novemcinctus, proximo a nascente localizada na propriedade

onde serd realizado o empreendimento. Fonte: Autor, 2017.

No meio aquatico foram encontrados peixes comuns como o Acara Topete ou Cara Geophagus
brasiliensis, Lambari Astyanax bimaculatus, Traira Hoplias malabaricus, e o Cascudo Hypostomus
affinis.

Os animais encontrados na area sdo de espécies ja adaptadas as areas abertas. Por ser uma area
ja antropizada ha muito tempo, ndo ha ocorréncia de animais, tais como a Anta Tapirus terrestris,
Onca-pintada e Oncga Preta Panthera onca, Suguarana ou Oncga Parda Puma concolor, Jaguatirica
Leopardus pardalis, Veado Roxo Mazama nemorivaga, Ariranha Pteronura brasiliensis, Caititu ou
porco-do-mato Pecari tajacu, Quexada Tayassu pecari, entre outros, além de répteis como a Sucuri
Eunectes murinus, Surucucu Pico de Jaca Lachesis muta, Cobra D'dgua Hydrodynastes gigas, Teil
Tupinambis e anfibios venenosos, como diversas espécies de ras e sapos.

No que tange o grupo dos invertebrados foram vistas espécies de formigas, carrapatos,

marimbondos, moscas, mariposas, baratas e mosquitos, mas ndo houve um levantamento a fundo das
95
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espécies de invertebrados devido a vasta diversidade do grupo, mas é provavel que haja uma grande

variedade na AID.

Durante o levantamento das espécies, houve procura visual, realizada em periodos diurnos,
atraves de deslocamento a pé, lentamente, a procura de animais silvestres, pegadas, e fezes em todos
0s microhabitats visualmente acessiveis, incluindo troncos caidos, pedras no solo, interior de
cupinzeiros, tocas de mamiferos, entre outros.

Deslocamento de carro que consistiu em procura por animais silvestres (vivos ou recém
atropelados) durante deslocamentos de carro pelas estradas e aceiros que margeiam ou passam pelas
AID. Porém, ndo foram encontrados indicios de animais atropelados.

O levantamento realizado nas AID e ADA mostrou uma predominancia de espécies de areas
abertas, e na All constatou-se que algumas espécies florestais podem ocupar areas antropizadas, ou
seja, ocorrem nos dois ambientes. Estes dados refletem diretamente as caracteristicas ambientais
locais, devido ao elevado grau de ocupacdo antrdpica regional e fragmento remanescente quase
completamente isolado. Sendo assim grande parte da fauna local ndo sofrerd ao ser realizada a
implantacdo do aterro sanitario, sendo a grande maioria das espécies generalistas e de facil adaptacao
em ambientes alterados, deverdo se deslocar para as abundantes areas adjacentes com caracteristicas

semelhantes.

6.3. MEIO SOCIOECONOMICO

O Municipio de Jaru estéd localizado a uma latitude de 10° 26’ 20”’ sul e longitude 62° 27°59”’
Oeste (Imagem 6.10), estando a uma altitude de 124 metros possuindo uma area de 2.944,1 km2,
representando 1,2392% da éarea do Estado e 0,0347% do Brasil. A cidade é distante da Capital do
Estado cerca de 290 km.

O municipio foi criado pela Lei n°6.921, de 16 de junho de 1981, desmembrado de Ariquemes
e Ji-Parand. Seus limites sdo: ao norte, Theobroma; ao sul, Mirante da Serra; a leste, VVale do Paraiso,
Ouro Preto do Oeste e Nova Unido e, a oeste, Cacaulandia e governador Jorge Teixeira. Tem uma
area de 29096 Km2? (PLANO TERRITORIAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTADO 2010).
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Imagem 6.10: Mapa de Localizacdo do Municipio de Jaru.
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Fonte: Autor, 2017.
6.3.1. Demografia

De acordo com o ultimo censo do IBGE realizado no ano de 2010, a populagdo de Jaru é de
52.005 habitantes, para o0 ano de 2016 a populacéo foi estimada em 55.806 habitantes (IBGE, 2017).
O Gréfico 6.1 a sequir mostra a estrutura etaria da populagéo no ano de 2010.

Gréfico 6.1: Populacao de Jaru em 2010.
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Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010.

Entre 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de 59,78% para 47,49% e a
taxa de envelhecimento, de 3,65% para 5,62% (Quadro 6.2). Em 1991, esses dois indicadores eram,
respectivamente, 79,01% e 2,24%. J& no Estado, a razdo de dependéncia passou de 65,43% em 1991,
para 54,88% em 2000 e 45,87% em 2010; enquanto a taxa de envelhecimento passou de 4,83%, para
5,83% e para 7,36%, respectivamente.

Quadro 6.2. Panorama da Estrutura Etaria da Populacgdo - Municipio - Jaru — RO
Populacdo % do Total Populacdo 9% do Total Populacdo %o do Total

Estrutura Etaria

(1991) (1991) (2000) (2000) (2010) (2010)
Menos de 15 anos 20.779 41,89 18.097 33,76 13.822 26,58
15 a 64 anos 27.708 55,86 33.547 62,59 35.260 67,80
de 65 anos ou mais 1.114 2,25 1.956 3,65 2.923 5,62
Razdo de dependéncia 79,01 - 59,78 - 47,49 -
Taxa de 2,24 : 3,65 . 5,62 .

envelhecimento

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

Entre 1991 e 2000, a popula¢do do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,87%. No
Estado, esta taxa foi de 2,22%, enquanto no Brasil foi de 1,63%, no mesmo periodo. Na década, a
taxa de urbanizacdo do municipio passou de 55,80% para 55,18%.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Jaru cresceu a uma taxa média anual de - 0,30% (negativo),
enquanto no Brasil foi de 1,17%, no mesmo periodo. Nesta década, a taxa de urbanizacdo do
municipio passou de 55,18% para 67,53%. Em 2010 viviam, no municipio, 52.005 pessoas (Quadro
6.3).

Quadro 6.3: Populacgdo total, por género, rural/urbana - Municipio - Jaru - RO

Populagéo e Populacéo o0 Populacéo el
Populacéo Total Total Total
(1991) 109y (2000) 2000y (2010) (2010)
Populagao o og 5173 27446 5121 26.005 50,00
Masculina
F’F"p“.'a?ao 23042 4827 26154 48,79 26.000 50,00
eminina
Populagao o ooc gy 20577 5518 35.118 67,53
Urbana
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Pog‘lj'rZ‘iaO 21.926 4420 24023 4482 16.887 32,47
Pog‘;'gfao 49.601 10000 53.600 100,00 52.005 100,00

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.
6.3.2. Educacéo

O acesso ao conhecimento é fundamental para expandir as escolhas das pessoas. E assim
determinante para o bem-estar e essencial para o exercicio das liberdades individuais, da autonomia
e autoestima.

Proporcdes de criancas e jovens frequentando ou tendo completado determinados ciclos indica
a situacdo da educacdo entre a populacdo em idade escolar do estado e comp6e o IDHM Educacao.
No municipio, a proporcao de criancas de 5 a 6 anos na escola é de 87,32%, em 2010. No mesmo
ano, a proporgdo de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental é de
85,22%; a proporc¢do de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo é de 54,77%; e a
proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo é de 39,87%. Entre 1991 e 2010,
essas proporgcOes aumentaram, respectivamente, em 68,88 pontos percentuais, 60,41 pontos
percentuais, 50,40 pontos percentuais e 37,97 pontos percentuais (Gréafico 6.2).

Graéfico 6.2: Fluxo escolar por faixa etaria de Jaru.
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

De acordo com a Figura 6.20, Jaru encontra-se no 3° quinto que agrega 0os municipios do IDHM
Educacdo no pais, ou seja, em nivel intermediario com IDHM educacéo de 0.577. Por outro lado, o

municipio esta entre 0s municipios da Regido Norte que apresenta elevado crescimento no IDHM

99

Aterro sanitdrio para disposi¢cdo final de residuos sélidos do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



* PREFEITURA DE

B3 JARU

Educacdo reforcando que € preciso garantir que as criangas e jovens avancem nos ciclos escolares,
nas idades certas.

O indicador Expectativa de Anos de Estudo também sintetiza a frequéncia escolar da populagéo
em idade escolar. Mais precisamente, indica 0 nimero de anos de estudo que uma crianca que inicia
a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a idade de 18 anos. Entre 2000 e 2010,
ela passou de 7,72 anos para 9,42 anos, no municipio, enquanto na UF passou de 7,85 anos para 9,20
anos. Em 1991, a expectativa de anos de estudo era de 7,19 anos, no municipio, e de 7,55 anos, na
UF.

Figura 6.20 - Desempenho dos Municipios de Rondénia entre 2000-2010

IDHME FAIXAS MUNICPIOS
M 1°quinto 0645-0825 17
M 2° quinto 0588-0,644 40
3°quinto 0,534-0587 88
M 4 quinto 0,475-0533 117
M 5° quinto 0207-0474 187

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

Também compde o IDHM Educacdo um indicador de escolaridade da populagdo adulta, o
percentual da populacdo de 18 anos ou mais com o ensino fundamental completo. Esse indicador
carrega uma grande inércia, em funcdo do peso das geracdes mais antigas, de menor escolaridade.

Entre 2000 e 2010, esse percentual passou de 22,12% para 42,97%, no municipio, e de 39,76%
para 54,92%, no Estado. Em 1991, os percentuais eram de 12,31%, no municipio, e 30,09%, no
Estado. Em 2010, considerando-se a populagdo municipal de 25 anos ou mais de idade, 14,05% eram
analfabetos (Figura 6.21), 36,40% tinham o ensino fundamental completo, 24,03% possuiam 0 ensino
médio completo e 6,94%, o superior completo. No Brasil, esses percentuais sdo, respectivamente,
11,82%, 50,75%, 35,83% e 11,27%.
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Figura 6.21: Panorama do nivel de escolaridade da populagcdo do municipio de Jaru. Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

Em 2015, os alunos dos anos inicias da rede publica do municipio tiveram nota média de 5.6
no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 4.3. Na comparacdo com municipios do
mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava este municipio na posigdo 19 de 52.
Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a posi¢éo passava a 21 de 52. A taxa de escolarizacao
(para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 97.8 em 2010. Isso posicionava 0 municipio na posic¢éo 12 de 52
dentre os municipios do estado e na posi¢do 2411 de 5570 dentre os municipios do Brasil (IBGE,
2017).

6.3.3. Saude

Em consulta realizada no Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde - CNES, o
municipio de Jaru conta com 101 estabelecimentos de salde cadastrados como demonstra a Tabela
6.2:

Tabela 6.2: Namero de estabelecimentos de satde do municipio Jaru.

Descricao Total
Posto de Saude 1
Centro de Saude/Unidade Basica 11
Hospital Geral 3
Consultdrio Isolado 55
Clinica/Centro De Especialidade 10
Unidade de Apoio Diagnose e Terapia (Sadt Isolado) 12
Farmacia 1
Unidade de Vigilancia e Saude 2
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Central de Gestdo em Saude
Centro de Atencéo Psicossocial

Unidade de Atencéo a Saude Indigena

R I e

Central de Regulacdo do Acesso

Total 101
Fonte: CNES — Acesso em 16/06/2017

Em Jaru existem 115 leitos hospitalares, sendo 86 leitos publicos e 29 leitos privados. Com
estes dados, chega-se a uma relacdo entre leitos e populacdo residente (Tabela 6.3) de 2,1 leitos a
cada mil habitantes (CNES, 2010).

Tabela 6.3 - Numero de leitos de internacéo por 1.000 habitantes do municipio de Jaru /20009.

Leitos de internacéo por 1.000 habitantes

Leitos existentes 2,1
Leitos SUS 1,6

Fonte: CNES, 2010.

A mortalidade infantil (mortalidade de criangcas com menos de um ano de idade) no municipio
passou de 26,5 ébitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 14,6 ébitos por mil nascidos vivos, em
2010. Em 1991, a taxa era de 37,2. J& na UF, a taxa era de 18,0, em 2010, de 30,4, em 2000 e 42,4,
em 1991. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil no pais caiu de 30,6 6bitos por mil nascidos
vivos para 16,7 6bitos por mil nascidos vivos. Em 1991, essa taxa era de 44,7 ébitos por mil nascidos
ViVos.

Com a taxa observada em 2010, o Brasil cumpre uma das metas dos objetivos de
Desenvolvimento do Milénio das Nag¢des Unidas, segundo a qual a mortalidade infantil no pais deve
estar abaixo de 17,9 6bitos por mil em 2015.

A taxa de mortalidade infantil média no municipio é de 10.38 para 1.000 nascidos Vvivos
(Grafico 6.3). As internagdes devido a diarreias séo de 0.5 para cada 1.000 habitantes. Comparado
com todos os municipios do estado, fica nas posi¢cdes 38 de 52 e 43 de 52, respectivamente. Quando
comparado a municipios do Brasil todo, essas posi¢es sdo de 3162 de 5570 e 3330 de 5570,

respectivamente.
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Gréfico 6.3: Taxa de longevidade, mortalidade e fecundidade de Jaru- RO, 1991, 2000, e 2010.

S== m1951 w2000 = 2010
70 | |
A i I
60 ‘ ]
50 [
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Esperancadevidaao Mertalidade infantii Mortaidade ate 5 anos Taxadefecundidade
nascer de idade tota

Fonte: PNUD, Ipea e FJP.

A esperanca de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimensao.

Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal-IDHM. Em Jaru, a esperanca
de vida ao nascer aumentou 10,05 anos nas ultimas duas décadas, passando de 64,46 anos em 1991
para 67,61 anos em 2000, e para 74,51 anos em 2010.

Observando ainda o grafico acima, conclui-se que de 1991 a 2010 a mortalidade infantil e a
taxa de fecundidade diminuiram, tais fatores podem ser explicados devido ao acesso da populagédo a
informacdo, campanhas de conscientizacdo sobre a importancia do uso de preservativos, instrucéo
das mulheres, acesso a salde, campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da vacinacao,

reidratacdo oral e aleitamento materno, entre outros.

6.3.4.1. Principais doencas relacionadas ao “lixao”.

A Salde e meio ambiente possuem intima relacdo. E observado ao longo do tempo, que o papel
atribuido ao meio ambiente dentro do contexto saude / doenca, tem se modificado, houveram
momentos em que praticamente foi negada sua participagdo neste processo, e outros onde sua
importancia é enfatizada.

Conforme ROUQUAYROL (1986, apud Sisinno e Oliveira, 2000), o “lixo” representa um
elemento que ndo deve ser desprezado no estudo da estrutura epidemioldgica, uma vez que, pela sua
variada composicdo, poderd conter agentes bioldgicos patogénicos ou residuos quimicos toXicos
quem poderdo alcancar o homem direta ou indiretamente, afetando-lhe a saude.

De acordo com estudo, que avaliou o impacto dos lixdes sobre a saude e 0 meio ambiente,

divulgado em junho de 2015 pela International Solid Waste Association (ISWA), O tratamento de
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doencas relacionadas ao descarte inadequado do lixo pode custar US$ 370 milhdes por ano ao sistema

de saude publica do Brasil.

As doengas relacionadas ao lixo podem ser de causas diretas, como por exemplo, contato com
materiais bioldgicos e perfuro cortantes, e indiretas, as quais serdo enfatizadas, “que se da pelos
vetores que se encontram nos residuos em condicdes adequadas de sobrevivéncia e proliferagdao”
(FERREIRA, 1997; REINHARDT ET AL., 1996; RUTALA & MAYHALL, 1992).

O lixo depositado a céu aberto, atrai ratos, baratas e moscas, e com o acumulo de agua das
chuvas, os residuos podem também permitir o desenvolvimento de larvas de mosquitos vetores de

doencas.

Tabela 6.4: Doengas relacionadas com o lixo e transmitida por vetores.

e Através da mordida, urina e fezes e Peste bubbnica
Ratos e Através da pulga que vive no corpo e Tifo
do rato e Leptospirose
e Salmonelose
e Colera
e Por via mecanica (através das asas, e Febre Tifoide
Moscas patas e corpo) e Amebiase
e Através das fezes e Saliva e Disenteria
e Giardiase
e Maléria
e Leishmaniose
Mosquitos e Através da picada da Fémea O [RedBAIEIE
e Dengue
e Filariose
e Por via mecanica (através das asas o Febre tifoide
Baratas patas e corpo) e Colera
e Através das fezes e Giardiase
o Cisticercose
e Toxoplasmose
Suinos e Pelaingestdo da carne contaminada e Triquinelose
e Teniase
Aves e Através das fezes e Toxoplasmose

Fonte: BARROS, 1995.

6.3.4. Condicdes de Vida

O Indice de Desenvolvimento Humano - IDH varia entre zero e um, sendo uma proporcio

positiva, pois quanto maior o numero, maior o IDH. Considera-se como baixo desenvolvimento
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humano, indices inferiores a 0,500. indices considerados médios variam entre 0,500 e 0,800. indices
acima de 0,800 consideram-se alto desenvolvimento humano.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Jaru é 0,689, em 2010, (Figura 6.22) o que
situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,600 e 0,699). A
dimenséo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,825, seguida

de Renda, com indice de 0,687, e de Educacdo, com indice de 0,577.

I Renda M Longevidade [l Educacdo IDHM

Figura 6.22: IDHM do Municipio de Jaru. Fonte: IBGE - Censo Demografico 2010.

De 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,352, em 1991, para 0,689, em 2010,
enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,493 para 0,727 (Gréafico 6.4). Isso implica
em uma taxa de crescimento de 95,74% para 0 municipio e 47% para a UF; e em uma taxa de reducgao
do hiato de desenvolvimento humano de 47,99% para o municipio e 53,85% para a UF. No municipio,
a dimens&o cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de 0,453),
seguida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensdo cujo indice mais cresceu em

termos absolutos foi Educacéo (com crescimento de 0,358), seguida por Longevidade e por Renda.

Gréfico 6.4: Evolugdo do IDHM - Jaru — RO.

~@— Jaru
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menor IDHM
0.7 — no Brasil

—
—e— [DHM Brasil

0.6
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B Rondodnia

0.5
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP
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6.3.5. Economia

De acordo com o Plano de Desenvolvimento Rural Sustentado do Estado de Ronddnia (2007)
depois de Ji-Parana, Jaru € o municipio que apresenta a segunda maior arrecadacao de Imposto sobre
Circulagdo de Mercadoria e Servico (ICMS) do Territorio (Quadro 6.4).

Quadro 6.4: Valores absolutos.

Valores absolutos
Renda . B Arrecadacdo de | Trabalhadores nos e
Municipios Per Animal e es nas
total Capita Vegetal ICMS Estabelecimentos S
1) (R$ 1000) Rurals
(2) (3) com CNPJ

Gov. Jorge Teixeira 2.178,00 159,64 4.089 2.032.320,80 8.258 57
Jaru 10.627,00 198,26 13.775 11.145.775,00 14.174 4545
Ji-Parana 28.770,00 269,38 12.038 20.056.028,90 12.666 13.594
Mirante da Serra 2.323,00 178,58 5.533 1.758.778,40 5.010 432
Nova Unido 1.025,00 12454 4.380 1.251.317,90 3.577 29
Ouro Preto do Oeste 9.989,00 24383 16.059 7.292.901,00 10.983 3.035
Pres. Médici 4.682,00 177,60 12.808 2.568.842 40 12.684 819
Teixeirépolis 827,00 147,28 3.736 1.173.644 30 2.971 37
Theobroma 1.249,00 112,11 3.625 1.864.681,00 6.643 104
Urupa 1.909,00 128,29 6.348 1.516.747 40 7.240 290
Vale do Anari 1.758.00 22727 2737 1.193.421,00 3.333 23
Vale do Paraiso 1.730,00 175,39 5.507 1.496.929,90 4.802 97
a) Total do Territério 67.047,00 90.615 53.351.388,10 92.341 23.062
b) Total do Estado 320.800,00 334.211 262.444.804,20 304.523 152.223
%alb 20,9 27,10 30,3 15,2

(1) Em R$mil/ més (2)EmRS/més  (3) Em R$ mill ano

Fonte: Plano de Desenvolvimento Rural Sustentado do Estado de Rond6nia, 2007.

A distribuicdo do PIB gerado no municipio de Jaru apresenta maior contribuicdo na conta de
Servicos, cerca de 50%. A Agropecuaria e Industria contribuem juntas com 40% do valor total
(Quadro 6.5).

Quadro 6.5: Dados Econdmicos — Indicadores Econdmicos. PIB — Produto Interno Bruto.

Em Reais (RS) 2002 2005 2010
a. PIB (b=c—=d+e) 320.708 546.396 794.619.
b. Agropecuaria 62.334 98.569 136.263
c. Industnia 64.868 144379 192249
d. Impostos 34.196 54809 68.579
e. Servigos 168.309 248.637 397.528
g. Pib per capita 6.035 9.785 15266
Populacgio 54.627 55.840 52.005

Fonte: IBGE, 2010.
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6.3.5.1 Pecuéaria

A agropecuaria € representativa para o estado de Rondonia, em funcéo do agronegocio que sdo
gerados com a producdo advinda da agricultura e da pecuaria. A agricultura responde por um
percentual menor do valor adicionado, ficando a maior parte com a pecuaria de corte e de leite.
(SEPOG, 2014).

As dificuldades com algumas culturas perenes como 0 cacau e a seringueira, contudo,
induziram a que muitas propriedades fossem incorporadas gradualmente pela pecuéaria (SEBRAE,
1999).

Em 2012 o municipio de Jaru ocupou o primeiro lugar na producdo diaria de leite/municipio
com 160.256 L de leite (IDARON, 2013).

Além da producdo de leite, Jaru conta com uma grande producao de bovinos para corte.

6.3.5.2. Agricultura

Segundo o IBGE em 2006 os principais produtos da agricultura temporaria do municipio de
Jaru sdo: Cana-de-aglcar, Arroz (em casca), Milho (em grdos), e Mandioca. J& a agricultura
permanente tem como principais produtos cultivados: Banana, Café (beneficiado) e cacau (em

améndoa).

6.3.5.3. Industria

O municipio de Jaru conta com vaérias industrias de pequeno e grande porte tais como: laticinios,
serrarias, beneficiamento e torrefacdo de café, frigorifico, etc.
Em 2011, os municipios de Porto Velho, Ariquemes, Jaru, Cacoal, Rolim de Moura e Vilhena,

geraram 74,5% do valor adicionado bruto.

6.3.6. Renda

A renda per capita média de Jaru cresceu 159,62% nas ultimas duas décadas, passando de R$
221,53, em 1991, para R$ 392,62, em 2000, e para R$ 575,14, em 2010 (Tabela 6.5). Isso equivale a
uma taxa média anual de crescimento nesse periodo de 5,15%. A taxa média anual de crescimento
foi de 6,57%, entre 1991 e 2000, e 3,89%, entre 2000 e 2010. A proporcao de pessoas pobres, ou seja,
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 52,18%,
em 1991, para 30,24%, em 2000, e para 13,78%, em 2010. A evolucdo da desigualdade de renda
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nesses dois periodos pode ser descrita através do indice de Gini, que passou de 0,57, em 1991, para
0,56, em 2000, e para 0,49, em 2010.

Tabela 6.5. Renda, Pobreza e Desigualdade - Municipio - Jaru — RO

Ano 1991 2000 2010
Renda per capita 221,53 392,62 575,14

% de extremamente pobres 27,51 12,76 4,32
% de pobres 52,18 30,24 13,78

indice de Gini* 0,57 0,56 0,49

Fonte: PNUD, Ipea e FJP. (*indice de Gini: Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos
segundo a renda domiciliar per capita. Seu valor varia de 0, quando ndo ha desigualdade (a renda de todos os individuos
tem o mesmo valor), a 1, quando a desigualdade é maxima (apenas um individuo detém toda a renda da sociedade e a
renda de todos os outros individuos é nula).

6.3.7. Saneamento Bésico

Saneamento basico € um conjunto de procedimentos adotados numa determinada regido que
visa proporcionar uma situacdo higiénica saudavel para os habitantes. Entre os procedimentos do
saneamento basico estdo: tratamento de agua, canalizacdo e tratamento de esgotos, limpeza publica
de ruas e avenidas, coleta e tratamento de residuos organicos (em aterros sanitarios regularizados) e

materiais (através da reciclagem), conforme estabelece a Lei n® 11.445, 2007.

6.3.7.1. Abastecimento de agua

O abastecimento de &gua da zona urbana do municipio de Jaru é realizado pela CAERD -
Companhia de Abastecimento de Aguas e Esgotos de Ronddnia. A agua é captada diretamente do
Rio Jaru e tratada na Estacio de Tratamento de Agua — ETA.

A execucao dos servigos pelas equipes de operagdo e manutencéo divide-se em acoes rotineiras
e agOes eventuais e/ou emergenciais.

Nas acOes rotineiras, incluem-se substituicdo de hidrdmetros, limpeza de redes de agua,
substituicdo de tubulacbes, entre outros. As acgles eventuais e ou emergenciais decorrem de
solicitacBes e ou reclamagbes dos usuarios e ainda de situacbes observadas pela prdpria equipe da
CAERD, identificadas nas inspecBes das vias publicas. Entre os servicos executados podem ser
citados: ligagdo de agua, eliminacdo de vazamentos, de entupimentos e de infiltragdo, transferéncia
de cavaletes, entre outros (JARU, 2013).
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Segundo o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SINIS, em 2015, Jaru captou

2.107,42 m3/ano com 7.732 ligagOes ativas de agua.

6.3.7.2. Tratamento de Esgoto

Os esgotos produzidos séo langados normalmente em fossas negras, sem tratamento. Somente
em imoveis de padréo elevados sdo construidas fossas sépticas seguidas de sumidouro para infiltracéo
do esgoto no subsolo, porém, ndo é comum, a realizacéo de limpezas periddicas do lodo das fossas,

tornando o sistema de tratamento ineficiente (JARU, 2013).

6.3.7.3. Residuos Solidos

Segundo o Consorcio Intermunicipal da Regido Centro Leste (Cimcero) 0 municipio conta com
trés caminhdes trabalhando 24 horas por dia, de segunda-feira até o sdbado. De acordo com a
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, a coleta abrange também os distritos de
Tarilandia, Santa Cruz e Bom Jesus.

Os residuos coletados séo depositados sobre o0 solo sem impermeabilizacéo.

6.3.8. Uso do solo

O municipio totaliza uma area de 2.944,1 km2 e um contingente populacional de 52.005
habitantes.

Localiza-se na Zona 1, subzona 1.1 - Zonas de ocupacdo da terra para diferentes usos,
principalmente agropecudrios, com graus variaveis de ocupagéo e de vulnerabilidade ambiental, que
caracterizam diferentes subzonas.

O uso do solo no entorno da area estudada esta classificado, em outros usos, pecuaria e florestas

em pequenas propriedades.

7.3.8.1. Patrimb6nio Arqueologico

Patrimdnio € uma palavra originada do latim que esta diretamente ligada a heranca, algo que
passa de geragdo para geracdo. Seria definido como um conjunto de bens e direitos pertencentes a
uma pessoa ou conjunto de pessoas. A compreensdo dessa palavra esta relacionada a responsabilidade
pela formacéo social, historica, identitaria e cultural das sociedades (RUFINO, 2015, p. 12).

O Patrimdnio Arqueoldgico se refere a todo tipo de manifestagdo cultural material produzida
pelos seres humanos. O estudo dessas manifestacdes é realizado por profissionais em Arqueologia

através do que chamamos de Cultura Material, como pode ser observado em RUFINO, 2015:
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“A Arqueologia é uma ciéncia que estuda aspectos das sociedades humanas através da sua cultura
material. Toda cultura material preservada em contexto arqueoldgico torna-se um patrimonio
arqueologico” (p. 14).

O crescente aumento no nimero de obras que geram impacto ambiental no Brasil tem revelado
a existéncia de numerosos sitios arqueologicos. Esta realidade ndo € diferente na regido Amazonica.
O sudoeste amazonico é uma regido que apresenta uma grande diversidade geogréfica, bioldgica e
cultural, o que o torna alvo de grandes pesquisas em diversas areas das ciéncias, dentre elas a
Arqueologia. Sua area apresenta um territorio com um vasto Patrimonio Arqueoldgico de grande
importancia historica e cultural, relativo a grupos nativos que habitaram o local desde pelo menos
10.000 anos atrés até os dias atuais (MILLER, 1987, p. 60-64).

No que diz respeito ao Estado de Ronddnia, este tem apresentado grande potencial para
estudos de Arqueologia. Os levantamentos nesta area mostram diversos tipos de modificacdes na
paisagem realizadas pelos grupos pretéritos que habitaram a regido, como escavacgdes de canais e
pocos, geoglifos e ruas levantadas que poderiam estar sendo feitas em decorréncia da criagéo de
campos agricolas. Além de varios outros sitios arqueoldgicos dos mais diversos tipos, como
ceramicos, liticos, historicos, sepultamentos, monticulos, sambaquis e etc (NOLETO, 2015).

De acordo com o Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional — IPHAN, através do
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos — CNSA, em Ronddnia constam 587 sitios arqueoldgicos
registrados, sendo que no municipio de Jaru se encontram 7 deles?, que sdo Jaru 1, 2 e 3, registrados
por Eurico Miller na década de 80 em decorréncia das pesquisas arqueoldgicas realizadas na area de
abrangéncia da UHE Ji-Parana; Sélcia 1, 2 e 3, e Batista, estes registrados pela Scientia Consultoria
Cientifica, durante o projeto de arqueologia preventiva associada as linhas de transmissdo Porto
Velho-Araraquara.

Na area da implementacdo da ADA e da AID do Aterro Sanitario Municipal de Jaru ndo ha

registro de sitios arqueoldgicos, entretanto ndo descartamos a possibilidade de sua existéncia.

6.3.9. Catadores

Segundo o Ministério do Meio Ambiente os catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis
desempenham papel fundamental na implementagcdo da Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), com destaque para a gestdo integrada dos residuos solidos. De modo geral, atuam nas
atividades da coleta seletiva, triagem, classificagdo, processamento e comercializacdo dos residuos

reutilizaveis e reciclaveis, contribuindo de forma significativa para a cadeia produtiva da reciclagem.

1 Consulta realizada em 12/7/2017, as 16h50, no site http://portal.iphan.gov.br/sgpa/?consulta=cnsa
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A atuacdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, cuja atividade profissional é

reconhecida pelo Ministérios do Trabalho e Emprego desde 2002, segundo a Classificacdo Brasileira
de Ocupagdes (CBO), contribui para 0 aumento da vida Gtil dos aterros sanitarios e para a diminuicao
da demanda por recursos naturais, na medida em que abastece as industrias recicladoras para
reinsercdo dos residuos em suas ou em outras cadeias produtivas, em substitui¢cdo ao uso de matérias-
primas virgem.

6.3.9.1. Catadores de Jaru

No dia 26 de outubro de 2015 a Associacao de Moradores e Catadores de Materiais Reciclaveis
de Jaru e Regido inaugurou um barracéo localizado no setor 08, dando suporte aos trabalhadores, no
processo de selecdo dos produtos reciclados.

Os catadores que trabalham nos “lixdes”, executam suas atividades em situacdo degradante, em
ambiente insalubre, sujeito a exposicao solar constante, em situacdo de alta vulnerabilidade social,
sem acesso a direitos e servigcos basicos como saude, educacdo e assisténcia social.

No Estudo de Impacto Ambiental estd descrito o programa de inclusdo social dos catadores
presentes no “lixd0” do municipio, neste programa estdo descritas as agdes necessarias para

minimizar os impactos negativos sobre os catadores com a desativagao do “lixdo”.
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7. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Um dos principais elementos para avaliar a viabilidade ambiental de um empreendimento, €,
sem davida, a etapa de Avaliacdo de Impactos Ambientais — AIA associados as atividades e operacoes
ligadas & implantacdo do empreendimento em questdo, considerando suas diferentes fases
(planejamento, implantacédo, operacéo e desativacao).

A Resolucao CONAMA 001/86, define impacto ambiental como sendo “... qualquer alteragao
das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente afetem a salde, a
seguranca e 0 bem-estar da populacdo; as atividades sociais e econémicas; a biota; as condicdes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais”.

A AIA é um procedimento que deve ser realizado desde o inicio do processo de planejamento
ou da tomada de deciséo, de modo a possibilitar a comparagdo entre as alternativas e a adocéo de
medidas corretivas e mitigadoras dos impactos. Avaliar impactos ambientais apos ter sido tomada
uma decisdo, ou depois de executado um projeto, faz com que a AIA perca suas finalidades,
limitando-se os estudos a oferecer sugestdes para a corre¢do dos efeitos mais evidentes (MOREIRA,
1985)

No estudo em questdo, o objetivo principal desta etapa é a formulacdo de hipoteses referentes
a geracdo de impactos ambientais significativos, passiveis de ocorrerem em funcdo da insercdo do
empreendimento sobre a alternativa locacional indicada, avaliando-se os efeitos positivos e negativos
sobre a qualidade ambiental nas diferentes areas de influéncia, para as vérias etapas do
empreendimento.

Sendo assim, os procedimentos adotados no desenvolvimento da andlise dos impactos
ambientais envolvem verificar a correlagdo existente entre as diversas atividades e a¢Oes inerentes a
implantagdo do empreendimento e o ambiente, avaliar sua viabilidade ambiental, indicar as medidas
mitigadoras pertinentes, e apresentar, de forma adequada, os resultados do EIA ao publico e aos
responsaveis pela tomada de decisdo.

Para Stamm (2003), o processo de avaliagdo de impactos ambientais envolve trés etapas a saber:
a identificacdo dos impactos ambientais de modo a compreender a natureza dos mesmos
(positivos/negativos; diretos/indiretos; reversivel/irreversivel; temporario/permanente); a analise
detalhada dos potenciais impactos, para determinar sua magnitude e extensdo; e o julgamento da
significancia (importancia) dos impactos, verificando a necessidade ou adocdo de medidas

mitigadoras.
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Segundo Moreira (1992) os procedimentos para a avaliacdo de impactos sdo0 mecanismos

estruturados para identificar, analisar, organizar e comparar dados sobre os impactos ambientais de
uma proposta, tendo por objetivo identificar, prever e interpretar os impactos socioambientais de um
determinado projeto ou programa.

Nesse sentido, nenhum método conhecido pode ser considerado o mais eficiente, pois todos
eles apresentam uma série de vantagens e desvantagens, 0 que nao permite recomendar a escolha de
um ou de outro para as avaliagdes ambientais (MOREIRA, 1992).

Assim, a experiéncia tem mostrado que todos os métodos possuem potencialidades e limitagdes,
sendo a escolha dependente da disponibilidade de dados da regido, das caracteristicas do
empreendimento, do tempo disponivel, do grau de profundidade a que prop®e e dos recursos humanos

e financeiros.

7.1. METODOLOGIA DE AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Para a selecdo do método de avaliacdo de impactos foram considerados os seguintes aspectos:
conhecimento das varias fases do empreendimento e dos potenciais impactos, tendo em vista a
experiéncia adquirida em outros projetos de aterros sanitarios; a facilidade de aplicacao e visualizacao
dos impactos; e a disponibilidade de dados da regiédo.

Para o caso especifico do aterro sanitario do municipio de Jaru, a identificacdo dos impactos foi
realizada com base na caracterizacdo ambiental realizada na area diretamente afetada (ADA), na area
de influéncia direta (AID) e na area de influéncia indireta (All), e apresentados sobre uma matriz de
impactos, método consagrado em avaliacdo de impactos ambientais, levando-se em consideragdo as
diferentes fases do empreendimento.

Assim, foram montadas matrizes que relacionam as operacgdes/agcdes do empreendimento com
0s possiveis impactos potenciais associados, nas varias fases do empreendimento (planejamento e
implantacdo, operacdo e desativacdo). A finalidade desta etapa foi verificar, dentre as fases do
empreendimento, aquela que apresenta o0 maior potencial de impacto, possibilitando o planejamento
das acdes mitigadoras preliminarmente a cada uma das fases.

Nessas matrizes foram identificados todos os impactos associados a cada um dos meios fisico,
bioldgico e antrdpico, de forma a realizar o prognoéstico do meio mais afetado pelo empreendimento,
bem como possibilitar a identificacdo de sinergismos nos diferentes impactos.

Foram utilizados 2 métodos para a avaliacdo de impactos ambientais, no presente estudo.
Inicialmente, o método “Ad Hoc” e, posteriormente, a aplicacdo da matriz de interacao.

Na fase inicial foram realizadas reuniées com a presenca dos coordenadores de cada area de

forma a expor a concepcao basica e genérica de um aterro sanitario, identificando as varias fases
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inerentes ao empreendimento, desde o planejamento até a desativacdo. Em seguida, cada coordenador

expos suas duvidas sobre o projeto, e iniciou-se o levantamento das potenciais interferéncias do
empreendimento com o meio fisico, bioldgico e antropico.

Posteriormente, foi listada as vérias etapas do empreendimento com 0s seus potenciais
impactos, a qual foi encaminhada as equipes, que com base nos resultados do diagnostico das areas
de influéncia, refinou-se a listagem dos potenciais impactos que associados ao empreendimento. Os
resultados obtidos sdo apresentados em 3 quadros que identificam, respectivamente, 0s impactos
associados as fases de planejamento e implantacdo, operacéo, e desativacdo do empreendimento.

Os impactos descritos sao classificados de acordo com seu grau de importancia, estabelecida a
partir da combinacgéo de atributos descritivos, conforme estabelece a Resolugdo CONAMA 01/86.
Sendo assim, na presente avalia¢do sdo classificados quanto a sua natureza, abrangéncia, incidéncia,
temporalidade, reversibilidade, complementados com a valoracédo do impacto.

Os atributos dos impactos utilizados neste estudo, podem ser descritos da seguinte forma:

Natureza

e Positivo: impacto cujos efeitos se traduzem em beneficios para melhoria da qualidade
ambiental de um ou mais aspectos ambientais considerados.

e Negativo: impacto cujos efeitos se traduzem em prejuizo a qualidade ambiental de um ou mais
aspectos ambientais considerados.

Abrangéncia

e Local: impacto cujos efeitos se fazem sentir em local especifico como nas imedia¢cdes ou no
préprio sitio onde se da a acao.

e Regional: impacto cujos efeitos se fazem sentir em varios locais ao mesmo tempo.

Incidéncia

Corresponde a forma como decorre da acdo geradora:

e Direta: impactos resultantes de uma simples relacéo de causa e efeito da acdo geradora;

e Indireta: impactos que ocorrem como consequéncia de outro impacto, sendo desencadeado
como reagdo secundaria.

Temporalidade

e Temporario: impacto cujos efeitos se manifestam em um intervalo de tempo limitado e
conhecido, cessando uma vez eliminada a causa da agéo impactante.

e Permanente: impacto cujos efeitos se estendem além de um horizonte temporal conhecido,
mesmo cessando a causa geradora da agdo impactante.

Reversibilidade
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e Reversivel: impacto cujo efeitos causados pelo empreendimento podem retornar ao seu estado

anterior, sdo reversiveis.
e Irreversivel: impacto cujo efeitos causados pelo empreendimento ndo podem retornar ao seu
estado anterior, sendo irreversiveis.

Valoracdo do impacto

7

A valoragdo do impacto € o atributo que qualifica cada um dos impactos identificados,
procurando sintetizar sua avaliacdo:

e Alto: impacto que altera significativamente as caracteristicas de um determinado aspecto
ambiental, podendo comprometer a qualidade do ambiente;

e Médio: impacto que altera medianamente um determinado aspecto ambiental podendo
comprometer parcialmente a qualidade do ambiente;

¢ Baixo: impacto que pouco altera um determinado aspecto ambiental, sendo seus efeitos sobre

a qualidade do ambiente considerados despreziveis.

7.2. IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS

7.2.1. Impactos sobre o meio fisico

Todas as alteracdes nos processos do meio fisico ou hipoteses de impactos ambientais estdo
devidamente analisadas e descritas a seguir, compreendendo os fendmenos que as envolvem e a
avaliacdo de sua importancia. No proximo capitulo, sdo apresentadas as medidas mitigadoras, de
carater preventivo, corretivo, e de monitoramento para cada um dos meios fisico, bioldgico e
antropico.

As atividades modificadoras do meio fisico associadas a implantacdo do aterro sanitario
compreendem basicamente: movimentagdes de terra, decorrentes das escavacOes e preparo das
fundac@es do local de implantacdo do Aterro e ainda a circulacdo de veiculos.

Durante a fase de operacdo, as principais atividades que podem ser causadoras de impacto sao:
movimentacOes de terra para recobrimento das células de residuos, transporte e disposicdo dos
residuos solidos.

As possiveis alteragdes nos processos do meio fisico e/ou impactos ambientais decorrentes destas
atividades modificadoras séo:

* Alteracdo na qualidade ambiental do ar decorrente do aumento da concentragdo de materiais
particulados e emissdes de gases veiculares;

* Emissao de gases gerados pela decomposi¢ao do aterro;

* Alterag@o do nivel de ruido nas areas de influéncia direta e indireta;
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* Alteracdo na dindmica de escoamento das aguas superficiais;

» Formagao e desenvolvimento de processos erosivos;

* Riscos de ocorréncia de instabilidade dos taludes e escorregamentos;

* Intensificagdo do assoreamento das drenagens e cursos d’agua;

* Riscos de alteragdo das caracteristicas dos solos naturais e das aguas subterraneas por liquidos
percolados;

* Riscos de altera¢ao na qualidade ambiental das dguas superficiais;

» Contaminagao das aguas superficiais por despejo de percolados.

* Alteracao da paisagem

7.2.1.1. Solo

O primeiro impacto sobre o solo ocorrera devido & movimentacdo de terra (obras de
terraplenagem) no local, alterando a topografia e consequentemente, a paisagem da area.

Com as obras de terraplenagem e a implantacdo da nova célula, o solo ficaré sujeito a acdo da
chuva e do escoamento superficial, podendo, consequentemente, ocorrerem processos erosivos e de
escorregamento, tanto no entorno e a jusante das obras, como no préprio aterro, principalmente em
seus taludes. Com os devidos cuidados construtivos tais impactos serdo minimizados, ndo devendo
assumir grandes proporgoes.

Um terceiro impacto no solo é a possibilidade de contaminacdo do solo pela disposicdo de
residuos, o espalhamento dos residuos aderidos as rodas dos caminhdes ao longo das vias de acesso

e, no entorno da area do aterro, o carreamento de plasticos e outros materiais leves pela acdo do vento.

7.2.1.1.1. Suscetibilidade a erosdo

A ocorréncia de erosfes se da principalmente pelas interferéncias antrpicas por diferentes
formas de uso e ocupacao dos terrenos. Desta forma, mesmo terrenos de média suscetibilidade podem
apresentar grande incidéncia de processos erosivos, em fungdo da maneira como sdo ocupados.

O municipio de Jaru apresenta baixa suscetibilidade a erosdo, como ja mencionado no
diagndstico do meio fisico. E importante salientar que a classe de suscetibilidade & erosdo indica uma
condicdo potencial, determinada por alguns fatores predisponentes destes processos, como a litologia,

0s tipos de solos, o relevo, a cobertura vegetal, entre outros.

7.2.1.2. Aguas
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Considerou-se para avaliagcdo das aguas as nascentes e cursos d’agua, a area de influéncia direta

(AID) que abrange o entorno de 500 m do perimetro da propriedade.

7.2.1.2.1. Aguas superficiais

Na fase de implantacdo do empreendimento, com a limpeza do terreno e obras de movimentacao
de terra, havera alteracdes na drenagem pluvial e possibilidade do desenvolvimento de processos
erosivos. Com isto, os rios localizados proximo a area de implantacao do aterro sanitario, poderéo
receber um aporte maior de sedimentos, carregados pelo escoamento superficial, tendo como
consequéncia, a queda da qualidade de suas &guas, com o aumento dos teores de sélidos, notadamente
0s suspensos, implicando no aumento da turbidez e da cor, que por sua vez podem causar a diminuicao
do processo de fotossintese pelos organismos produtores.

Outra consequéncia é o assoreamento dos cursos d’agua, pela deposigdo e sedimentacdo dos
solidos suspensos, com alterag6es no regime fluvial/hidrolégico.

Jé& na fase de implantacdo de operacao do aterro sanitario, outro impacto potencial sobre as aguas

superficiais é a contaminacdo do curso d’agua inominado I por liquidos percolados.

7.2.1.2.2. Aguas subterraneas

Um dos impactos negativos mais relevantes associados a aterros sanitarios € o risco de
contaminacdo de solos e aguas subterraneas pela percolacdo de liquidos oriundos do aterro sanitario.
A contaminacdo pode ocorrer pela infiltracdo de percolados no solo, por problemas relacionados a
emendas das mantas utilizadas para a impermeabilizacdo na base do aterro, pelas caixas de passagem
e drenos. A ma operacdo do aterro, com cobertura deficiente das células e eventuais vazamentos em
tubulacGes, canaletas e demais dispositivos de drenagem, também podem contribuir para a infiltragdo
de percolados no solo e contaminacédo das dguas subterraneas.

7.2.1.3. Ar

Impactos sobre a qualidade do ar podem ocorrer na fase de implantagdo com as obras de
terraplenagem, favorecendo a geragdo de poeiras (material particulado) e emissdes de gases
veiculares. Na fase de operagdo podem ser ainda geradas poeiras pela movimentacdo de maquinas e
caminhdes coletores.

Outro impacto relacionado a fase de operacdo ¢ a falta de recobrimento diario dos residuos,
ocasionando a geracdo de gases odoriferos, e a auséncia de camada de cobertura final (selamento)

que favorecera o escape de gas metano para a atmosfera.
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7.2.1.3.1. Alteracdo na qualidade ambiental do ar decorrente do aumento da
concentracao de materiais particulados e emissdes de gases veiculares.
As alteracBes na qualidade do ar, durante a fase de implantagdo do aterro sanitario, ocorrerdo
principalmente devido ao funcionamento de veiculos e da movimentacdo e transporte de terra. O
funcionamento de maquinas e caminhdes gera gases e material particulado, enquanto a movimentagéo

e o transporte de terra deverdo gerar principalmente material particulado.

7.2.1.3.2. Emissao de gases gerados pela decomposi¢cao da matéria organica no aterro

A geracdo de gases decorrentes do processo de degradacdo anaerdbica dos residuos, com
ocorréncia na fase de operacdo e apds a desativacdo do aterro que se, ndo forem tratados
adequadamente, poderdo se disseminar pela regido sob influéncia do empreendimento e provocar
incdmodos a populacgdo vizinha e acentuar a emissao de gases do efeito estufa.

Os principais componentes do gas gerado em aterros que recebem residuos organicos séo o
Metano (CH4) e o Didxido de Carbono (CO2), que sdo produzidos por microorganismos no interior
do macico sob condigdes anaerobias. Carboidratos provenientes de papel, papeldo, entre outros, que
formam boa parte dos detritos, sdo decompostos inicialmente em acucares, depois em acido acético
e finalmente em CH4 e CO2.

7.2.1.4 Ruidos

A poluicdo sonora é gerada pela movimentacdo de caminhdes e maquinas de terraplenagem, e
pode ocorrer tanto na fase de implantagdo como na de operacao do aterro, associada a area do aterro
sanitario como também as vias de acesso.

Quanto a exposicdo da populacdo a ruidos, com base em observacdes experimentais de
Fernandes (1991), pode-se afirmar que fora de um raio de 250 m do terreno do aterro ndo ocorreréo
ruidos perceptiveis pela audicdo humana como polui¢do sonora, durante a fase de operacdo. No
entanto, os funcionérios do aterro deverdo servir-se de equipamentos de protecdo individual

adequados a protecdo contra ruidos.

7.2.2. Impactos sobre o meio bidtico

Uma vez caracterizado o empreendimento e analisados os principais aspectos ambientais e legais
relacionados aos parametros do meio biotico existentes na ADA, All, AID neste item séo

identificados e avaliados os principais impactos potenciais que poderdo ocorrer com a implantacéo
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do aterro sanitario que sdo a alteracdo da paisagem, reducéo de habitat, atropelamento de espécies e

o afugentamento da fauna.
Para melhor visualizacdo da Avaliacdo de Impactos Ambientais sobre o meio bioldgico, o

empreendimento foi dividido em duas etapas nas quais foram identificados os possiveis problemas
ambientais.

Escavacoes para preparacdo das células

* Reducdo de habitat para ornitofauna, mastofauna e herpetofauna;

» Afugentamento da avifauna, mastofauna ¢ herpetofauna decorrente da emissao de ruido;
» Competi¢ao entre animais sinantropicos com a fauna nativa;

* Alteragdo na herpetofauna, mastofauna e ornitofauna;

Operacdo geral do Aterro Sanitario

* Proximidade com area de protecao permanente;

» Oferta de alimento (residuos) a ornitofauna, herpetofauna e mastofauna;

» Afugentamento da avifauna, mastofauna e herpetofauna decorrente da emissao de ruido;
* Alteragdo na herpetofauna, mastofauna e ornitofauna;

* Atropelamento de espécies.

7.2.2.1. Flora e vegetacao nativa

7.2.2.1.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

Na area destinada a implantacéo do aterro sanitario ndo havera supressao de vegetacdo nativa,
pois a mesma ja se encontra antropizada.

7.2.2.1.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A mata ciliar esta antropizada, possuindo espécies nativas e em auto regeneragdo. Porém com
a presenga do gado as plantulas acabam sendo esmagadas. Segundo a resolucdo CONAMA n°
369/2006, o artigo n° 2 prevé medidas de carater compensatorio que consistem na efetiva recuperagdo

ou recomposicao de APP na area de influéncia do empreendimento.

7.2.2.2. Fauna

7.2.2.2.1. Movimentacédo de maquinas e veiculos

Na fase de implantacdo do aterro sanitario a movimentacdo de maquinas causard o
afugentamento da fauna devido a emissao de ruidos, que devido a proximidade de uma rodovia (RO

464), o risco de atropelamento aumenta. Este ruido interferird diretamente sobre as aves que se
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comunicam e defendem territorio a partir da vocalizagdo. A reducédo deste poluente podera ser feita

com a instalagdo de pavimentac&o de boa qualidade das vias de acesso e manutencéo dos veiculos. E
importante o controle dos indices de emissao de ruidos.
Alguns animais como tatu, gamba, cujas pegadas e vestigios foram encontrados proximos as

vias de acesso a ADA poderdo ser afugentados para a rodovia e serem atropelados.

7.2.2.2.2. Terraplanagem

Durante o processo de terraplanagem apesar da localizacdo do aterro ficar aproximadamente
200 metros dos cursos d’agua, deverao ser tomadas medidas de contensao de aguas superficiais que
poderdo carrear sedimentos a estes cursos d’agua causando assorecamento e soterramento da
populacédo de organismos bentonicos.

Este aumento de sedimentos também causara reducdo de oxigénio, modificacdo na turbidez,

entre outras alteracdes fisico-quimicas.

7.2.2.2.3. Operacao geral do aterro

O aumento do trafego de caminh@es na area durante a operacao do aterro acarretara no aumento
do ruido, afugentando a fauna que conforme citado anteriormente deverdo ser controladas as
velocidades dos veiculos que trafegam na rodovia e sinalizacdes devem ser colocadas.

O acumulo de lixo favorecerd o desenvolvimento de moscas e baratas. Devido a distancia com
areas urbanas o controle de moscas ndo demanda um nivel de atencdo preocupante. De qualquer
forma, métodos de Armadilhas de Interceptacdo de V6o associadas a inseticidas devem ser aplicados,
com resultados comprovadamente eficazes. Contudo o soterramento dos residuos dificultara a
proliferagdo destes e outros insetos nocivos como baratas e mosquitos.

A implantacdo do novo aterro podera aumentar as populacfes de Rattus rattus (rato-comum), e
Columba livia (pombo-domestico) e como acdo mitigadora devera ser reduzido a disponibilidade de
alimento, com a execucdo adequada da camada de cobertura diéria e a manutencao de frentes de
trabalho reduzidas, dificultando a disponibilidade de alimento.

A proliferacdo de roedores pode atrair cobras para o aterro. Para evitar possiveis acidentes
aconselha-se a utilizacdo de EPI e um curso de acidentes com ofidios. Porem seria muito importante
a conscientizacdo dos trabalhadores sobre a importancia deste organismo para a manutengdo dos
processos ecoldgicos, evitando assim a matanca de cobras.

Aves como a garca-vagueira, carcard e 0 urubu-cabeca-preta, devido aos seus habitos
alimentares podem representar um grande problema na dinamica entre as populacfes de outras aves.

Em especial o urubu-cabega-preta, devido aos hébitos necréfagos e oportunistas e por se alimentar
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em grandes bandos, em pouco tempo se instalara proximo as areas do aterro sanitario causando muitas

perturbacdes sobre a fauna nativa.

Para repouso os urubus dependem de locais altos, disponiveis apenas nas &rvores dos
remanescentes florestais, nas matas ciliares que fazem parte da AID deste empreendimento. Suas
fezes causam a morte de plantulas, reducéo da superficie foliar e conseqlientemente da fotossintese,
destruicdo de ninhos de outras aves, reducdo de locais para abrigo de espécies arboricolas e quebra
de galhos. A disponibilizacdo de locais de pouso noturno pode ser significantemente positiva para a
fauna local. A plantacdo de arvores de grande porte, podem promover este local além de produzir
uma barreira contra o vento reduzindo outro impacto, o do odor.

Outros animais podem vir a usufruir da disponibilidade de alimento, como gambaé e o tatu, que
por sua vez podem atrair felinos e canideos para as areas do aterro. Sugere-se que a area do aterro
seja devidamente cercada para evitar a aproximacao dos felinos. Outra forma de impedir este contato
é a instalacdo de luzes em toda a extenséo do alambrado, inibindo a aproximacéo destes animais que
possuem habitos noturnos, reduzindo o risco de acidentes com felinos.

Animais domésticos como Canis familiaris (cdo domeéstico), atraidos pelos residuos, se
encontrados nas areas do aterro, encaminhados para local de destinacdo de animais abandonados e/ou
castrados evitando a multiplicacdo destes animais que devido a proximidade com as areas nativas
competem e interferem no forrageamento de outros canideos nativos por exemplo causando um

impacto consideravel sobre a fauna.

7.2.3. Impactos sobre 0 meio socioeconémico

7.2.3.1. Infraestrutura viaria

O transito de caminh@es coletores nas vias de acesso ao aterro sanitario, composta pela BR —
364 e Rodovia RO — 464, ird ocasionar o aumento do volume de veiculos, e consequentemente o risco
de acidentes.

Deve ser ressaltado ainda o impacto positivo da implantacéo do aterro sanitario sobre a estrutura
de saneamento do municipio (servigo de limpeza publica), resolvendo o sério problema de disposi¢ado

dos residuos em area ndo impermeabilizada.

7.2.3.2. Socioecondmica

A principal dificuldade na definicdo das populagdes expostas aos efeitos diretos ou indiretos do

gerenciamento dos residuos solidos municipais esta no fato dos sistemas de informacdo e
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monitoramento sobre salde e meio ambiente ndo contemplarem, em geral, o aspecto coletivo das

populagdes, ndo dispondo de dados epidemioldgicos suficientes e confidveis.

Existem poucos estudos epidemioldgicos sobre a salde dos trabalhadores dos sistemas de
gerenciamento de residuos solidos municipais, mesmo nos paises desenvolvidos. Apesar disso,
algumas populacbes podem ser identificadas como suscetiveis de serem afetadas pelas questbes
ambientais, com reducédo da qualidade de vida e ampliacdo dos problemas de salde.

Ainda que seja dificil estabelecer uma relacdo de interferéncia na saide desta populacéo pelos
residuos solidos municipais, ndo ha razbes para se imaginar que ndo haja uma contribuicéo
significativa dos mesmos neste quadro negativo.

Uma serie de impactos de cunho social e econémico pode ocorrer:

eRiscos a saude da comunidade diretamente afetada pelo empreendimento — eventuais
moradores da vizinhanca e funcionarios, pela existéncia de organismos patogénicos, na massa de lixo,
transmitidos por vetores (ex: ratos, insetos) que podem se proliferar no local. Os riscos a salde da
comunidade podem ser ainda devido a potencial poluicdo do ar, com emanacdo de poeiras e gases
toxicos, caso as condigdes operacionais e 0 recobrimento das células ndo sejam adequados;

e Possiveis contaminacBes das aguas superficiais e subterrdneas podem estender-se para 0s
habitantes das redondezas, de forma direta (ainda que apresentando probabilidade muito baixa) ou
indiretamente, dependendo do uso da agua e da absor¢do de material toxico ou contaminado;

¢ Os trabalhadores, diretamente envolvidos com 0s processos de manuseio, transporte e
destinacdo final dos residuos, estdo expostos notadamente: pelos riscos de acidentes de trabalho e
pelos riscos de contaminacdo pelo contato direto.

e Também, com probabilidade muito baixa, devido ao afastamento do aterro a areas ocupadas,
incdmodos a vizinhanca podem comprometer o seu bem-estar, causados por gases odoriferos e ruidos,
devido também a eventuais problemas operacionais.

e A degradacdo da paisagem pode causar um impacto visual significativo, afetando o bem-estar
da vizinhanca e desvalorizando suas propriedades, as terras da regido e naturalmente, a propria area
do aterro. A imobilizacdo desta area por um longo periodo impedira também o seu aproveitamento
econdmico.

e A instalacdo do aterro trard alguns impactos socio-econémicos positivos, ainda que de
pequena magnitude, como a geragéo de empregos (poucos) e o recolhimento de impostos, servindo

para movimentar em pequena escala a economia da cidade.
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7.3. AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Quadro 7.1 — Matriz de Impactos associados as fases de Planejamento e Implantacéo do Aterro Sanitario de Jaru.

AVALIACAO DO IMPACTO

FATOR MEIO DESCRICAO DO . - VALORAGAO DO
TEMPORALIDADE |REVERSIBILIDADE MEDIDA MITIGADORA
REDUTOR RECEPTOR IMPACTO NATUREZA | ABRANGENCIA | INCIDENCIA IMPCATO
POS. [NEG.| LOC. |REG. D | TEMP. |PERM.| REV. |IRREV.| A M B
Alteracdo da
qualidade do ar
Desl| to d decorrente do
car?f‘n%cggqigo .Z aumento da emissdo X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
dle ace:so ;0\" . de gases (CO, CO2,
A MP) da combustao
empreendimento e
movimentacao de Fisico = =
nentag IAlteracdo no nivel de
veleleE e ruido nas vias de
S [0 D] acesso e nas Areas de
a . . X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
Influéncia Direta e
Indireta
Intensificacdo do
assoreame'n,to dOS X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
cursos d'agua
Aumento da turbidez
. nos cursos d’agua X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
Terraplenagem Fisico
Diminuicéo da
luminosidade nos
Cursos d'égua- X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
diminuicdo dos
niveis de oxigénio
Afugentamento da
. o fauna pela,emlssao X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
Movimentacéao de de ruidos
maqui .
quinas Bidtico :
veiculos Risco de
atl’OpEi!:lTr]]l;ntO da X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Legenda: “POS” — positivo, “NEG” — negativo; “LOC” — local, “REG” — regional; “D” — direta; “I”- indireta, “TEMP” - Temporaria; “PERM” — permanente; “ Rev” — reversivel;

“Irrev.”- Irreversivel; “A”- alto; “M” - médio; “B”- baixo, “MP”- material particulado.
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Quadro 7.1 — Matriz de Impactos associados as fases de Planejamento e Implantacéo do Aterro Sanitéario de Jaru. (Continuacao e concluséo).

AVALIACAO DO IMPACTO
FATOR MEIO DESCRICAO DO . - VALORAGAO
REVERSIBILIDADE
REDUTOR |RECEPTOR IMPACTO NATUREZA | ABRANGENCIA | INCIDENCIA | TEMPORALIDADE DO IMPCATO MEDIDA MITIGADORA
POS. | NEG. | LOC. |REG. D | | TEMP. |PERM.| REV. [IRREV.] A | M | B
Reducdo de oxigénio
d'SSOI,V'_dO — d'|m|n.U|an de X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
espécies mais exigentes
Terraplanagem Bidtico
Reducéo da fotossintese
pe.la SEdImentaan (,je. X X X X X X |PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
poeira sobre a superficie
das folhas
Desvalquzagao Imobiliéria X X X X X X L
Decreto de Soci da é&rea do entorno
. e 0cio-
Utilidade Publical A. A f
economico | Geragdo de el X X X X X X PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL
populagdo
Aumento da
movimentacéo de Socio- Aumento do risco de
veiculos na -’ acidentes de transito X X X X X X PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
. econdmico
Rodovia RO -
464
Movimentacéo
de veiculos e .
méquinas no Acidentes de trabalho X X X X X X PROGRAMA DE SEGURANGA DO TRABALHO
aterro para
execucdo de
servicos gerais Exposicao da populagéo a
de infraestrutura rilidos X X X X X X |PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
Socio- 3 o
econbmico | Geracdo de empregos X X X X X X POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDAS
Contratacdo de
Servicos € Geragdo de renda X X X X X X POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDAS
aquisicao de bens
e insumos
Geracdo de impostos X X X X X X POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDAS
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Quadro 7.2 — Matriz de Impactos associados a fase de Operacao do Aterro Sanitério de Jaru.

FATOR
REDUTOR

MEIO
RECEPTOR

AVALIACAO DO IMPACTO

DESCRICAO DO
IMPACTO

NATUREZA

ABRANGENCIA

INCIDENCIA | TEMPORALIDADE

REVERSIBILIDADE

VALORAGAO
DO IMPCATO

POS.

NEG.

LOC. |REG.

D | TEMP.| PERM.

REV. [IRREV.

A M B

MEDIDA MITIGADORA

Disposicéo de
residuos no
aterro

Fisico

Alteracédo na dindmica do
escoamento das aguas
superficiais

X

X

X X

X

X

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Risco de contaminagdo das
aguas superficiais por
despejo de percolados

OPERAGCAO CORRETA DO ATERRO

Emissdo de gases gerados
pela decomposi¢do da
matéria organica no Aterro

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Intensificacdo do
assoreamento das drenagens
e cursos d'agua.

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Operacdo geral
do Aterro

Fisico

Riscos de alteracdo na
qualidade ambiental das
aguas superficiais e
subterraneas

PROGRMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS

Formacéo e desenvolvimento
de processos erosivos

OPERAGCAO CORRETA DO ATERRO

Risco de alteracdo na
qualidade ambiental dos
solos e das aguas
subterraneas por liquidos
percolados

OPERAGCAO CORRETA DO ATERRO

Riscos de instabilizagdo de
talude e escorregamento

PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS

Melhoria na qualidade das aguas
subterraneas e superficiais, do
ar, do solo e subsolo, devido ao
encerramento dos lixdes

X

X

X X

X

X

POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDAS

Legenda: “POS” — positivo, “NEG” — negativo; “LOC” — local, “REG” — regional; “D” — direta; “I"”- indireta, “TEMP” - Temporaria; “PERM” — permanente; “ Rev” — reversivel;
“Irrev.”- lrreversivel; “A”- alto; “M” - médio; “B”- baixo
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AVALIACAO DO IMPACTO

FATOR MEIO X - - VALORACAO
REDUTOR |RECEPTOR DESCRICAO DO IMPACTO NATUREZA |ABRANGENCIA | INCIDENCIA | TEMPORALIDADE |REVERSIBILIDADE| L %o~ X MEDIDA MITIGADORA
POS. |NEG. LOC. |REG. D | TEMP. |PERM.| REV. [IRREV.| A M B
Operagao
- x . PROGRAMA DE RECUPERAGAO DA MATA CILIAR E
Geral do Fisico Alteracdo na paisagem X X X X X X FORMAGCA DE CORTINA VERDE
Aterro
Emissdo de poeira e gases X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
veiculares nas vias de acesso
Movimentacao
de veiculos Fisico Emissdo de gases e poeiras nas X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
coletores areas inteiras do aterro
Alteraco no nivel de ruido nas
Areas de Influéncia Direta e X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
Indireta
Alteracdo na qualidade ambiental PROGRAMA DE REPERAGAO PAISAGISTICA DAS
X X X X X X -
do local CELULAS
Afugentamento da fauna X X X X X X PROGRAMA DE RECUPERAGAO DA MATA CILIAR
Operacao geral . AT da_fotossmtese das X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
VSR Bidtico  |plantas pela poeira sobre as folhas
do Aterro
Aumento de vetores e moscas X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
Risco de diminuicao dos niveis de
oxigénio dissolvido -redugao das X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
espécies mais exigentes
Movimentacéo
de veiculos Bidtico Risco de atropelamento da fauna X X X X X X ---
coletores
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AVALIACAO DO IMPACTO

FATOR MEIO ~ . - VALORAGAO
REVERSIBILIDADE
REDUTOR |RECEPTOR DESCRICAO DO IMPACTO | NATUREZA | ABRANGENCIA [INCIDENCIA| TEMPORALIDADE DO IMPCATO MEDIDA MITIGADORA
POS.| NEG. | LOC. |REG. D | |TEMP.| PERM. | REV. |IRREV.| A M B
Melhoria da qualidade do
sistema de disposicéo de X X X X X X | POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDA MITIGADORA
residuos sdlidos
Risco de exposicdo da
populagdo a contaminacgao das X X X X X X OPERAGCAO CORRETA DO ATERRO
aguas
Exposicao da populacdo a
emisséo de gases do aterro, X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
poeira e odores desagradaveis
Operacgdo do|  Socio- Aumento de acidentes de
A ST trabalho X X X X X X PROGRAMA DE SEGURANGA DO TRABALHO
Geragéo de empregos X X X X X X | POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDA MITIGADORA
LR no BERiD (2 15T 2 X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
ocupagdo do solo atual.
. PROGRAMA DE RECUPERAGAO DA MATA CILIAR E
Poluigdo visual X X X X X X FORMACAO DE CORTINA VERDE
Exposic¢do dos operarios a
U e e rmqos, aos X X X X X X PROGRAMA DE SEGURANGA DO TRABALHO
gases do aterro, e ao risco de
atropelamento.
Melhoria da qualidade de vida
Encerramen-|  Socio- da populacdo pela disposicdo | X X X X X X POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDAS
to do lixdo | econémico | adequada de residuos sélidos
Desemprego dos catadores X X X X X X | PROGRAMA DE INCLUSAO SOCIAL DOS CATADORES
Exposicao da populacéo a
niveis elevados de ruido nas X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
vias de acesso
Movimentaio Intensificacdo do trafego nas
dos caminhdes SO?'O.' vias de AECESOHRIEED de X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
de coleta | €CONOMIco aumento de acidente de
transito
Exposicdo da populacéo aos
gases veiculares X X X X X X | PROGRAMA DE CONTROLE AMBIENTAL DAS OBRAS
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Quadro 7.3 — Matriz de Impactos associados a fase de Desativacdo do Aterro Sanitério de Jaru.

AVALIACAO DO IMPACTO
FATOR MEIO | hESCRICAO DO IMPACTO | NATUREZA | ABRANGENCIA |INCIDENCIA| TEMPORALIDADE |ReversisiLipave| VALORACAO MEDIDA MITIGADORA
REDUTOR |RECEPTOR DO IMPCATO
POS.| NEG. | LOC. |REG. D | |[TEMP.| PERM. | REV. [IRREV.] A | M | B
Emissdo de gases gerados pela
decomposicdo da matéria X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
organica no Aterro
Risco de alteracdo na
qualidade ambiental dos solos OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
p A X X X X X X
Cobertura e das aguas subterraneas por
definitiva e liquidos percolados
selamento Fisico Riscos de alteracdo na
q qualidade ambiental das aguas X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
0 aterro superficiais
FOTITEIGEE & € 2SI TE i X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
de processos erosivos
F_e|scos_d_e ocorrencias e X X X X X X OPERAGAO CORRETA DO ATERRO
instabilizacéo de talude
Redugdo do nivel de ruidos | X X X X X X | POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDA MITIGADORA
Cobertura N Lo
definitiva e Diminui¢&o dos niveis de
I t Bioldgico ruido. Possibilidade de X X X X X X | POR SER POSITIVO, NAO HA MEDIDA MITIGADORA
SIS ocupacao por novas espécies
do aterro
Cobertura Mudanga no padrdo de uso e X X X X X % | PROGRAMA DE RECUPERAGAO DA MATA CILIAR E
definitivae| Socio- ocupagéo do solo atual. FORMAGAO DE CORTINA VERDE
selamento | econémico
do aterro Continuidade d(_) processo de X X X X X X
desvalorizacdo

Legenda: “POS” — positivo, “NEG” — negativo; “LOC” — local, “REG” — regional; “D” — direta;

“Irrev.”- lrreversivel; “A”- alto; “M” - médio; “B”- baixo

“I”- indireta, “TEMP” - Temporaria;

“PERM” — permanente; “ Rev” — reversivel,
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8. PROPOSICAO DE MEDIDAS DE CONTROLE E MITIGACAO DOS
IMPACTOS AMBIENTAIS

Neste capitulo sdo discriminadas as medidas de controle e mitigacdo, que visam diminuir a
valoragdo ou magnitude dos impactos ambientais adversos, sob forma de planos e programas
ambientais, medidas de prevengéo, corre¢do, monitoramento e compensagdo ambiental.

Sé&o varias as medidas que podem ser tomadas visando a aumentar a viabilidade ambiental de
um empreendimento em relacdo aos requisitos legais e anseios da comunidade, de forma que sua
implantacdo e operacao, embora implicando alteracdes no meio ambiente, sejam as mais adequadas
possiveis com a preservacdo ambiental e compativel com o desenvolvimento sustentavel.

Os Programas Ambientais, sdo agdes propostas de medidas mitigadoras/acdes de controle
ambiental, que, de acordo com as caracteristicas dos impactos identificados no capitulo anterior e a
fase de ocorréncia dos mesmos, diferem-se, quanto ao carater, nos seguintes tipos:

¢ Preventivos

Compreendem as acdes destinadas a prevencao e controle dos impactos ambientais negativos,
poréem passiveis de intervencdo, podendo ser evitados, reduzidos ou controlados. Podem ser
implantadas antes que ocorra a acdo que deflagra o impacto ambiental, ou apds a ocorréncia do
impacto, controlando seus efeitos.

e Corretivos

Compreendem as ac¢es e atividades propostas com a finalidade de corrigir a existéncia de
passivos ambientais preexistentes e outros a serem gerados durante a operacao do Aterro Sanitario.

e Monitoramento

Os programas ambientais de monitoramento correspondem a medidas destinadas ao
acompanhamento e registro da ocorréncia e intensidade dos impactos e do estado dos componentes
ambientais afetados, de modo a propiciar a corre¢do ou mitigacdo dos efeitos negativos em tempo
habil.

e Compensatorios

Compreende as acdes e atividades propostas para a compensacao pela ocorréncia de impactos
negativos, em face da perda relevante de recursos e valores ecologicos, sociais, materiais e urbanos,
essas medidas visam a melhoria de outros elementos significativos, com o objetivo de compensar a

realidade ambiental da area.
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8.1. PROGRAMAS AMBIENTAIS PREVENTIVOS

8.1.1. Programa de comunicacéao social

A politica brasileira de meio ambiente estd baseada na aplicacdo de instrumentos de gestao
ambiental, como estabelecido pela Lei n® 6938/81, entre os quais se destaca o licenciamento ambiental
dos empreendimentos potencialmente poluidores e degradadores do meio ambiente e a participacdo
publica, em forma de audiéncias, nos processos decisorios sobre as questdes ambientais pertinentes.

A Audiéncia Publica foi originalmente prevista na Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro
de 1986. Depois, e Resolucdo CONAMA n° 09 de 03 de dezembro de 1987, tratou do assunto. Por
fim, dada a importancia da participacdo publica nos processos decisorios sobre as questdes
ambientais, a Constituicdo da Republica de 1988 determinou que fosse dada publicidade aos
resultados dos estudos de impactos ambientais.

A Audiéncia Publica ndo tem carater decisério, mas oferece oportunidade para que as
preocupacOes, as necessidades e os valores da populagdo sejam conhecidos e divulgados antes da
tomada de decisdo sobre a viabilidade da implantacdo de um dado empreendimento ou atividade
(ROCHA, 2008, apud BRUNA, et. al. 2004).

As expectativas geradas pelas obras de implantacdo do Aterro Sanitario de Jaru exigem uma

postura proativa do empreendedor, em face do processo de divulgacdo do empreendimento.

8.1.1.1. Justificativa

Quando ha a divulgacéo da intencdo de se construir um empreendimento, surgem expectativas
da populacdo do entorno e a mobilizacdo das organizacOes politicas e sociais da comunidade em
questao.

Para que o empreendimento alcance sucesso, além da viabilidade financeira, técnica e
ambiental, € necessario viabiliza-lo politica e socialmente. Este processo de viabilizagdo socio-
politica depende do estabelecimento de uma dindmica da interagdo e negociagcdo com a comunidade
diretamente afetada, a populagdo do municipio de Jaru, e suas liderancas politicas e sociais.

Portanto, é preciso estabelecer um canal de comunicacéo eficiente entre 0 empreendedor e a
sociedade, que possibilite a divulgacdo de informacdes sobre 0 empreendimento — caracteristicas,
abrangéncia espacial e temporal da implantacéo e beneficios que a obra venha a proporcionar; bem
como favorecer a insercao de criticas, expectativas, sugestdes e reivindicacdes locais, na analise de

alternativas de projeto por parte do empreendedor.
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8.1.1.2. Objetivo

e Esclarecer ao publico-alvo sobre a implantacdo do Aterro Sanitario de Jaru, de forma coerente,
com uma comunicacao clara, acessivel e transparente das informac6es sobre 0s possiveis impactos
ambientais, sociais e econémicos do empreendimento.

e Oferecer atencdo especial as familias diretamente afetadas pela implantagéo do aterro.

e Contribuir para a discussdo e participacdo comunitaria, em torno das medidas mitigadoras,
buscando uma mediacdo entre as expectativas do empreendedor e da comunidade local.

eFormar parcerias com a Prefeitura Municipal, Promotoria Pablica e outras entidades
organizadas do municipio, visando maior eficiéncia das acGes deste programa nos mais diversos

setores da sociedade.

8.1.1.3. Medidas propostas

A divulgacdo ampla do empreendimento, seus ocasionais transtornos como também o0s
beneficios almejados fardo parte deste programa. Assim, o desenvolvimento do programa de
comunicagéo social compreende as seguintes atividades:

e Identificacdo do publico-alvo — consiste em identificar o publico alvo e sua diversidade em
especial no que se refere ao grau de escolaridade e renda, para que sejam desenvolvidos instrumentos
de informacéo apropriados e nivel de informacdes adequado;

e Definicdo das estratégias de comunicacdo adotadas para os publicos-alvos; area de
abrangéncia; conteudos e mensagens; alternativas de midia para atingir esse publico, e equipe
envolvida;

e Planejamento das reunides: identificacdo dos recursos materiais necessarios (local, transporte,
alimentacdo, equipamentos de som e Imagem etc.) e dos recursos humanos (representantes do
empreendedor, recepcionistas, técnico de equipamento audio visual e pessoal de apoio);

eElaboracdo e distribuicdo de material didatico e audio visual com as informacbes das
diferentes etapas de implantagdo do empreendimento e das medidas de controle e mitigacdo dos
impactos ambientais (programas ambientais);

e Estabelecimento de mecanismos, instrumentos e canais de comunicagdo, bem como das
formas de articulagdo com os meios de comunicagdo locais de maior penetragéo social;

e Instituicdo de uma equipe de coordenacéo para o desenvolvimento deste Programa. Dentre as
tarefas desta coordenadoria estdo: contatar entidades; agendar, organizar e secretariar reunides e
palestras; preparar material divulgacao;
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e Realizar reunides especificas com grupos de catadores que sejam diretamente afetados. Essas
reunides devem ser realizadas com participacdo da prefeitura, promotoria publica do municipio e
associagédo de catadores;

e Divulgar matérias especialmente preparadas para jornais, programas de radio e televisdo de
alcance local e regional;

e Realizar reunides e/ou palestras em escolas, centros comunitarios, associagdes de bairros e
clubes, para autoridades municipais, membros de associa¢des, moradores interessados, ONGs dentre
outras.

Este Programa deveréa ser implantado a partir da divulgacdo do empreendimento.

8.1.2. Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos

8.1.2.1. Justificativa

A mudanca nos héabitos de producao e consumo da sociedade ao longo do tempo fez com que a
producdo de lixo aumentasse significativamente, porém, medidas vem sendo tomadas para tentar
minimizar e/ou eliminar os transtornos causados. Em 02 de agosto de 2010 foi criada a Lei 12.305
que trata da Politica Nacional de Residuos Solidos, que define a responsabilidade compartilhada do

poder publico e dos geradores.

8.1.2.2. Objetivo

Segundo a Lei n® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) o
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) tem como objetivo identificar a tipologia e a
quantidade de geracdo de cada tipo de residuos e indicar as formas ambientalmente corretas para o
manejo, nas etapas de geragdo, acondicionamento, transporte, transbordo, tratamento, reciclagem,

destinacdo e disposicdo final dos residuos.

8.1.2.3. Medidas propostas

Propde-se ao municipio a elaboracdo do PGRS, que segundo a Lei n° 12.305/10 deve conter:

e Descri¢do do empreendimento ou atividade;

¢ O diagndstico dos residuos solidos gerados ou administrados, contendo a origem, o volume e
a caracterizacdo dos residuos, incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

e A explicitac@o dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de residuos solidos;
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e A definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do gerenciamento de residuos
solidos sob responsabilidade do gerador;

e A identificacdo das solugdes consorciadas ou compartilhadas com outros geradores;

¢ As acdes preventivas e corretivas a serem executadas em situacdes de gerenciamento incorreto
ou acidentes;

e As metas e procedimentos relacionados a minimizacdo da geracdo de residuos solidos e,
observadas as normas estabelecidas pelos érgéos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacéo e
reciclagem; se couber, acGes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos;

¢ As medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos;

e A periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de vigéncia da respectiva
licenca de operacdo a cargo dos 6rgdos do Sisnama.

O plano de gerenciamento de residuos solidos atenderd ao disposto no plano municipal de
gestdo integrada de residuos solidos do respectivo Municipio, mesmo guando nao houver esse plano
municipal, ndo obsta a elaboracdo do PGRS, e que deve ser feito também em concordancia com as

normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa.

8.1.3. Programa de educacédo ambiental

8.1.3.1. Justificativa

O desenvolvimento de um programa de Educacdo Ambiental - EA, contribui para percepgéo e
conscientizacdo por meio de estudos ambientais, voltado para a implantacdo do aterro sanitario e
todos os setores do empreendimento que deverdo ser chamados a participar dos processos da
implantacdo da educacdo ambiental, pois quando as mudancas sdo apenas impostas a instituicao,
tende a ndo funcionar, falta o que é mais importante, o envolvimento das pessoas no processo. O
envolvimento dos setores em ac¢des concretas refletira em todo o empreendimento, uma vez que seus
colaboradores, possivelmente, serdo formadores de opinido em beneficios e protecdo ao meio
ambiente.

Os niveis de percepgdo conduzem a conscientizacao ecoldgica que realca a responsabilidade
de conservacao da natureza, como requisito de manutencao da sobrevivéncia humana. E € com a
percepcdo que se insere a EA, importante ferramenta para subsidiar o debate ecolégico e expandir o
namero de pessoas envolvidas na pratica da conservacgao e da sensibilizacdo ambiental, indispensavel

para a formacdo dos funcionarios envolvidos no empreendimento.
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Desta forma, o programa de EA sera de fundamental importancia para a melhor compreenséo
das interrelacdes entre o ser humano e suas a¢fes antropicas e 0 meio ambiente. A implantacdo de
programas ambientais visa também atender as demandas legais atualmente existentes e melhorar a
gestdo do processo de treinamento e capacitacdo dos trabalhadores e moradores locais, no ambito de
prevencdo e protecdo ambiental.

Através da implantacdo do programa de educagdo ambiental para os funcionérios internos de
escritorio, como para os trabalhadores em campo, que estdo voltados para as atividades realizadas no
aterro sanitario e moradores locais, visa tornar a educacao ambiental um instrumento que desperte no
trabalhador o interesse em prover medidas mitigadoras relacionadas aos impactos ambientais.

Esse programa de EA abrange todas as atividades do empreendimento, dos setores e producao,
sendo assim, torna-se relevante seu estudo e suas propostas de beneficios, tanto para as empresas
operadoras, como para as empresas prestadoras de servico que possuem atividades que causam

impacto ao meio ambiente, bem como para o 6rgdo regulador.

8.1.3.2. Objetivo

Realizar a implantacdo de propostas para a incorporacdo dos conceitos de EA visando a
contribuir para que individuos e grupos sejam conscientizados e sensibilizados em relagdo ao meio
ambiente como um todo e quanto aos problemas relacionados com ele. Obtendo conhecimento para
uma compreensdo basica sobre o meio ambiente, principalmente quanto as influéncias do ser humano
e de suas atividades, propiciando a aquisicdo de valores e motivacao para induzir uma participacao
ativa na protecdo ao meio ambiente e na resolucdo dos problemas ambientais, proporcionando
condi¢Bes melhores para que os individuos e grupos sociais adquiram as habilidades necessérias a
essa participacdo ativa, estimulando a avaliacdo das providéncias efetivamente tomadas em relacao
ao meio ambiente e aos programas de EA.

Contribuindo para que os individuos e grupos desenvolvam o senso de responsabilidade e de
urgéncia com respeito as questdes ambientais.

Esse programa se destina ao atendimento da Lei 9.795/99, que dispOe sobre a educacgdo
ambiental, estabelecendo um programa de educagdo ambiental e de capacitagéo dos trabalhadores

dirigido ao pessoal direta e indiretamente afetado pelo empreendimento.

8.1.3.3. Medidas Propostas

e Potencializar a pratica da gestdo ambiental nos trabalhadores, através dessa metodologia

participativa, voltado para a implantacdo do aterro sanitario que evidencia a fundamental importancia
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de que sejam aplicados programas de sensibilizacéo e treinamento entre todos os individuos. Todo
este processo trata de uma estratégia importante de reconfiguragdo contemporénea onde gestores,
trabalhadores, e moradores entorno da area e demais segmentos possam participar direta e/ou
indiretamente com o empreendimento, para cumprir seu papel social para a EA.

eColeta e preparacdo de material didatico como cartilhas, folhetos, slides, videos para
realizacdo de palestras ministradas para os grupos de trabalhadores e de moradores locais, fazendo
parte do programa geral de orientacdo e treinamento as empresas responsaveis pela construcdo do
aterro sanitario.

e Capacitar os trabalhadores do empreendimento nos conhecimentos sobre as questdes de
sustentabilidade ambiental e recomendagdes previstas na Legislacdo Ambiental Brasileira, estimular
a construcdo de um repertdrio de boas praticas ambientais no &mbito da organizacao, da familia e da
comunidade e proporcionar meios de consolidacédo e reconhecimento de uma gestdo organizacional
voltada para a construgdo de uma sociedade mais justa e ecologicamente equilibrada.

eO desenvolvimento dessas atividades poderd ser realizado no proprio local do

empreendimento, no inicio e no decorrer das obras e durante a operacao do aterro sanitario.

8.1.4. Programa de incluséo social dos catadores

8.1.4.1. Justificativa

Os catadores de materiais reciclaveis sdo importantes na promocdo da reciclagem. Sao
trabalhadores que atuam ha muitos anos com a coleta, classificacdo e destinacdo dos residuos,
permitindo o seu retorno a cadeia produtiva. O trabalho desenvolvido por eles aumenta a vida Gtil dos
aterros sanitarios, diminui a demanda por recursos naturais, e fomenta a cadeia produtiva das
indUstrias recicladoras com geracéo de trabalho.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, no Brasil, a estimativa é de que existam 600 mil
catadores de materiais reciclaveis, que, além de garantir o sustento de suas familias com a separagao
dos residuos, prestam um importante servico ambiental para toda a sociedade, na medida em que sao
0s maiores responsaveis pela reciclagem no Pais. Atualmente, grande parte desses trabalhadores estao
nos lixdes e aterros espalhados pelo Brasil. Com o advento da Lei 12.305/2010 (PNRS), ficou
proibido o exercicio dessas atividades nos lixdes. E preciso entdo integra-los na cadeia da reciclagem
e, dessa forma, promover a cidadania desses trabalhadores com inclusao social e geracdo de emprego
e renda.

Cabe lembrar que 0 § 3° do inciso V111 do artigo 2° do Decreto 7.217/10, que regulamenta a Lei

11.445/07 (PNSB), diz que “Consideram-se também prestadoras do servi¢o publico de manejo de
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residuos solidos as associagdes ou cooperativas, formadas por pessoas fisicas de baixa renda
reconhecidas pelo Poder Publico como catadores de materiais reciclaveis, que executam coleta,
processamento e comercializagao de residuos sélidos urbanos reciclaveis ou reutilizaveis”.

Diante do exposto acima é necessario apresentar solucées e acdes de apoio a esses trabalhadores
no processo de fechamento dos lixdes, objetivando proporcionar oportunidades trazidas pela Politica
Nacional de Residuos Sélidos em condicdes de trabalho decente, com dignidade e cidadania.

Antes do inicio da operagdo do Aterro, faz-se necessario um trabalho com os catadores para
que sejam sensibilizados, acompanhados, cadastrados, encaminhados para agdes de qualificacao
técnica e assessoria/incubacdo, a fim de constituirem e/ou reforcarem suas organizac@es produtivas,
ou mesmo se inserirem no mercado de trabalho. Para isto, sdo necessarias a¢des de assisténcia social,
que deve ser dirigida pela Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social - SEMDES do municipio

de Jaru.

8.1.4.2. Objetivo

Promover a inclusdo social e econémica dos catadores de materiais reciclaveis do municipio de
Jaru de forma sustentavel.

Quanto as organizacdes de catadores, existem na Lei varias referéncias das quais se destacam:

a) A PNRS define como principios e objetivos (art. 6 item XI) a integracdo dos catadores de
materiais reutilizaveis e reciclaveis nas acdes que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

b) Em seus instrumentos (Art. 8° IV) define o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de
cooperativas ou de outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e
a priorizacdo de recursos da Unido para municipios que implantarem coleta seletiva com inclusdo de
organizacdes de catadores;

c) Enquanto instrumentos econémicos (Art. 44) prop6e que a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios, no ambito de suas competéncias, poderdo instituir normas e conceder
incentivos fiscais, financeiros ou crediticios, as empresas recicladoras e organizagdes de catadores,
respeitadas as limitacdes da Lei de Responsabilidade Fiscal (Lei Complementar n°® 101, de maio de
2000). Cabe também destacar que a PNRS propde medidas de incentivo a formagdo de consorcios
publicos para a gestdo regionalizada. Desta forma pretende ampliar a capacidade de gestdo das
administracbes municipais por meio de ganhos de escala e redugcdo de custos no caso de
compartilhamento de sistemas de coleta, tratamento e destinagdo de residuos solidos. Quanto aos
catadores possibilita o fortalecimento das redes de organizacgdes de catadores e a criacdo de centrais

de estocagem e comercializagéo regionais.
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8.1.4.3. Medidas propostas

e Auxiliar na promocéo de condic¢des dignas de trabalhos aos catadores através do incentivo e
promocdo da coleta seletiva no municipio.

e Apoio e fomento a organizacdo produtiva dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis.

e Ampliacao das oportunidades de inclusdo social e econdmica e a expansédo da coleta seletiva
de residuos solidos, da reutilizacdo e da reciclagem por meio da atuacdo desse segmento.

e Realizar campanhas e atividades educativas de conscientizagdo ambiental da populagéo e
valorizacdo da coleta seletiva solidaria com a participacdo dos catadores.

e Estimular iniciativas de integracdo e acesso em espacos de educacdo formal, que possam
contribuir na alfabetizacao dos catadores, acesso a cursos técnicos, visando fortalecer o nivel escolar
da categoria e de suas liderancas.

e Fazer a sensibilizacdo da sociedade civil para a coleta seletiva, por meio de difusdo de
informacdes.

e Realizar reunides especificas com grupos de catadores que sejam diretamente afetados. Essas
reunides devem ser realizadas com participacdo da prefeitura, da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento Social — SEMDES, da promotoria publica do municipio e da associacdo de

catadores municipal.

8.1.4. Programa de Seguranca do Trabalho

8.1.4.1. Justificativa

As Normas Regulamentadoras costumam definir as orientacfes técnicas de procedimentos
relacionados a seguranca do trabalho em situacdes especificas. Elas foram criadas apos a
implementacdo da CLT, e buscam garantir a seguranca e a integridade fisica nos ambientes de
trabalho. Sdo de observancia obrigatdria pelas empresas privadas e publicas e pelos 6rgaos publicos
da administracdo direta e indireta, bem como pelos 6rgaos dos Poderes Legislativo e Judiciario, que
possuam empregados regidos pela Consolidacao das Leis do Trabalho (CLT).

8.1.4.2. Objetivo

O Programa de Seguranca do Trabalho tem como objetivo estabelecer diretrizes com base nas
Normas Regulamentadoras do Ministério do trabalho afim de garantir a salde e integridade dos

trabalhadores do empreendimento.
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8.1.4.3. Medidas propostas

e Avaliar, antecipar e reconhecer os riscos presentes no aterro sanitario.

e Fornecer equipamentos de protecdo e individual e coletivos aos trabalhadores.

e Implantar medidas de controle e avaliacdo de sua eficacia.

e Monitorar a exposicéo dos trabalhadores ao risco previamente identificado, fazer o registro e
divulgacéo dos dados.

8.1.2. Programa de controle ambiental das obras

As atividades relacionadas as obras de implantacdo e operacdo do aterro serdo monitoradas por
meio do Programa de Controle Ambiental das Obras, visando o gerenciamento dos impactos
ambientais sobre o meio fisico e bidtico.

Destaca-se que todas as medidas tomadas devem ser sempre de carater preventivo e que o
controle de fiscalizacdo das acGes deve ser permanente. O programa deve ser de acordo com as
orientagOes da legislagdo vigente, contemplando de forma integrada, um conjunto de diretrizes e
medidas empregadas previamente e durante a implantacdo do empreendimento, tendo em vista
garantir condi¢bes ambientais adequadas no canteiro de servigos e nas areas de entorno das obras,

minimizando e, mesmo, neutralizando os possiveis impactos ambientais delas decorrentes.

8.1.2.1. Justificativas

A realizacdo das obras de implantacdo do aterro e a contratacao de trabalhadores desencadeiam
uma serie de impactos em diferentes componentes ambientais. Esses impactos ocorrem como
resultado de agdes inter-relacionadas que envolvem: a limpeza do terreno, a terraplenagem,
implantacdo do canteiro de obras, movimentacao de veiculos, caminhdes e maquinas, lancamento de
efluentes, entre outros.

A implementacdo do programa de controle ambiental das obras é um instrumento gerencial
fundamental para o adequado desenvolvimento das atividades relacionadas as obras. Por isso, as
medidas indicadas devem ser executadas desde o inicio das obras e mantidas durante todo o periodo
de implantacdo do aterro sanitario, devendo-se estender esses cuidados até a fase de operacéo.

Para que este programa atinja seus objetivos, é recomendavel que as diretrizes e medidas de
prevencdo e controle sejam incorporadas aos contratos de servigos e aos procedimentos construtivos,
requerendo que sejam assumidas por todos os trabalhadores envolvidos nas obras, desde 0s

supervisores até 0s operarios.
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8.1.2.2 Objetivos

Este programa tem como objetivos principais: atender as determinacdes legais pertinentes as
questdes ambientais e sociais; promover o desenvolvimento das obras de forma correta do ponto de
vista ambiental, prevenindo e controlando os potenciais impactos negativos; fornecer elementos
técnicos para viabilizar as obras com o menor dano ambiental possivel; e ainda adotar as medidas
indicadas no desenvolvimento de atividades construtivas, mediante o fornecimento aos empreiteiros,
dos critérios ambientais a serem respeitados durante as etapas de construcdo e, aos trabalhadores

envolvidos nos trabalhos, das normas para uma conduta ambiental correta.

8.1.2.3 Medidas propostas

Este programa abrange um conjunto de medidas para a execucdo dos servicos das obras de
implantacdo, de forma ambientalmente adequada, tais como: controle na supressédo de vegetacéo;
prevencao e controle dos processos de eroséo e de assoreamento; controle das emissdes atmosféricas
e dos niveis de ruidos; controle da poluicdo do solo e das aguas subterraneas; e controle das
interferéncias com o trafego.

As medidas mitigadoras para os impactos previstos consistirdo, fundamentalmente, de obras e
procedimentos usuais em engenharia, de eficiéncia comprovada e consagrada, preconizadas e
descritas por normas técnicas e amplamente aplicadas em empreendimentos nos quais 0s impactos
aqui avaliados se manifestam. Serdo contempladas pelo projeto e operacao do aterro e monitoradas
pelo empreendedor, para que as solucdes preconizadas sejam executadas com a precisao, eficiéncia,

seguranca e economia desejadas. Essas medidas sdo detalhadas a seguir.

8.1.4.3.1 Controle de erosdo e assoreamento
a. Justificativa

Na fase de planejamento e implantacdo do aterro, ha uma série de estudos e levantamentos que
deverdo ser elaborados em conformidade com as normas técnicas pertinentes, em especial as da
ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, sendo contemplados todos os aspectos
geoldgicos, geotécnicos e hidraulicos.

Esses estudos compreendem os levantamentos topogréficos; investigagbes de campo e
laboratorio; anlises de estabilidade; estudos de fundagdes; dimensionamento de taludes e drenagens;

critérios de filtros e transicdes; calculos de volumes; e estudos dos métodos construtivos.
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Mesmo o projeto contemplando todos os requisitos indicados, na fase de obras, durante os
servigos de limpeza e preparacdo do terreno, poderdo se instalar processos erosivos sobre a superficie
do terreno natural, nos taludes dos cortes laterais ao aterro, nas estradas de servi¢o, na camada de
cobertura do aterro, e em pilhas de residuos e de materiais.

Os materiais gerados pelas erosdes, em especial as do tipo laminar, com 0 processo de
lixiviagdo, podem formar depdsitos de assoreamento nos rios.

As erosdes profundas promoverdo a formacgéo de depositos localizados na drenagem e talvegues

locais e poderdo evoluir para rupturas nos taludes afetados.
b. Objetivo

Este programa tem por objetivo a prevengdo e controle do desenvolvimento de impactos
negativos decorrente das obras de implantagéo e operacdo do Aterro Sanitario.

c. Medidas propostas

¢ O material proveniente da remocdo da camada superficial do terreno (terraplanagem) sera
estocado isoladamente, tendo em vista seu uso diferenciado em relacdo ao material de corte e
escavacao, para sua aplicacdo na cobertura final dos taludes.

eProtecdo da camada de cobertura do aterro e da superficie dos taludes com grama ou
enrocamento.

e Controle das aguas superficiais por meio da implantacdo do sistema de drenagem superficial.

e Desobstrucdo dos elementos hidraulicos e remocdo por escavacdo manual ou mecénica dos
depdsitos de assoreamento nas drenagens.

e Utilizacdo de pluvidmetros e pluvidgrafos para obtencao de dados sobre os volumes de agua
pluvial e os tempos de precipitacdo, aferindo-se as vazdes consideradas no dimensionamento dos
sistemas de drenagem superficial, procedendo-se as adequacdes necessarias.

e InspecOes visuais sistematicas das superficies dos taludes, bermas, camada de cobertura do
aterro de residuos, acessos e jazidas, pilhas de residuos e de materiais, com apoio topografico quando
necessario, para identificacdo de instalacdo de processos de erosao.

ePara identificacdo de erosdo laminar, recomenda-se a observacdo de evidéncias como:
alteracbes na coloracdo do solo para tons mais claros; texturas e estruturas mais pronunciadas;
destaque de blocos ou fragmentos de rocha na superficie exposta do solo e materiais, e exposi¢do de

raizes da vegetacéo instalada nos taludes.
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e Vistorias periddicas do sistema de drenagem superficial para detectar possiveis assoreamentos
e entupimentos, que possam comprometer sua eficiéncia e originar novos focos de eroséo.

e [dentificacdo e caracterizacdo dos depoésitos formados quanto a sua extensdo, largura,
espessura e tipo de material, determinando-se, também, sua origem e estagio evolutivo.

e Registros fotograficos para analises comparativas quanto a evolugdo dos eventuais depdsitos
formados.

e Levantamento de se¢Oes batimétricas representativas para estimar os volumes dos depdsitos
de assoreamento e a evolugdo dos processos de deposicao.

e Recuperacgéo de taludes de cortes e aterros que apresentarem erosao ou ruptura mediante:
recomposicdo topografica; retaludamento; e correcdo das medidas de protecdo contra eroséo.

e Se necessario, serdo aplicadas contengdes e seré procedida sua drenagem profunda.

eElaborar relatérios de monitoramento, para registro e divulgacdo dos dados, com a
identificacdo do tipo de ocorréncia, dimensdo, detalhes, fotografias e recomendacdes para medidas

de controle e mitigagéo.

8.1.4.3.2. Controle de rupturas e escorregamentos de taludes
a. Justificativa

Rupturas e escorregamentos de taludes poderdo ocorrer durante as fases de implantagéo e
operacdo do empreendimento no corpo do aterro, e nos cortes das estradas de servico. Tais
ocorréncias estariam relacionadas a inclinagdes inadequadas de taludes, pluviosidade, presenca de

estruturas geoldgicas desfavoraveis nos solos residuais, e falta de protecédo e drenagem superficial.
b. Objetivo
Evitar e controlar o desenvolvimento de rupturas e escorregamentos de taludes.
c. Medidas Propostas

e Realizacdo de inspecOes sistematicas dos taludes, verificando as condi¢des de conservacao
das obras de drenagem, protecéo superficial e contencéo.

e Como os escorregamentos de taludes podem promover o assoreamento de drenagens, 0S
elementos hidraulicos e as drenagens diretamente relacionadas a essas ocorréncias também deverao

ser inspecionados.
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¢ Adequacdo das inclinacdes e alturas de taludes aos parametros de resisténcia dos materiais.

e Implantacédo de protecdo superficial dos taludes (cobertura vegetal ou enrocamento).

e Instalacdo de sistemas de drenagem de aguas pluviais, de chorume e de eliminagédo de gases.

eNos casos de instabilidade ou de rupturas ja instaladas, ou com indicios de ruptura e
escorregamento, serdo tomadas as seguintes medidas corretivas: recuperacdo do talude rompido;
recomposicdo da protecdo superficial, se necessario, aplicando-se novas medidas de protecdo; e
recomposicdo dos taludes rompidos, retaludamentos, revegetacdo da superficie e aplicacdo de
eventuais obras de contengéo e protecao.

eElaborar relatérios de monitoramento, para registro e divulgacdo dos dados, com a
identificacdo do tipo de ocorréncia, dimenséo, detalhes, fotografias e recomendacdes para medidas
de controle e mitigagéo.

8.1.4.3.3. Protecdo dos recursos hidricos superficiais e subterraneos
a. Justificativa

Os recursos hidricos superficiais e subterraneos da ADA e AID poderdo receber carga
contaminante provenientes dos residuos ou de chorume, caso estes entrem em contato com as aguas
pluviais, por falta da camada de cobertura ou pela sua erosao, ou caso o percolado venha a se infiltrar

no subsolo, devido a problemas com o sistema de drenagem profunda.
b. Objetivo
Controlar e mitigar o impacto sobre as dguas superficiais e subterraneas.

c. Medidas Propostas

e Impermeabilizacdo inferior e superior das células para evitar o carreamento de material e
infiltrac&o do lixiviado no subsolo.

e Implantacdo das Medidas de Controle de Eroséo e do Escoamento Superficial.

¢ Protecdo da camada de solo exposto com cobertura vegetal.

e Implantacéo e manutengdo do sistema de drenagem interna do lixiviado produzido pelo aterro
de residuos.

e Implantacéo do sistema de tratamento de forma a comportar as vazdes do lixiviado previstas.

e Inspecdo sistematica dos elementos dos sistemas de controle de erosao.
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e Realizacao de inspecdo visual sistematica do estado da protecao superficial dos taludes e dos
elementos de drenagem.

e As 4guas subterraneas serdo monitoradas por meio de po¢os de monitoramento (piezdmetros).
O detalhamento desse monitoramento € apresentado no programa de monitoramento de aguas
subterraneas.

e Remediacdo dos problemas detectados.

8.1.4.3.4. Controle da qualidade do ar e adequacéo dos niveis de ruido
a. Justificativa

As emissdes das fontes moveis de poluicédo sdo regulamentadas pelo CONAMA, que estabelece
0s niveis de emissfes atmosféricas e de ruidos em veiculos automotores. Assim, este programa devera

ser implementado no canteiro de obra do Aterro Sanitario Regional de Jaru.
b. Objetivo

Tem por objetivo manter dentro dos padrBes da legislacdo vigente, os niveis de emissdes
atmosfeéricas e de ruidos, compativeis com a manutencao da salde dos trabalhadores e dos moradores

das imediacGes das obras.
c. Medidas propostas

eDurante a realizagdo das obras de implantagédo, tais como escavacOes e regularizacdo do
terreno, o material extraido deve ser mantido umedecido, de forma que nédo ocorra emissdo exagerada
de particulas.

e As areas de estocagem de materiais e as vias de acesso devem ser umedecidas constantemente,
especialmente durante o periodo de seca.

¢ O trafego com os veiculos, vinculados as obras, devera ser feito em velocidade compativel
com as vias e sem excesso de carga.

¢ Os equipamentos, maquinas e os veiculos utilizados nas obras e servigos associados devem
passar por manutengdo regular e periddica, de modo a minimizar a emissdo de gases poluentes e
material particulado na atmosfera, fora dos padrdes estipulados.

¢ A queima de materiais combustiveis, de residuos e de matéria organica deve ser proibida.
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e As atividades das obras no aterro deverdo ser restringidas ao horario diurno (das 7 h as 19 h)
e recomenda-se dar preferéncia ao transporte de lixo entre as 7 h e as 22 h, para atenuar os incémodos
de ruidos a populacéo e reduzir o efeito negativo no periodo mais sensivel.

e As maquinas e equipamentos deverdo passar por servicos de manutencdo e regulagem
periodicos, bem como os veiculos deverdo ser fiscalizados para verificacdo do nivel de ruidos e a
manutencdo das caracteristicas originais do sistema de escapamento, em atendimento & Resolugéo
CONAMA 008/93, referente a este tema.

e Paralelamente as diretrizes indicadas, cabe salientar que, do ponto de vista da satde dos
operarios, 0s responsaveis pelas obras deverdo obedecer a Norma Reguladora NR-15 do Ministério
do Trabalho, que estabelece 85 Db (A) como limite inicial de restricdo a exposicdo prolongada de
trabalhadores. Os impactos associados aos ruidos devem-se ao transito de maquinas e caminhdes
coletores.

e Controlar a velocidade dos veiculos nas estradas que ddo acesso ao aterro sanitario, pois este
é um componente fundamental na emissdo do ruido. A partir de 60 Km/h, os pneus s&o os principais
geradores de ruido de um veiculo, suplantando o ruido gerado pelo motor. Portanto, esta deve ser a

velocidade maxima a ser regulamentada nos acessos imediatos.

8.1.4.3.5. Controle das interferéncias com o trafego e seguranca da populacéo
a. Justificativas

No periodo de inicio das obras de implantacdo do Aterro Sanitario de Jaru bem como na fase
de operacdo, haverd um aumento da circulacdo de veiculos pesados e de materiais que requerem um

controle especial, dado as vias de trafego locais.
b. Objetivo

Este programa tem por objetivo controlar o trafego de maquinas e veiculos nas vias de acesso

do empreendimento, para assegurar a seguranca dos trabalhadores e da populagao.

c. Medidas Propostas

e A movimentacdo de veiculos e equipamentos pesados vinculados as obras devera ser
disciplinada de modo a minimizar interferéncias com o trafego nas vias municipais e rodovias.
e A circulacéo de veiculos e maquinas nas vias de acesso devera ser sinalizada, pelo menos nos

trechos mais criticos, evitando a ocorréncia de acidentes com outros veiculos e com transeuntes.
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« O trajeto dos veiculos utilizados no transporte de materiais e equipamentos destinados as obras
devera ser cuidadosamente planejado com vistas a evitar que o transito de veiculos pesados passe
dentro de areas urbanizadas.

e As velocidades permitidas aos veiculos de carga deverdo ser sumariamente respeitadas.

e Ndao deverd ser permitida a descarga de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, pecas,
concreto, etc., fora do local previamente determinado para essa finalidade.

e A sinalizacdo de seguranca para o trafego deverd obedecer as recomendacbes do Codigo
Nacional de Transito quanto as dimensdes, formatos e dizeres. Qualquer sinalizacdo complementar
de obras nas vias publicas devera seguir a Resolucéo 561/80 do CONTRAN (Conselho Nacional de
Trénsito).

e Nos acessos e locais das obras devera ser colocada uma placa contendo assim informacdes
gerais do empreendimento, constando claramente o nome e telefone para contato dos responsaveis
pelas relagdes com a comunidade.

¢ O empreendedor devera reforcar a sinalizacdo dos locais ou trechos onde ha riscos para
pessoas e animais, e orientar os operadores de maquinas e equipamentos para seguir rigorosamente
as indicag0es da sinalizagéo.

e A sinalizagdo nas proximidades das obras devera ser luminosa ou fosforescente para facilitar
a visualizacdo a noite. Essa sinalizacdo devera ser utilizada e conservada durante todo o periodo das
obras.

e Qualquer placa de sinalizacdo, que seja danificada ou retirada, devera ser recuperada, para

assegurar a seguranca da via.

8.1.4.4. Cronograma

O Programa de Controle Ambiental das Obras devera ser implementado desde o inicio do

preparo das reas para a implantacao, e mantido durante todo o periodo das obras até a sua concluséo.

8.2. PROGRAMAS AMBIENTAIS CORRETIVOS

8.2.1. Programa de formacao da cortina verde de protecdo

8.2.1.1. Justificativa

Com o advento da operacgéo do aterro sanitario, serdo gerados impactos como polui¢éo visual,

ruidos e odores, provenientes das acdes e operacdes implicitas a diversas fases do aterro. Com isso,
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surge a formacéo do cinturdo verde de protecdo que compreende a instalacdo de uma barreira fisica

para atenuar esses impactos que afetam a populagéo ao redor.

8.2.1.2. Objetivos

Para atenuar o impacto visual e auxiliar na dispersdo dos odores e ruidos gerados pelo processo
de decomposi¢do da matéria organica presente nos residuos, devera ser implantado barreira vegetal
para margear os quatro lados do perimetro da area onde serdo alocadas as células.

8.2.1.3. Medidas propostas

e Escolha adequada de uma espécie arborea de grande porte, e apresente rapido crescimento,
que melhor atenda os objetivos do programa.

e Demarcacdo da area onde seré realizada o plantio das mudas.

e Marcacao dos locais e abertura das covas em espagcamento 2,5m no alinhamento lateral e 2m
no alinhamento da retaguarda, cerca de 30 dias antes do plantio das mudas.

e Alocar estacas indicativas das covas.

e Limpeza de um anel no entorno das estacas.

¢ Adubacéo/preparo do substrato das covas para o plantio das mudas, se necessario, e de acordo
com a espécie em questdo.

e A manutencdo periddica, compreendendo podas, rogadas manuais, eliminacdo de pragas,
eliminacdo de espécies competidoras, nas areas plantadas, e inspe¢des nos bancos de sementes e
plantulas, para avaliar seu desenvolvimento e condi¢es fitossanitarias.

e Nas faixas estreitas de margens, devera ser efetuado o controle de ervas invasoras e daninhas

(competidoras).

8.2.2. Programa de recuperacao paisagistica das células

8.2.2.1. Justificativa
Apds o encerramento de cada célula do aterro sanitario sera necessario implementar uma série

de acdes de carater corretivo, para restabelecimento das condi¢cdes de qualidade do ambiente da célula
desativada.
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Nesse sentido, € indicado o desenvolvimento deste programa, que compreende os trabalhos de
recomposicao e revegetacdo da area afetada e deverd ser iniciado imediatamente ap0s o encerramento
de cada celula, contemplando todas as células que serdo implantadas sucessivamente.

O uso de cobertura vegetal como medida mitigadora dos impactos ambientais para as camadas
de cobertura final das células do aterro, € uma medida coerente, pratica, econdémica, e necessaria,
embora apresente dificuldades de adaptacdo em fungdo das caracteristicas geométricas da area
(declividade do terreno) e da composicao fisica e quimica do substrato. Nesse caso, € necessario
conhecer as especies vegetais que podem ser incluidas em determinado sistema de utilizacdo de
culturas, bem como as suas caracteristicas individuais como raizes, folhas, caules, crescimento e
cobertura, visando adequa-las corretamente no local onde serdo implantadas (MAGALHAES, 2005).

A remediacdo de areas degradadas com a utilizacdo de espécies vegetais, além do efeito visual

e protetor, é geralmente uma exigéncia legal e um compromisso social que precisam ser executados.
8.2.2.2. Objetivos

eEvitar 0 desenvolvimento de processos erosivos nas areas trabalhadas, que possam
comprometer a estabilidade do empreendimento, e de processos de sedimentacdo indesejada pelo
carreamento de solidos ao curso d’agua, que poderdo afetar as propriedades do entorno.

eRemocdo de todos os materiais e equipamentos utilizados para a reorganizacdo da area
desativada.

e Restabelecer o equilibrio na relacdo solo-agua-vegetacdo visando o suporte as atividades de
recomposicdo fisica e biotica do macico do aterro desativado.

e Reestruturacdo da paisagem modificada pelas obras, de modo a aproxima-la tanto quanto

possivel da paisagem pré-existente.
8.2.2.3. Medidas propostas

eRemocdo de todos os vestigios das atividades de disposicdo final de residuos até entdo
existentes, tais como ferramentas, equipamentos e material excedente ou inutil.

e Implantacdo das estruturas de controle de erosdo e dos sistemas de drenagem superficial
definitivas.

e Cada célula devera ser recoberta com uma camada de solo argiloso, de no minimo 60 cm,
sendo compactadas em camadas de 30 cm apds a execucdo dessa camada indica-se uma nova camada

de solo vegetal.

147

Aterro sanitdrio para disposig¢do final de residuos sélidos domiciliares do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



, 2 $ PREFEITURA DE
WA TARU

e As superficies livres dos taludes e bermas do macico de residuos deverdo ser protegidas da
acdo das aguas pluviais, preferencialmente com a implantacédo de cobertura herbacea (gramagem).

e Adequado sistema de drenagem de aguas pluviais, tanto por questfes estéticas da paisagem,
mas, sobretudo, por questdes de seguranca quanto ao surgimento de processos erosivos.

e Recobrimento de toda superficie das células com grama.

e A recomposicdo vegetal devera utilizar espécies que tenham capacidade para proteger
rapidamente o solo e ao mesmo tempo propiciar condi¢bes para o estabelecimento de uma sucesséo
vegetal natural.

e Nas bermas, a gramagem em placas com fixacdo por estacas ou tela metalica e o plantio de
espécies alastrantes tém sido uma solucdo plenamente utilizada, resolvendo eficazmente a protecao
do solo.

¢ Nos taludes do aterro, devera ser tomado cuidado com a base da saia do aterro, onde o plantio
da cobertura vegetal protetora devera avancar pela superficie do solo natural, para assegurar protecdo
eficiente no contato com o terreno existente e a vegetacdo remanescente, prevenindo erosfes e
escorregamentos.

e Este programa devera ter inicio logo apds a desativacdo de cada célula.

8.3. PROGRAMAS AMBIENTAIS DE MONITORAMENTO

8.3.1. Programa de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas

8.3.1.1. Justificativa

O monitoramento da qualidade das aguas subterraneas possibilita 0 acompanhamento da
qualidade dos aquiferos potencialmente afetados pelo empreendimento, ao longo da vida Gtil do aterro
e fornece, intrinseca e concomitantemente, informacoes sobre a eficiéncia da impermeabilizacédo das
ceélulas e valas do aterro sanitario, por isso é considerado o mais importante protocolo de controle da

poluicdo a ser levado a cabo neste empreendimento.

8.3.1.2. Objetivo

Monitorar a qualidade das aguas subterraneas através de po¢os de monitoramento a fim de

verificar se h4 contaminagdo devido a atividade de disposi¢do dos residuos.
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8.3.1.2. Medidas propostas

e Serdo avaliados parametros de qualidade da &gua em todos os pogos instalados.

e As atividades realizadas seréo:

-MedicBes de niveis de &gua para verificacdo do comportamento da superficie fredtica e
sentidos de fluxo subterraneo;

-Coleta de amostras de 4gua subterranea em pog¢os de monitoramento;

-Medicdes fisico-quimicas em campo;

-Apresentacao e discussao dos resultados analiticos e elaboracao dos laudos analiticos.

¢ Os resultados das amostras serdo comparados com o estabelecido na Resolucio CONAMA
N° 396, de 3 de abril de 2008, a qual dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterraneas;

¢ Os resultados obtidos em cada campanha de monitoramento, e em eventuais estudos
complementares, deverdo ser consubstanciados em relatérios que compreenderdo a localizacao e
perfil dos pogos de monitoramento, tabelas e fotografias da leitura dos niveis d’agua dos pogos, ¢
mapas potencimétricos.

¢ Caso haja diferenca entre os parametros do poco de montante e os de jusante, todo o sistema
serd verificado para determinar as causas da ocorréncia e possibilitar sua imediata remoc&o, seja pela
melhora na impermeabilizacdo ou por quaisquer outras medidas de carater preventivo ou corretivo.

« O Programa de Monitoramento das Aguas Subterraneas devera ser desenvolvido durante toda

a fase de operacdo do aterro, estendendo-se por 5 anos apos a desativacao.
8.3.2. Programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

8.3.2.1. Justificativa

Para monitorar os principais problemas ja diagnosticados no presente estudo é de grande
importéncia a implantacdo do programa de monitoramento da qualidade das &guas superficiais com
0 objetivo de assegurar a implementagdo de possiveis agdes corretivas durante a fase de implantagao

e operacdo do empreendimento.

8.3.2.2. Objetivo
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O objetivo do monitoramento € acompanhar a evolucdo das alteracdes da qualidade da agua ao
longo da operacéo do aterro; permitir a elaboracao de estudos e prognosticos e propor intervengdes a
mitigacdo dos impactos indesejaveis gerados pela implantacdo/operacao do aterro.

8.3.2.3. Medidas propostas

e Coletar amostras para determinar a qualidade da 4gua nos pontos imediatamente a montante
e a jusante dos cursos d’agua da propriedade com o intuito de acompanhar as possiveis evolugdes da
qualidade da 4gua em virtude do novo empreendimento.

e Serdo monitorados os parametros estabelecidos pelo 6rgao licenciador em concordancia com
a resolugilo CONAMA 357/05. As andlises serdo realizadas por laboratdrio credenciado e os
resultados serdo apresentados em forma de relatérios.

¢ Caso sejam identificados resultados nas amostras imediatamente a jusante do empreendimento
ndo conformes em relacéo a legislacdo vigente, serdo tomadas as seguintes medidas:

-Verificacdo do procedimento de coleta de amostra para identificar possiveis contaminacdes na
coleta;

-Verificacédo de qualquer alteragcdo no fluxograma do sistema ou mudancgas na alimentacdo do
mesmo;

-Verificacdo de questdes operacionais como: condicdes dos equipamentos utilizados, servicos
executados, alteracfes na qualidade dos residuos recebidos, etc.

¢ Caso a identificacdo seja imediata e justifique apenas modificagcdes simples no processo, 0
responsavel pelo aterro podera proceder e formalizar as acbes tomadas.

e Caso a identificacdo do problema demande investigacGes mais detalhadas, o responsavel pelo
aterro devera suspender os trabalhos, comunicando os fatos a superiores e equipes técnicas
capacitadas para que acgdes corretivas sejam providenciadas. Os instrumentos a serem utilizados
nestes casos podem ser RACP — Relatorio de Acgdo Corretiva e Preventiva ou Planos de A¢do quando
0 problema se mostrar mais abrangente.

e As campanhas serdo realizadas de acordo com as exigéncias do 6rgdo licenciador. A

frequéncia podera ser alterada de acordo com os resultados obtidos, mediante relatério justificativo.

8.3.3. Programa de monitoramento da estacéo de tratamento do lixiviado.

8.3.3.1. Justificativa
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Fazer o tratamento do lixiviado é de extrema importancia para 0 meio ambiente, pois, se ndo
for tratado, ele pode atingir lencdis freaticos, rios e corregos, contaminando esses recursos hidricos.
Devido a grande quantidade de matéria organica o lixiviado costuma atrair moscas que trazem

doencas aos seres humanos.

8.3.3.2. Objetivo

Avaliar a qualidade do lixiviado, a eficiéncia do sistema de drenagem e remocao, e definir as

acOes destinadas a reparar eventuais inconformidades.
8.3.3.3. Medidas propostas

e Uma amostra sera coletada em um ponto antes da entrada da Estacdo de Tratamento, e outra
amostra na saida, avaliando sua acessibilidade, adequacédo técnica e representatividade. Os pontos
deverdo ser georreferenciados, bem caracterizado com descri¢do, croquis e plantas, com fotos, e
materializado através de marco sinalizador, para que se amostre sempre no mesmo local.

e Serd avaliado os parametros de vazdo através de medidor instalado antes da Estacdo de
Tratamento.

e As amostras deverdo ser coletadas em aliquotas simples, sempre no mesmo dia, em frascos
especificos, preservados.

eEm cada campanha completa sera gerado um relatério que conterd a descricdo dos
procedimentos de coleta, a sistematizacao e interpretacdo dos resultados, discusséo, laudos, ficha de
coleta e relatério fotografico.

¢ Os relatorios deverdo ser enviados ao 6rgao licenciador.

¢ A cada ano sera feito um relatério consolidado que comparara os resultados obtidos, bem
como indicard as inconformidades, suas provaveis causas e as acles e providencias que foram

adotados quando de sua ocorréncia.

8. 4. PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL
8.4.1. Programa de recuperacao da mata ciliar

8.4.1.1. Justificativa

A mata ciliar € uma das formagdes vegetais mais importantes para a preservacdo da vida e da

natureza pois tem a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
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geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacdes humanas. Simplificadamente podemos dizer que a mata ciliar é a formacao vegetal
que cresce as margens dos cursos d'agua.

As florestas e demais formas de vegetacdo natural situadas ao longo dos rios ou de qualquer
curso d’agua natural, sdo consideradas APP, na qual sdo vedadas a derrubada de arvores ou qualquer
forma de desmatamento, respeitando os limites estabelecidos pelo Novo Codigo Florestal, o qual dita
que, se nessas areas de preservacao tiver havido derrubada de arvores e desmatamento, devera ser
efetuado a regeneracéo.

Em vistorias de campo e imagens de satélite pode-se observar que a mata ciliar, area de
preservacao permanente do curso d’agua e nascentes que passam proximo as células encontra-se

antropizados, como mostra o diagnostico ambiental da area.

8.4.1.2. Objetivos

Dentre os objetivos do programa de recuperacao da mata ciliar, estdo: apoiar a conservacao da
biodiversidade; reduzir erosdo, perda de solo e assoreamento; apoiar 0 uso sustentavel dos recursos
naturais e criar alternativas de trabalho e renda; e contribuir para a reducao de gases de efeito estufa.

Este programa também visa adequar a propriedade ao Novo Cdédigo Florestal, (Lei 12.651 de
25 de maio de 2012) respeitando, protegendo e reflorestando os limites de largura minimos das APPs
dos cursos d’agua e nascentes da propriedade.

Para atender as exigéncias definidas no Novo Codigo Florestal, ficam estabelecidos a
recomposicao de um raio de 15 (quinze) metros da nascente e a distancia de 8 (oito) metros dos cursos

d’agua localizadas dentro da propriedade em questao

8.4.1.3. Medidas Propostas

e Manutencdo da vegetacgdo ja existente na area de trabalho.

e Conducéo da regeneracdo natural por isolamento da &rea no entorno de 8 (oito) metros dos
cursos d’agua com cerca.

e Enriquecimento com espécies nativas e cercamento de 15 (quinze) metros de raio do ponto da
nascente.

¢ Para enriquecimento da nascente deve-se:

-ldentificar as espécies existentes e espécies nativas locais que foram suprimidas;
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-ldentificar as espécies mais apropriadas a recuperacdo florestal, segundo o processo de
sucessdo secundaria e sucessao antropica;

-Listar espécies comuns em florestas ribeirinhas;

-Ter em vista a escolha de espécies zoocoricas, para tornar a area recuperada uma fonte de
propagulos;

-Fazer o coroamento das covas;

-Recomenda-se que a mudas estejam distanciadas umas das outras cerca de 5m no alinhamento
lateral e 4m no alinhamento da retaguarda;

-Apobs 40 (quarenta) dias do plantio das mudas fazer adubacéo de cobertura;

-Plantar as mudas no inicio da estagcdo chuvosa; sendo que as espécies pioneiras (de crescimento
rapido, geralmente heli6filas e menos exigentes) deverdo ser plantadas inicialmente, e no ano seguinte
as espécies ndo pioneiras (crescimento mais lento, tolerantes a sombra e mais exigentes).

e Este programa devera ser desenvolvido ao longo de dois anos a partir da data de inicio.

e A manutencdo da area plantada - controle do desenvolvimento das mudas, substituicdo dos
individuos mortos ou danificados e controle de pragas e doengas - devera se estender por mais dois
anos apods os plantios (ano 4). Apds esse periodo, devera ser procedido 0 monitoramento dos macicos

vegetais formados, pelo menos durante 0s préximos 3 anos (até o ano 7).

8.4.2. Programa de recuperacio paisagistica do “lixdo” desativado
8.4.2.1. Justificativa

Os residuos lancados em lix0es acarretam problemas de satde publica, como a proliferacdo de
vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, ratos), geracdo de gases que causam odores
desagradaveis e intensificacdo do efeito estufa e, principalmente, poluicdo do solo e das aguas
superficiais e subterraneas pelo chorume — liquido de coloragdo escura, malcheiroso e de elevado
potencial poluidor, produzido pela decomposicdo da matéria organica contida nos residuos.

A desativacdo dessas areas ocupadas por lixfes é feita, muitas vezes, sem critérios técnicos,
realizando-se apenas o encerramento da disposicao de residuos no local, fechamento e abandono da
area. Nesse caso, atuagédo dos catadores cessam, mas a geracao de gases, chorume e odores continuam,
enquanto houver atividade biologica no interior do maci¢o de residuos, podendo causar polui¢do do
ar e das &guas, problemas de instabilidade no terreno e degradagéo do solo.

O numero crescente de lixdes atualmente desativados, em desativa¢do, ou em processo de
remediacdo, aumenta a preocupacdo quanto ao uso futuro dessas areas e sua recuperagdo para

beneficio da populacdo, a qual deve ser compensada pelos prejuizos sofridos durante o periodo de
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operacdo do aterro. A implantacdo e a operacdo desses empreendimentos envolvem constantes
atividades de remocéo, adi¢do e/ou substituicdo do solo, tornando-os bastante adversos e provocando
profundas modificages no equilibrio ambiental dos ecossistemas dos solos, podendo demandar
dezenas de anos para adquirir niveis adequados de equilibrio ambiental (SOUSA; et al., 2002).

Esses solos, ao fazer parte das camadas de cobertura final dos lixdes, além de estarem
desprovidos de atributos fisicos e quimicos que permitam a coloniza¢do biol6gica, apresentam-se
suscetiveis & acdo dos processos erosivos (MAGALHAES, 2005).

Assim como a maioria dos outros paises, a legislacao brasileira exige que areas degradadas por
atividade antropicas devam ser remediadas, para minimizar a interferéncia ambiental e restaurar essas
areas. (ANDRADE; MAHLER, 2000).

O tempo necessario para encerramento de um “lixdo” é varidvel, dependendo do grau de
comprometimento da area, dos recursos financeiros disponiveis e da concepcdo adotada. Cabe a
Prefeitura, com apoio de assessoria técnica especializada definir as medidas técnicas e de controle

ambiental necessarias para a recuperagao do “lixao” apds ser desativado.

8.4.2.2. Objetivo

A revegetacdo de ecossistemas degradados depende do nivel de degradacgéo do solo, da espécie,
do clima e da interacdo entre estes fatores. Quanto mais degradado estiver 0 ecossistema menor sera
0 nimero de espécies adaptaveis a area, menor sera a sobrevivéncia das mesmas, mais lento sera o
desenvolvimento das espécies em altura e em diametro e maior tempo levara para a area recuperar
seu estado de equilibrio e exercer fungbes como estabilizacdo do solo, infiltracdo de dgua para a
recarga dos aquiferos, atuar como areas de biodiversidade da flora e fauna e promover harmonia
paisagistica.

Nas areas desprovidas de vegetacao, o solo fica exposto e sujeito as intempéries, sobretudo das
aguas da chuva que por ndo encontrarem nenhum tipo de cobertura, acabam escoando ao longo das
areas do lixdo, transportando consigo particulas de solo, provocando o inicio de sulcos pouco
profundos, que podem evoluir para grandes eros6es. Esse processo de eroséo, caracterizado por um
movimento de massa, nos periodos de chuva intensa, comprometem a estabilidade do solo,
principalmente os que sdo constituidos pelos mais diversos materiais organicos.

Portanto, o uso da cobertura vegetal para a recuperacao paisagistica do “lixdo” podera ser uma
opcdo coerente, pratica e econdbmica, embora apresente dificuldades de adaptacdo em funcdo das
caracteristicas geomeétricas da area (declividade do terreno) e da composicao fisica e quimica do solo.
Nesse caso, é necessario conhecer as especies vegetais que podem ser incluidas em determinado

sistema de utilizacdo de culturas, bem como as suas caracteristicas individuais como raizes, folhas,
154

Aterro sanitdrio para disposig¢do final de residuos sélidos domiciliares do municipio de Jaru — RO
Estudo de Impacto Ambiental — EIA



, 2 $ PREFEITURA DE
WA TARU

caules, crescimento e cobertura, visando adequa-las corretamente no local onde serdo implantadas
(MAGALHAES, 2005).

Devido a destruigéo da estrutura do solo, provocada principalmente pelo escoamento superficial
das aguas da chuva. Devera ser realizada uma recuperacao paisagistica no local das erosées com
leguminosas e gramineas assim 0 emprego da vegetacdo protegera a estabilidade da area, oferecendo
suporte mecéanico, e melhorard as condi¢Ges quimicas, fisicas e biolodgicas do solo, do lixdo do
municipio de Jaru, o qual sera desativado, com a implantacdo do suposto aterro sanitario em outra

area.

8.4.2.3. Medidas propostas

A proposta inicial deste projeto se baseia em realizar a cobertura vegetal do local com o plantio
de espécies gramineas e herbaceas de ocorréncia comum na regido para recompor a cobertura vegetal
nas areas abertas do lixdo desativado, e alguns exemplares arboreos nativos da regido de crescimento
rapido, principalmente espécies nativas que sirvam de alimento a fauna silvestre entorno do local,
promovendo uma melhoria no microclima, na estética da paisagem, com intencdo da atracdo de
passaros silvestres e de insetos polinizadores ao ambiente.

A escolha de leguminosas e gramineas para a revegetacdo se deve a capacidade adaptativa
dessas espécies de se estabelecerem em solos inertes desprovidos de substrato que favoreca o
desenvolvimento de qualquer outra espécie, ou seja, sobrevivéncia em condicdes de baixa fertilidade,
tolerancia a seca, crescimento vigoroso, disponibilidade de sementes, facilidade na propagacdo e
eficacia na cobertura do solo, como € o caso do solo que reveste a camada superficial do lixdo. Nos
lugares onde o solo é coberto por vegetacdo o indice de erosdo é menor, devido ao processo de
interceptacdo de chuvas pela cobertura da vegetacdo, minimizando o impacto das gotas de agua na
superficie e a expressiva reducdo da dgua que chega ao solo. Além de promover uma melhoria das

caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo das camadas de cobertura final destes locais.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas informac0es disponiveis e dados levantados no diagndstico dos meios fisico,
biotico e socioecondmico, de acordo com a observancia dos aspectos de uso e ocupacéo dos solos das
areas de influéncia do empreendimento e na analise dos impactos levantados na matriz de impactos
ambientais, trazemos as seguintes consideragoes.

O ambiente fisico no qual se insere 0 empreendimento preconizado apresenta caracteristicas
que lhe confere boa aptiddo para o recebimento da atividade prevista (aterramento de residuos). Os
solos da regido apresentam uma composicdo compativel com este uso, possibilitando a minimizagéo
da capacidade de infiltracdo de liquidos percolados provenientes da decomposicdo do lixo. O relevo
da regido em questdo é propicio. Os fatores climéticos, por sua vez, contribuem com a dispersao de
possiveis odores, sem causar incdmodos a populacéo jaruense.

Considerando a baixa diversidade floristica, logo, também faunistica, na area de intervencéo,
como também na area de Influéncia Direta do empreendimento, aliado aos fatores fisicos e antrépicos
e, considerando as medidas de seguranca adotadas no Projeto Basico do empreendimento e as
medidas preventivas e corretivas para a mitigacdo dos impactos potenciais levantados, pode-se
afirmar gque existe evidente viabilidade ambiental do projeto preconizado, favorecendo os aspectos
relacionados a inser¢do do empreendimento preconizado na area em questao.

Viu-se na analise dos resultados da Matriz de Impactos Ambientais, que a maioria dos impactos
adversos do empreendimento, sobre os componentes naturais, dar-se-d4o na fase de implantagéo e
operacdo do Aterro Sanitario. Nestas fases, dentre 0os componentes ambientais potencialmente
atingidos, 0s mais suscetiveis sdo 0s solos e as aguas superficiais e subterraneas.

Para que tais impactos sejam minimizados e/ou ndo ocorram, recomenda-se enfaticamente que
toda a fase de construcdo seja supervisionada por um engenheiro responsavel, que estabelecera
procedimentos técnicos racionais para a movimentagdo de solos no terreno e implementara as acoes
capazes de prevenir a perda de solos, a formacdo de caminhos preferenciais pelo escoamento
superficial, e de promover a dissipagédo de energia de fluxos desviados, entre outras providéncias de
carater técnico construtivo.

A operacdo do aterro, igualmente, devera contar com um técnico encarregado das operagdes de
campo, cuja responsabilidade principal sera a viabilizacdo de uma operacdo racional do aterro
sanitario, em ambito diario, na qual as acdes de prevencao e controle da poluicdo dos solos e das
aguas subterraneas, indicadas na Matriz de Impactos, sejam sistematicamente implementadas.

O tipo de tratamento esta baseado numa boa tecnologia de controle e de comprovada eficiéncia

na cobertura de residuos solidos domésticos, o qual se bem operado e mantido, reduzira a niveis
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aceitaveis, o impacto poluidor da disposi¢édo de despejos domeésticos brutos, bem como da relevancia
do empreendimento para melhoria da qualidade de vida da populagéo.

ApoOs tais consideragdes, este Estudo de Impacto Ambiental, representado por sua equipe
técnica, apresenta posicionamento favoravel a implantacdo do Aterro Sanitario, no municipio de Jaru,
uma vez que sejam adotadas as medidas visando a prevencao de poluicdo ambiental preconizadas
nestas paginas.
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