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1. CONTEXTUALIZAGAO

Vilhena € um Municipio que se destaca como importante pdlo
estratégico, por localizar-se num entroncamento rodoviario que interliga todo o
Cone Sul do Estado de Rondobnia, possui uma populagdo 76.187 habitantes
(IBGE, 2010) distribuida em uma area de aproximadamente 11.366,99 Km?,
com uma populagdo urbana correspondendo a 72.212 e rural 3.975, onde
apresenta uma densidade demografica de 6,70 hab./Km?2.

A concentragdo da populagdo no nucleo urbano gera demandas em
todos os servigos publicos com énfase para os voltados ao saneamento, meio
ambiente, gestao dos recursos hidricos e limpeza publica entre outros.

Na area de saneamento, em especifico os residuos soélidos urbanos,
Vilhena utiliza-se do simples descarte dos residuos em lixao.

O Lixado pode ser definido como um local onde ha uma inadequada
disposicao final de residuos sélidos, que se caracteriza pela simples descarga
sobre o solo sem medidas de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica,
tais como:

e Impermeabilizagdo do solo;

¢ Drenagem de gases;

e Tratamento de chorume;

e |solamento da area;

e Uso de equipamento de protecao individual;

e Cobertura dos residuos, para evitar a proliferacido de vetores de
doengas.

Conforme observacgdes feitas em outubro de 2010, no atual lixdo os
residuos sédo depositados aleatoriamente e foram encontrados focos de queima
de lixo, madeiras entre outros materiais que poderiam ter sido antecipadamente
recolhidos para reciclagem; estes materiais se apresentavam em péssimas
condigdes de manipulagdo; muita fumaga e exalagdo de odores desagradaveis
resultantes da decomposigdo de matéria organica.

O lixao atual € uma clara demonstragao do nao atendimento a legislagéo

especifica, facilitando a expansdo dos vetores que transmitem inumeras
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doencgas, tais como raiva, meningite, leptospirose e peste bubdnica e aumento
das populagbes que buscam nos lixdes um meio de sobrevivéncia e acabam
permanecendo excluidos dos beneficios sociais.

Devido a falta de medidas de protecdo a saude publica e ao meio
ambiente, esse tipo de disposicdo ndo € adequado, infringe a Lei, além de
contribuir para o aumento do contingente de populagdo catadora e exclusao
social e situagao de risco.

A definichko de um novo local tecnicamente adequado para a
implantagdo de um aterro sanitario contribuira para melhoria da qualidade de
vida de toda a populagdo bem como auxiliara o equacionamento de um

problema de gestao publica.

Fotos 1, 2, 3 e 4: Lixao de Vilhena - RO
Fonte: http://ceejadigital.blogspot.com/2010/03/visita-ao-lixao.html
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2. DADOS GERAIS DO EMPREENDIMENTO

2.1

Empreendimento:

Endereco:

Municipio/UF:

CNPJ:

Area do Empreendimento:
Area do Lote:

Classificacao:

Coordenadas:

2.2

Empreendimento:

Endereco:

Municipio/UF:
CNPJ:

Inscricdo Estadual:

2.3

de Impacto Ambiental

Empresa:

Nome Fantasia
Endereco
Municipio/UF:

CNPJ:

Registro no CREA N°:
Registro no IBAMA N°:

Identificagao do Empreendimento

ATERRO SANITARIO DO MUNICIPIO DE
VILHENA

Lote 85-A, Linha 145, Setor 12, Gleba Corumbiara.
Vilhena/RO

05.099.538/0001-19

30,00 ha

602,4914 ha

Aterro Sanitario

N — 794.536

O -8.578.781

Identificagao do Empreendedor

MVM CONSTRUGCOES, AMBIENTAL E
SANEAMENTO BASICO LTDA - ME

Av. Marechal Rondon, N° 6808, Sala B, Setor
Industrial

Vilhena/RO

05.099.538/0001-19

00000003115844

Identificagao da Empresa Responsavel pela Elaboragiao do Estudo

DONADONI & HARTMANN LTDA.
AGROFLORESTAL DONADONI
Av. Beira Rio, N° 3801, Centro
Vilhena/RO

03.020.917/0001- 46

1995 EM-RO

26904
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2.4 Equipe Técnica

Tabela 1. Equipe de elaboragéo do EIA/RIMA.

Coordenador Geral

Nome

Profissao

Conselho de Classe

Aparecido Donadoni

Engenheiro Agronomo,
Florestal e Gestor Ambiental

CREA N° 667D/RO Visto
5125/MT, 5470/AM e
8476/AC

Equipe Técnica

Nome Profissao Conselho de Classe
Alex Xavier Donadoni Engenheiro Florestal CREA N° 5447D/RO
Cassiane Anita Scarmucin Bidloga CRBio N°5287006D
Elisangela C. H. Donadoni Engenheira Quimica e CREA N° 4118D/RO
Gestora Ambiental
lede Terezinha Zolinger Geodloga CREA N° 6537D/MT
Valdomiro Dela Bela Técnico em Agrimensura CREA N° 1774TD/PR
Pedro Luiz Dela Bela Cadista
o
Juliano C. Ghisi Engenheiro Ambiental CI:\:/I?QON224549477/|E)/|/':30
Marcos Bodstein Villagca Engenheiro Civil CREA N° 3887D/MT
Dailton Fernandes de Souza Engenheiro Civil CREA N° 86888/RS

3. LEGISLACAO AMBIENTAL PERTINENTE

Para a elaboracao, implantacédo e operacdo do empreendimento deverao

ser observadas as legislacbes federais, estaduais e municipais, normas,

portarias e resolugdes descritas a seqguir.

3.1 Dispositivos Legais Federais

Constituicdo de 1988, Art. 23, incisos lll, IV, VI e VII, conforme facultado no
Artigo 30, inciso Il e Art. 225, e seus incisos

3.1.1 Leis Federais

Lein® 4.771, de 15 de setembro de 1965, Institui o novo Codigo Florestal.

Lei n® 5.197, de 03 de janeiro de 1967, Dispde sobre a Protegao a Fauna.

Lei n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, Dispde sobre o parcelamento do
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solo urbano e da outras providéncias.

Lei n° 6.803, de 02 de julho de 1980, Dispde sobre as diretrizes basicas
para o zoneamento industrial nas areas criticas de poluicdo e da outras

providéncias.

Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, Dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagédo e aplicacao, e da

outras providéncias.

Lei n° 7.347, de 24 de julho de 1985, Disciplina Acao Civil Publica de
Responsabilidade por Danos Causados ao Meio Ambiente, ao Consumidor,
a Bens de Direitos do Valor Artistico, Estético, Historico, Turistico e

Paisagistico (vetado) e da outras providéncias.

Lei n°® 7.803, de 15 de julho de 1989, Altera a redacéo da Lei n° 4.771/65.

Lei n°® 7.804, de 18 de julho de 1989, Altera a Lei n° 6.938/81, que dispde
sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacdo e aplicagdo; a Lei n°® 7.735/89; a Lei n° 6.803/80; a Lei n?
6.902/81; e da outras providéncias.

Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de 1995, Dispde sobre o regime de cone

permissao da prestacéo de servicos publicos.

Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, Institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicdo
Federal e altera o artigo 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990, que
modificou a Lei n°® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, Dispde sobre as sangdes penais

e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
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ambiente e da outras providéncias (Lei de Crimes Ambientais).

Lei n° 9.782, de 26 de janeiro de 1999, Define o Sistema Nacional da
Vigilancia Sanitaria, cria a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e da

outras providéncias.

Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999, Dispde sobre a educagdo ambiental,
institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras

providéncias.

3.1.2 Decretos Federais

Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934 - Decreta o Cédigo de Aguas.

Decreto n° 35.851, de 16 de julho de 1954 - Regulamento o Art. 151,
alinea C, do Cédigo de Aguas.

Decreto n° 49.974-A, de 21 de janeiro de 1961, Regulamenta, sob a
denominagao de Cdédigo Nacional de Saude, a Lei n° 2.312, de 3 de
setembro de 1954, de "Normas Gerais Sobre Defesa e Protecdo da
Saude".

Decreto n° 85.206, de 25 de setembro de 1980, Altera o Art. 80 do Decreto
n°® 76.389/75, que dispde sobre as medidas de prevencido e controle da

poluicdo ambiental.

Decreto n° 97.632, de 10 de abril de 1989, Dispde sobre a regulamentacéo do

Art. 2°, inciso VII, da Lei n® 6.938/81, e da outras providéncias.

Decreto n° 98.816, de 11 de janeiro de 1990, Regulamenta a Lei n° 7.802/89.

Decreto n°® 875, de 19 de julho de 1993, Promulga o texto da convengéo sobre
o controle de movimento transfronteirico de residuos perigosos e seu deposito -
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Convencao de Basiléia.

3.1.3 Decretos — Lei Federal

Decreto-Lei n° 852, de 11 de novembro de 1938, mantém. Com modificacoes,

o Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934 e da outras providéncias.
Decreto-Lei n° 2.848, de 07 de dezembro de 1940, Codigo Penal

Decreto-Lei n° 5.417, de 16 de abril de 1943, Dispbe sobre classificacdo de
aguas publicas em conformidade com o disposto no Art. 5°, paragrafos 1° e 2°,

do Decreto Lei n° 2.281, de 5 de junho de 1940.

Decreto-Lei n° 303, de 28 de fevereiro de 1967, Cria o Conselho Nacional de

Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias.

Decreto-Lei n° 1.413, de 14 de agosto de 1975, Dispde sobre o controle da

poluigdo do meio ambiente provocada por atividades industriais.

Decreto-Lei n® 4.339, de 2002, Institui a Politica Nacional da Biodiversidade.
3.1.4 Instrugcoes Normativas Federais

I N. IBAMA n° 40, de 26 de margo de 1993, Dispbe sobre o prazo para
apresentar, ao IBAMA, dados e justificativas técnicas quanto a necessidade
real de importacao e residuos.

3.1.5 Normas Regulamentadoras Federais

NR 1 - Disposi¢cbes gerais (101.000-0), Da as diretrizes gerais sobre a

regulamentacao no ambito da saude e seguranga em ambientes de trabalho

NR 2 - Inspecgao prévia, notifica sobre condi¢cdes de liberagao para instalagdes
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do local de trabalho.

NR 4 - Servigos especializados em engenharia de seguranga e em medicina do
trabalho (104.000-6). Delibera sobre a obrigatoriedade de manutencdo de
servicos especializados em engenharia de seguranga e em medicina do
trabalho, para a promogao da saude e protecédo da integridade do trabalhador

no local de trabalho, em quaisquer empresas, e da outras providéncias.

NR 5 - Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes - CIPA (105.000-1),
Obriga as empresas em geral a organizar e manter uma Comissao Interna de

Prevencao de Acidentes - CIPA.

NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual- EPI (106.000-7)

NR 7 - Programa de controle médico de saude ocupacional (107.000-2)

NR 9 - Programa de prevengéo de riscos ambientais (109.000-3)

NR 11 - Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais.

3.1.6 Portarias Federais

Portaria GM n° 0013, de 15 de janeiro de 1976, Estabelece classificagdo para

as aguas interiores do Territorio Nacional.

Portaria n°® 0231, de 27 de abril de 1976, Estabelece padrboes de qualidade do

ar.

Portaria n°® 03, de 19 de janeiro de 1977, Estabelece normas que obrigam as
empresas instaladas ou se instalando em Territério Nacional a prevenir ou
corrigir os inconvenientes e prejuizos provenientes da poluigao e contaminagéo

do meio ambiente.

Portaria Interministerial n® 1, de 23 de janeiro de 1978, Recomenda
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classificagédo e enquadramento de aguas federais e estaduais, para efeito
de controle da poluicao levando em conta condi¢bes de produgao de
energia hidrelétrica e de navegacdo, objetos de concessdes ou

autorizagdes.

Portaria n° 468, de 31 de marco de 1978, Delibera sobre a utilizacado de

cursos d'agua, suas aplicagdes e seus critérios para uso.

Portaria Minter n° 53, de 1° de margo de 1979, Estabelece as normas para
os projetos especificos de tratamento e disposicao de residuos sdlidos,

bem como a fiscalizacdo de sua implantacao, operagao e manutencgéo.

Portaria n° 003, Ministério do Interior, de 19 de janeiro de 1977, Estabelece
normas que obrigam as empresas instaladas ou a se instalarem em
Territério Nacional a prevenir ou corrigir os inconvenientes e prejuizos

provenientes da poluicido e contaminagao do meio ambiente.

Portaria n° 443-8S8, do Ministério da Saude, de 03 de outubro de 1978,

Normas sobre a protec¢ao sanitaria das aguas.

Portaria n° 053, do Ministério do Interior, de 1° de margo de 1979, Define o
tratamento que deve ser dado aos residuos soélidos perigosos, toxicos ou
nao, e responsabiliza os 6rgdos estaduais de controle de poluicao pela
fiscalizagdo da implantacdo, operagdo e manutencdo dos projetos de
tratamento e disposicéo dos residuos solidos.

Portaria n° 092, do Ministério do Interior, de 19 de junho de 1980, Dispde
sobre a emissao de sons e ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades

industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Portaria GM n° 124, de 20 de agosto de 1980, Regulamenta a localizagao e
aspectos construtivos de edificagdes para armazenamento de substancias

potencialmente poluidoras.
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3.1.7 Resolucoes Federais

Resoluggdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, Estabelece as
definicbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais
para uso e implementagdo da Avaliagcdo de Impacto Ambiental como

instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolugdo CONAMA n° 001-A, de 23 de janeiro de 1986, Regulamenta o
transporte de cargas perigosas, consoante ao Decreto n? 88.821, de
06/10/83.

Resolugdo CONAMA n° 001, de 16 de margo de 1988, Estabelece critérios
e procedimentos para implementagdo do Cadastro Técnico Federal de

Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental, conforme Lei n° 6.938/81.

Resoluggdo CONAMA n° 001, de 25 de abril de 1991, Cria a Camara
Técnica Especial para analisar, emitir parecer e encaminhar, ao Plenario do
CONAMA, a proposta de alteracao da Portaria n° 053/79 no que se refere a
questao dos residuos de qualquer natureza gerados no Pais.

Resolucdo CONAMA n° 002, de 18 de abril de 1996, Redefine os critérios
para o licenciamento de empreendimentos de relevante impacto ambiental,
estabelecendo como requisitos a implantacdo de uma Unidade de
Conservacao de dominio publico e uso indireto, preferencialmente uma
Estacdo Ecoldégica, a critério do o6rgao licenciador, ouvindo o
empreendedor. Revoga a Res. CONAMA n° 010, de 03/12/87.

Resoluggdo CONAMA n° 003, de 15 de junho de 1989, Determina limites
maximos de emissado de aldeidos, presentes no gas de escapamento de

veiculos automotores leves do Ciclo Otto.

Resolugdo CONAMA n° 003, de 28 de junho de 1990, Estabelece padrbes
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para a qualidade do ar.

Resoluggo CONAMA n° 005, de 15 de junho de 1988, Sujeita ao
licenciamento as obras de saneamento para as quais seja possivel

identificar modificagbes ambientais significativas.

Resolugdo CONAMA n° 005, de 05 de Agosto de 1993, Dispde sobre o
tratamento de residuos gerados em estabelecimentos de saude, portos e

aeroportos e terminais ferroviarios e rodoviarios.

Resoluggdo CONAMA n° 006, de 19 de setembro de 1991, Desobriga a
incineracao ou qualquer outro tratamento de queima dos residuos solidos
provenientes dos estabelecimentos de saude, portos e aeroportos conforme

especifica.

Resoluggdo CONAMA n° 007, de 17 de outubro de 1990, Dispbe sobre a
Politica Nacional de Meio Ambiente, sistematiza o estabelecimento de
diretrizes, normas e critérios de manejo de recursos ambientais pelo

CONAMA e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA n° 007, de 04 de maio de 1994, Regulamenta o que

preconiza a Convencgéao de Basiléia.

Resoluggdo CONAMA n° 008, de 06 de dezembro de 1990, Estabelece

limites maximos de emissao de poluentes do ar em fontes fixas de poluigao.

Resolucdo CONAMA n° 009, de 03 de dezembro de 1987, Define critérios
para a realizagcdo de audiéncia publica, conforme Resolugdo CONAMA n°
001, de 03/12/86.

Resolugao CONAMA n° 009, de 31 de agosto de 1993, Dispbe sobre uso e

descarte de 6leos lubrificantes.
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Resolucdo CONAMA n° 10, de 03 de dezembro de 1987, Define critérios
para licenciamentos com base nos relatérios de estudos ambientais

realizados para empreendimentos de grande porte.

Resolucago CONAMA n° 011, de 04 de maio de 1994, Estabelece
regulamentos para avaliagédo e revisdo do Sistema de Licenciamento

Ambiental, conforme especifica.

Resoluggdo CONAMA n° 016, de 29 de setembro de 1994, Fixa novos
prazos para o cumprimento dos dispositivos da Resolugdgo CONAMA n?
008, de 31/08/93.

Resoluggdo CONAMA n° 027, de 07 de dezembro de 1994, Fixa novos
prazos para o cumprimento dos dispositivos da Res. CONAMA n? 008, de
31/08/93.

Resolugcdo CONAMA n° 235, de 07 de janeiro de 1998, Da nova redagao ao
artigo 8° da Res. CONAMA n° 023, de 12/12/96, que corresponde a

classificagao de residuos.

Resolugdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997 Dispde sobre
licenciamento ambiental; competéncia da Unido, Estados e Municipios;
listagem de atividades sujeitas ao licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo

de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental.

Resolugdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999, Define critérios de
gerenciamento para destinagédo final ambientalmente adequada de pilhas e

baterias, conforme especifica

Resolugcdo CONAMA n° 258, de 26 de agosto de 1999, Torna obrigatério as
empresas fabricantes e as importadoras de pneumaticos coletar e dar
destinacao final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis existentes no

Territério Nacional, conforme especifica.
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Resolucago CONAMA n° 263, de 12 de novembro de 1999, Acrescenta
dispositivos no artigo 6° da Res. CONAMA n? 257, de 30/06/99.

Resolucao CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, recomenda a

adocgao de sistematicas de avaliacdo da qualidade ambiental das aguas.

Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de 2001, estabelece a necessidade
de reduzir o crescente impacto ambiental associado a extragdo, geracéo,
beneficiamento, transporte, tratamento e destinagao final de matérias-primas,
provocando o aumento de lixdes e aterros sanitarios e, ainda, incentiva a

reciclagem.

Resolugdo CONAMA n° 281, de 12 de julho de 2001, trata dos modelos de
publicacdo de pedidos de licenciamento, sua renovagdo e concessao, e da

outras previdéncias.

Resolugdo CONAMA n° 283, de 12 de julho de 2001, Dispde sobre o

tratamento e a destinacao final dos residuos dos servicos de saude.

Resolugdo CONAMA n° 286, de 30 de agosto de 2001, Dispde sobre o
licenciamento ambiental de empreendimentos nas regides endémicas de

malaria.

RESOLUCAO CONAMA N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 Dispde sobre a
classificagcdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cdes e padrdes de lancamento

de efluentes, e da outras providencias.

3.1.8 Normas Brasileiras

NBR 7500, de 1994 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e

armazenamento de materiais - Simbologia.
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NBR 8419, de 1992 - Apresentagcdo de projetos AS de residuos solidos

urbanos.

NBR 8843, de 1996 - Gerenciamento de residuos sélidos - Aeroportos.

NBR 8849, de 1985 - Apresentagao de projeto AC de residuos sélidos urbanos.

NBR 8969, de 1985 - Poluicao do ar.

NBR 9190, de 1993 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo

Classificacao.

NBR 9191, de 1993 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo

Especificagao.

NBR 9195, de 1993 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo

Determinagdes de resisténcia a queda livre.

NBR 9547, de 1997 - Material particulado em suspensao no ar ambiente

Determinagéo da concentracéo total.

NBR 9896, de 1993 - Glossario de poluigdo das aguas - Terminologia.

NBR 10004, de 1987 - Residuos Sélidos — Classificagao.

NBR 10005, de 1987 - Lixiviacdo de residuos - Procedimento.

NBR 10006, de 1987 - Solubilizagado de residuos — Procedimento.

NBR 10007, de 1987 - Amostragem de residuos - Procedimento.

NBR 10157, de 1987 - Critérios para projeto, construgédo e operagédo de Aterros
de Residuos Perigosos.
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NBR 8418, de 1983 - Apresentacdo de projetos de Aterros de Residuos
Perigosos - Procedimentos.

NBR 10561, de 1988. - Aguas - Determinacdo de residuo sedimentavel

(sdélidos sedimentaveis) - Método de cone de Imhoff - Método de ensaio.

NBR 10664, de 1989 - Aguas - Determinacdo de residuos (soélidos) -
Método gravimétrico - Método de ensaio.

NBR 10703, de 1989 - Degradacéao de Solo.

NBR 11174, de 1990 - Armazenamento de residuos classe |l-ndo inertes e

Illinertes - Procedimento.

NBR 11175, de 1990 - Incineracdo de residuos sodlidos - padrdes de
desempenho — Procedimento.

NBR 12019, de 1990 - Efluentes gasosos de fontes estacionarias -

Determinagédo de material particulado - Método de ensaio.

NBR 12065, de 1991. - Determinacao da taxa de poeira sedimentavel total -

Método de ensaio.

NBR 12807, de 1993 - Residuos de servigos de saude — Terminologia

NBR 12808, de 1993 - Residuos de servigos de saude - Classificacao.

NBR 12809, de 1993 - Manuseio de residuos de servigos de saude -

Procedimento.

NBR 12810, de 1993 - Coleta de residuos de servicos de saude -
Procedimento.
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NBR 12980, de 1993 - Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos

solidos urbanos - Terminologia.

NBR 13030, de 1999 - Elaboracao e apresentacdo de projeto de

reabilitacdo de areas degradadas pela mineracao.

NBR 13055, de 1993 - Sacos plasticos para acondicionamento de lixo -

Determinagdes da capacidade volumétrica.
NBR 13221, de 1994 - Transporte de residuos - Procedimento.

NBR 13333, de 1995 - Cacamba estacionaria de 0,8 m3, de 1,2 m*e 1,6 m?
para coleta de residuos solidos por coletores-compactadores de

carregamento traseiro Terminologia.

NBR 13334, de 1995. - Cacamba estacionaria de 0,8 m?, de 1,2 m® e 1,6
m? para coletas de residuos sodlidos por coletores-compactadores de

carregamento traseiro Dimensdes - Padronizagao.
NBR 13463, de 1995. - Coleta de residuos sodlidos - Classificagao.

NBR 13853, de 1997 - Coletores para residuos de servicos de saude
perfurantes ou cortantes - Requisitos e métodos de ensaio.

NBR 13896, de 1997 - Critérios para projetos, implantagdo e operacao de
ARP Procedimento.

3.2 Dispositivos Legais Estaduais

Lei Complementar n° 233, de 06 de junho de 2000 - Dispde sobre o
Zoneamento Socioecondmico-Ecoldgico do Estado de Rondénia - ZSEE (2°

Aproximacao), e da outras providéncias.
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Lei Complementar n°® 255, de 25 de janeiro de 2002 - Institui a Politica, cria
o Sistema de Gerenciamento e o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de
Rondénia e da outras providéncias.

Lei n° 547, de 30 de dezembro de 1993 - Dispde sobre a criacdo do
Sistema Estadual de Desenvolvimento Ambiental de Rondbnia - SEDAM e
seus instrumentos, estabelece medidas de prevencdo e melhoria da
qualidade do meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n° 890, de 24 de abril de 2000 - Dispde sobre procedimentos vinculados
a elaboragdo, analise e aprovacdao de EIA e RIMA, e da outras

providéncias.

Lei n° 894, de 08 de maio de 2000 - Da nova redacgao e acrescenta dispositivo
a Lein® 547/93.

Lei n® 1145, de 12 de dezembro de 2002. Institui a Politica, cria o Sistema de
Gerenciamento de Residuos Soélidos do Estado de Rondénia, e da outras

providéncias.

3.2.1 Decretos Estaduais

Decreto n° 7903, de 01 de julho de 1997 - Regulamenta a lei n°® 547/93, que
dispde sobre protecao, controle, fiscalizacdo e melhoria da qualidade do meio

ambiente no Estado de Rondé6nia.

3.3 Dispositivos Legais Municipais

e Lei Organica N° 1998 ;

e Lei de Perimetro Urbano;

e Lei de Parcelamento de Solo;
e (Codigo de Obra.

Pagina 17 de 227



1) ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construgies.,

e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

4. JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO

A gestao dos residuos soélidos urbanos tem como meta geral recolher,
tratar e eliminar os residuos solidos gerados por uma determinada populagao
urbana de forma satisfatéria e ambientalmente correta usando o meio mais
econdmico disponivel.

Atualmente, a unica técnica de disposicao final de residuos sélidos
domiciliares, considerada adequada pelos o6rgdos ambientais é o aterro
sanitario, excegao para 0s pequenos municipios, nos quais ainda se permitem
a disposi¢cao em valas. No entanto, vale lembrar que, a implantagdo de aterros
sanitarios ndo deve ser tomada como uma solucao definitiva em si mesma, o
que significa que as outras etapas do sistema de gerenciamento de residuos
como, por exemplo, programas para redugao de residuos na fonte geradora
tais como: a coleta seletiva; a pratica do reuso; o consumo consciente e a
reciclagem devem ser cada vez mais incentivados e avaliados, tendo em vista
a importancia para a redugdo das quantidades de residuos, ainda hoje,
destinadas a aterros sanitarios.

A prefeitura municipal de Vilhena vem recolhendo os residuos sélidos
urbanos produzidos no municipio € os mesmos sao depositados em um lixao,
com a nova politica nacional de residuos solidos e também a preocupacgéo
ambiental € que se justifica a implantagdo do Aterro sanitario. O licenciamento
ambiental do Aterro Sanitario insere-se neste contexto, assumindo um papel
destacado no que diz respeito a gestdo dos residuos domiciliares do municipio.

A justificativa do empreendimento deve constar, obrigatoriamente, do
conteudo dos estudos destinados ao licenciamento ambiental, de forma a
atender ao que estabelece a Resolugago CONAMA N° 001/86, a qual dispde
sobre a exigéncia de elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo
Relatério - EIA/RIMA para as atividades modificadoras ou potencialmente

modificadoras do meio ambiente.
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5. HISTORICO DA DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
DO MUNICIPIO DE VILHENA

A coleta e destinagcdo final dos residuos sodlidos domiciliares do
municipio de Vilhena sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal. O local
utilizado para disposigao final € uma area distante 9,1 km do Pago Municipal, e
6,5 km da entrada do municipio (Figura 1).

O local funciona como um ‘“lixao”, o residuo € depositado a céu aberto
sem qualquer controle e cobertura. Nao houve a adogao de critérios ambientais
para a escolha da area, por tratar-se de area utilizada ha décadas para esta
finalidade.

Ressalte-se que, na época, a administragédo local ndo tinha e nem dela
era cobrado o conhecimento técnico a respeito das consequéncias da
deposicido desordenada de residuos.

Portanto, provavelmente, na época em que se deu inicio a deposicédo de
residuos no local, toda sorte de residuos gerados no municipio de Vilhena
(residuos domiciliares; residuos industriais; residuos de servigos de saude;
residuos da construgdo civil; animais mortos e outros), eram para ele
encaminhados e enterrados no local.

Em 2009 instalou-se no municipio uma empresa que coleta e trata
termicamente residuos de servicos de saude e residuos perigosos
provenientes principalmente de postos de combustiveis e de oficinas
mecanicas, a destinacdo e tratamento destes residuos n&do sdo mais de
responsabilidade da prefeitura municipal. Portanto estes residuos nao serao

contemplados por este projeto.
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Figura 1. Localizagéo do “lixao” em relagao ao municipio.

6. REsSiDUOS SOLIDOS URBANOS
6.1 Definicao de residuos

Conforme definicdo da Norma Técnica Brasileira — NBR 10.004 (2004),

os residuos sao assim definidos:

Residuos nos estados sdlidos e semi-sdlido, que resultam
de atividades da comunidade de origem: industrial,
domeéstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e
varricgdo. Sdo também incluidos nesta definicao os lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagbes de controle de
poluicdo, assim como liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou corpos de agua, ou exijam para iSSo solugbes
inviaveis mesmo com a melhor tecnologia disponivel no

pais.
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6.2 Classificagao dos residuos

Segundo o Monteiro et. al. (2001), sédo varias as maneiras de se

classificar os residuos solidos. As mais comuns sao quanto aos riscos

potenciais de contaminagao do meio ambiente e quanto a natureza ou origem.

6.2.1 Risco de contaminagao ao meio ambiente

A tabela abaixo traz a classificagao dos residuos segundo a NBR 10.004

(2004).

Tabela 2. Classificagdo dos residuos.

CLASSES DOS RESIDUOS

Residuos classe |

Residuos classe Il - Nao perigosos

Perigosos Nao inertes Inertes

Sao aqueles que, por suas
Sao aqueles que, em funcao caracteristicas intrinsecas, nao
de suas caracteristicas | S8o0 os residuos que | oferecem riscos a salde e ao meio
intrinsecas de | podem apresentar | ambiente, e que, quando amostrados de
inflamabilidade, caracteristicas de | forma representativa, segundo a norma
corrosividade, reatividade, | combustibilidade, NBR 10.007, e submetidos a um contato
toxicidade ou | biodegradabilidade ou | estatico ou dindmico com agua destilada

patogenicidade, apresentam

riscos a saude publica
atravées do aumento da
mortalidade ou da
morbidade, ou ainda

provocam efeitos adversos
ao meio ambiente quando
manuseados ou dispostos
de forma inadequada.

solubilidade, com
possibilidade de acarretar
riscos a saude ou ao meio
ambiente, nao se
enquadrando nas
classificagbes de residuos
Classe | — Perigosos, ou
Classe Il — Inertes.

ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizacdo segundo
a norma NBR 10.006, nao tiverem
nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes
superiores aos padrées de potabilidade
da agua, conforme listagem n° 8 (Anexo
H da NBR 10.004), excetuando-se os
padrées de aspecto, cor, turbidez e
sabor.

6.2.2 Natureza ou origem dos residuos

Os

residuos que serdo destinados a este Aterro sanitario em

licenciamento sdo os previstos na tipologia de residuos urbanos conforme a
ABNT NBR 10.004 (2004). O aterro sanitario também podera receber os

residuos das atividades de varricdo e de coletas especiais, como feiras livres e

mercado municipal.
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No caso do empreendimento em pauta, o residuo domiciliar/urbano sera
o de maior quantidade, visto que constituido por sobras de alimentos,
embalagens, papéis, papeldes, plasticos, vidros, trapos, etc.

No caso dos residuos industriais, por possuem caracteristicas
peculiares, que derivam das matérias-primas utilizadas, e podem ser perigosos
e até mesmos téxicos e por isto, a menos que passe por processos de
tratamento especificos, ndo podem ter sua disposigao final no mesmo local do
lixo domiciliar.

Os residuos de servigos de saude ndo sdo contemplados no projeto do
Aterro sanitario, pois no municipio ja4 se encontra instalado uma empresa
especializada no setor de tratamento de residuos de servigos de saude, a qual
utiliza o sistema de incineracgao.

Abaixo segue a Tabela 3, onde ha um resumo dos tipos de residuos

sélidos gerados no municipio e suas caracteristicas.

Tabela 3. Tipos de Residuos, tipos e imagens.
Tipos de Lixo
Exemplos e caracteristicas
Domiciliar

Imagens

Papel, jornais velhos,embalagens de plastico e
papeldo, vidros, latas, restos de alimentos e
outros.

Comercial

Hotéis e restaurantes produzem muitos restos de
comida, enquanto supermercados e lojas
produzem  principalmente embalagens de
papelao.
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Publico

Folhas, galhos de arvores, terra, areia, e também
a enorme quantidade de coisas jogadas pelas

pessoas.

Pilhas e baterias

As pilhas e baterias tém como principio basico
converter energia quimica em energia elétrica

utilizando  um

Apresentando-se sob varias formas (cilindricas,
retangulares, botdes), podem conter um ou mais | & * o

i =

dos seguintes metais: chumbo (Pb), cadmio (Cd),
mercudrio (Hg), niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li),
zinco (Zn), manganés (Mn) e seus compostos.

como combustivel.

¥

————
— i m—

N Sl

— SURACELL i

Lampadas fluorescentes

As lampadas fluorescentes liberam mercurio
quando sao quebradas, queimadas ou enterradas
em aterros sanitarios, o que as transforma em
residuos perigosos Classe |, uma vez que o
mercurio é téxico para o sistema nervoso humano
e, quando inalado ou ingerido, pode causar uma
enorme variedade de problemas fisiolégicos.

Pneus

Sao0 muitos os problemas ambientais gerados
inadequada dos pneus. Se
deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas,
0s pneus acumulam agua, servindo como local
para a proliferagcao
encaminhados para aterros de lixo convencionais,
provocam "ocos"
causando a instabilidade do aterro. Se destinados
incineragdo, a queima da
borracha gera enormes quantidades de material
particulado e gases téxicos, necessitando de um
sistema de tratamento dos gases extremamente

pela destinacéo

em unidades de

eficiente e caro.

de mosquitos. Se

massa de residuos,
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Servigos de saude

“",__ (o
o

& Hxd;
S
Este € um tipo de lixo que merece cuidados /'%"”J}\
especiais, pois alguns materiais (agulhas, > &
seringas, algodao, etc.) podem transmitir doengas SUBSTANCIA

contagiosas.

Radioativo

Assim considerados os residuos que emitem
radiagbes acima dos limites permitidos pelas
normas ambientais. No Brasil, o manuseio,
acondicionamento e disposicdo final do lixo
radioativo esta a cargo da Comisséo Nacional de
Energia Nuclear — CNEN.

Industrial

Rejeitos solidos, cuja composigdo (componentes
encontrados) depende das matérias-primas e
processos industriais usados. Geralmente, este
tipo de lixo causa sérios danos a saude.

Esses s&o lixos especiais, que exigem um
cuidado maior porque podem colocar em risco a
saude e a vida das pessoas.
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Agricola

Residuos sdlidos das atividades agricolas e da
pecuaria, como embalagens de adubos,
defensivos agricolas, ragcdo, restos de colheita
etc. Também as embalagens de agroquimicos
diversos.

Entulho

Residuos da construgao civil: demolicbes e restos
de obras, solos de escavagdes etc. O entulho é,
geralmente, um material inerte, passivel de
reaproveitamento.

7. AREAS DISPONIVEIS PARA A IMPLANTAGAO DO ATERRO SANITARIO

Foram selecionadas trés areas disponiveis para a implantagdao do aterro

sanitario. Os itens a seguir descrevem as localizagdes das areas.

71  Areal

Trata-se de area localizada na zona rural do municipio, mais
precisamente no Lote 85-A Remanescente, Gleba Corumbiara, Setor 12. Nas
proximidades desta area nao foram localizados moradores. A 2 Km do
empreendimento esta localizada a casa de forga da PCH Martinuv.

A Area | esta situada a cerca de 19,67 Km de distancia do centro
gerador, e a cerca de 24 Km do Aeroporto de Vilhena. O acesso ao local
podera ser efetuado pela BR 364, seguindo pela RO-399 sentido Colorado do
Oeste, chegando ao local por estrada vicinal. Outra alternativa de acesso é
através do Setor Chacareiro do Municipio de Vilhena.
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Figura 2. Croqui de localizacdo da Area |.

7.2 Areall

A area Il esta localizada na chacara lote 58R-2E, Setor 12, S/N, Gleba
Corumbiara, Municipio de Vilhena, préxima a um nucleo populacional de baixa
renda. Esta situada a cerca de 5,62 Km de distancia do centro gerador, e a
cerda de 5,65 Km do aeroporto de Vilhena. O acesso ao lote pode ser realizado
por uma unica via, através do Bairro Cristo Rei e da Linha 135.
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Figura 3. Croqui de localizacdo da Area II.

7.3 Arealll

A area lll esta localizada na zona rural do municipio de Vilhena no lote
01, Setor 12, Gleba Corumbiara, Municipio de Vilhena. Nas proximidades desta
area nao foram localizados moradores. Esta situada a cerca de 15,95 Km de
distancia do centro gerador, e a cerda de 15,58 Km do aeroporto de Vilhena.
Seu acesso pode realizado através da BR-364 em seguida por estradas

vicinais.
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SELEGAO DA AREA PARA A IMPLANTAGAO DO ATERRO SANITARIO

A escolha de um local para a implantagdo de um aterro sanitario nao é

tarefa simples. O alto grau de urbanizagdo das cidades, associado a uma

ocupacéo intensiva do solo, restringe a disponibilidade de areas préximas aos

locais de geracao de lixo e com as dimensdes requeridas para se implantar um

aterro sanitario que atenda as necessidades do municipio.

Além desse aspecto, ha que se levar em consideragao outros fatores,

como os parametros técnicos das normas e diretrizes federais, estaduais e

municipais, os aspectos legais das trés instancias governamentais, planos

diretores dos municipios envolvidos, pélo de desenvolvimento local e regional,

distdncias de transporte, via de acesso e o0s aspectos politicos sociais

relacionados com a aceitagdo do empreendimento pelos politicos, pela midia e

pela comunidade.

Por outro lado, os fatores econdmico-financeiros ndo podem ser

relegados a um plano secundario, uma vez que 0s recursos municipais devem
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ser sempre usados com muito equilibrio. Por isso, os critérios para se implantar
adequadamente um aterro sanitario sdo muito severos, havendo a necessidade
de se estabelecer uma cuidadosa priorizacdo dos mesmos.

A estratégia adotada para a sele¢ao da area do aterro sanitario consistiu
nos seguintes passos:
» Selecao preliminar das areas disponiveis no Municipio;
* Estabelecimento do conjunto de critérios de selegao;
* Definicdo de prioridades para o atendimento aos critérios estabelecidos;
* Anadlise critica de cada uma das areas levantadas frente aos critérios
estabelecidos e priorizados, selecionando-se aquela que atenda a maior parte

das restricbes através de seus atributos naturais.

8.1 Metodologia de selecao da area

8.1.1 Critérios de selegao

Os critérios utilizados para a sele¢cao da area para a implantagdo do
aterro sanitario foram divididos em trés grupos: técnicos, econdmico-financeiros

e politico-sociais.

8.1.1.1 Ciritérios técnicos

Para selecionar a area do Aterro Sanitario foram observados os critérios
técnicos da ABNT (NBR 10.157), a legislagao estadual, municipal e federal.

Todos os condicionantes e restricdes relativos as normas da ABNT,
assim como os aspectos técnicos da legislagao atualmente em vigor, estdo
considerados nos critérios listados na Tabela 4.

Tabela 4. Critérios técnicos para selegcdo da area do aterro Sanitario.

Critérios Observagoes
A area deve se localizar numa regidao onde o
uso do solo seja rural (agricola) ou industrial e
fora de qualquer Unidade de Conservagao
Ambiental.

Uso do solo
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A area nao pode se situar a menos de 200
metros de corpos d'agua relevantes, tais
como, rios, lagos, lagoas e oceano. Também
Proximidade a cursos d'agua relevantes ndo poderdo estar a menos de 50 metros de
qualquer corpo d'agua, inclusive valas de
drenagem que pertencam ao sistema de
drenagem municipal ou estadual.

A area ndo deve se situar a menos de mil
metros de nucleos residenciais urbanos que
abriguem 200 ou mais habitantes.

A area nao pode se situar proximas a
Proximidade a aeroportos aeroportos ou aerédromos e devem respeitar
a legislagao em vigor.

As distancias minimas recomendadas pelas
normas federais e estaduais s&o as
seguintes:

» Para aterros com impermeabilizagao inferior
através de manta plastica sintética, a
distdncia do lengol fredtico a manta nao
podera ser inferior a 1,5 metros.

 Para aterros com impermeabilizagao inferior
através de camada de argila, a distancia do
lencol freatico a camada impermeabilizante
ndo podera ser inferior a 2,5 metros e a
camada impermeabilizante devera ter um
coeficiente de permeabilidade menor que 10-
6 cm/s.

E desejavel que as areas de aterro sanitario
tenham, de 10 a 20 anos de vida util.

E desejavel que o solo do terreno selecionado
tenha certa impermeabilidade natural, com
vistas a reduzir as possibilidades de
contaminagdo do aquifero. A area
selecionada deve ter caracteristicas argilosas
e jamais deveréao ser arenosas.

A bacia de drenagem das aguas pluviais deve
ser pequena, de modo a evitar o ingresso de
grandes volumes de agua de chuva na area
do aterro.

O acesso ao terreno deve ter pavimentagéo
de boa qualidade, sem rampas ingremes e
sem curvas acentuadas, de forma a minimizar
o desgaste dos veiculos coletores e permitir
seu livre acesso ao local de vazamento
mesmo na época de chuvas muito intensas.
Preferencialmente, o terreno deve possuir ou
se situar préximo a jazidas de material de
cobertura, de modo a assegurar a
permanente cobertura do lixo a baixo custo.
Fonte: Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, 2001.

Proximidade a nucleos residenciais
urbanos

Distancia do lencol freatico

Vida util minima

Permeabilidade do solo natural

Extensao da bacia de drenagem

Facilidade de acesso a veiculos pesados

Disponibilidade de material de cobertura
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8.1.1.2 Critérios econdémico-financeiros

Tabela 5. Critérios econdmico-financeiros para selecao da area do aterro Sanitario.
Critérios Observagoes

E desejavel que o percurso de ida (ou de
volta) que os veiculos de coleta fazem até o
aterro, através das ruas e estradas
existentes, seja o menor possivel, com vistas
a reduzir o seu desgaste e o custo de
transporte do lixo.
O terreno devera estar, preferencialmente,
em area rural, uma vez que o seu custo de
aquisicao sera menor do que o de terrenos
situados em éareas industriais.
E importante que a area escolhida disponha
de infra-estrutura completa, reduzindo os
Custo de investimento em construcao e gastos de investimento em abastecimento de

infra-estrutura agua, coleta e tratamento de esgotos,
drenagem de aguas pluviais, distribuicdo de
energia elétrica e telefonia.
A éarea escolhida deve ter um relevo suave,
Custos com a manutengio do sistema de | d¢ modo a minimizar a erosdo do solo e
reduzir os gastos com a limpeza e
manutengcdo dos componentes do sistema de
drenagem.
Fonte: Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, 2001.

Distancia ao centro geométrico de coleta

Custo de aquisicao do terreno

drenagem

8.1.1.3 Critérios politico-sociais

Tabela 6. Critérios politico-sociais para sele¢cédo da area do aterro Sanitario.
Critérios Observagoes

Aterros sao locais que atraem pessoas
desempregadas, de baixa renda ou sem outra
qualificagdo profissional, que buscam a
catagdo do lixo como forma de sobrevivéncia
e que passam a viver desse tipo de trabalho
em condi¢cdes insalubres, gerando, para a
prefeitura, uma série de responsabilidades
sociais e politicas. Por isso, caso a nova area
renda se localize préoxima a nucleos urbanos de
baixa renda, deverao ser criados mecanismos
alternativos de geracdo de emprego e/ou
renda que minimizem as pressdes sobre a
administragdo do aterro em busca da
oportunidade de catagdo. Entre tais
mecanismos poderdo estar iniciativas de
incentivo a formacdo de cooperativas de

Distancia de nucleos urbanos de baixa
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catadores, que podem trabalhar em
instalacdes de reciclagem dentro do préprio
aterro ou mesmo nas ruas da cidade, de
forma organizada, fiscalizada e incentivada
pela prefeitura.
O trafego de veiculos transportando lixo € um
transtorno para os moradores das ruas por
onde estes veiculos passam, sendo desejavel
que o acesso a area do aterro passe por
locais de baixa densidade demografica.
E desejavel que, nas proximidades da area
selecionada, ndo tenha havido nenhum tipo
de problema do empreendedor com a
Inexisténcia de problemas com a comunidade local, com organizagbes nao-
comunidade local governamentais (ONG's) e com a midia, pois
esta indisposigdo com o poder publico ira
gerar reagdes negativas a instalacdo do
aterro.
Fonte: Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos, 2001.

Acesso a area através de vias com baixa
densidade de ocupagéo

8.1.2 Priorizagao dos critérios de selegao

Tabela 7. Priorizagao dos critérios da area do aterro Sanitario.
Hierarquizagao de critérios
Critérios Prioridade

Atendimento ao sistema de licenciamento ambiental estadual e a legislagéo 1
ambiental em vigor

Atendimento aos condicionantes politico-sociais

2
Atendimento aos principais condicionantes econdmicos 3
4

Atendimento aos principais condicionantes técnicos

Atendimento aos demais condicionantes econdémicos

Atendimento aos demais condicionantes técnicos 6

8.1.3 Selegdo da melhor area

8.1.3.1 Analise da area frente aos critérios utilizados

O local selecionado para se implantar um aterro sanitario deve ser
aquele que atenda ao maior numero de critérios, dando-se énfase aos critérios

de maior prioridade.
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A selecao da melhor area para implantagéo do aterro sanitario deve ser

precedida de uma analise individual de cada area selecionada com relagao a

cada um dos diversos critérios apresentados, fornecendo-se a justificativa que

permita considerar o critério "totalmente atendido", o "atendido parcialmente

através de obras" ou o "ndo atendido".

8.1.3.2 Ponderacéo do atendimento aos critérios

Para que se pudéssemos efetuar a escolha da melhor area, foi

necessario que se fixem pesos, tanto para as prioridades, quanto para o

atendimento aos critérios selecionados, como se mostra na Tabela 8, préxima

pagina.

Tabela 8. Pesos dos critérios e do tipo de atendimento da selegédo da area do aterro Sanitario.

Pesos dos critérios e do tipo de atendimento

Prioridade dos critérios Peso

1 10

2 6

3 4

4 3

5 2

6 1
TIPO DE ATENDIMENTO PESO
Total 100%

Parcial ou com obras 50

Nao atendido 0

8.1.3.3 Escolha da melhor area

Foi considerada melhor area aquela que obtive o maior niumero de

pontos apds a aplicacdo dos pesos as prioridades e ao atendimento dos

critérios.

8.1.4 Caracteristicas das Areas I, Il e llI

Na tabela a seguir estdo descrita as caracteristicas das trés areas

selecionadas para a implantacédo do aterro sanitario.
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Tabela 9. Resumo do atendimento aos critérios de selegcdo da area do aterro sanitario.
Caracteristicas das areas selecionadas

Atendimento
Areal | Areall | Arealll

Critérios Prioridade

Proximidade a cursos d'agua
Proximidade a nucleos residenciais
Proximidade a aeroportos

Distancia do lencol freatico

Distancia de nucleos de baixa renda
Vias de acesso com baixa ocupagao
Problemas com a comunidade local
Aquisicao do terreno

Investimento em infra-estrutura

Vida util minima

Uso do solo

Permeabilidade do solo natural
Extensado da bacia de drenagem
Acesso a veiculos pesados

Material de cobertura

Manutencgédo do sistema de drenagem
Distancia ao centro de coleta

Nota: A — atende integralmente; P — atende parcialmente; N — ndo atende.
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Tabela 10. Calculo para a selegdo da melhor area de implantagdo do aterro sanitario.

PONTUAGAO DAS AREAS
Pontos do Pont 50 d
e Pontos da atendimento on l'Jagao as
Critérios L < areas
prioridade Areas
1(%) | 11 (%) 1l (%) | 1l ]
Proximidade a cursos 10 100 | 100 100 | 10,0 | 10,0 | 10,0
d'agua
Proximidade a nucleos 10 100 | 0 100 | 10,0 @ 00 | 10,0
residenciais
Proximidade a aeroportos 10 100 0 100 10,0 0,0 10,0
Distancia do lengol freatico 10 100 100 100 10,0 | 10,0 | 10,0
Distancia de nucleos de
baixa renda 6 100 0 100 6,0 0,0 6,0
Vias de acesso com baixa
ocupagio 6 100 100 100 6,0 6,0 6,0
Problemas com a
comunidade local 6 100 100 100 6,0 6,0 6,0
Aquisi¢ao do terreno 4 100 0 100 4,0 0,0 4,0
Investimento em infra-
estrutura 4 50 100 0 2,0 4,0 0,0
Vida atil minima 3 100 0 100 3,0 0,0 3,0
Uso do solo 3 100 0 100 3,0 0,0 3,0
Permeabilidade do solo 3 0 0 0 0.0 0.0 0.0
natural
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Extensao da bacia de 3 100 100 100 3.0 3.0 3.0
drenagem
Acesso a veiculos pesados 3 100 50 0 3,0 1,5 0,0
Material de cobertura 3 100 0 0 3,0 0,0 0,0
Manutengao do sistema de
drenagem 2 100 50 50 2,0 1,0 1,0
Distancia ao centro de
coleta 1 100 100 0 1,0 1,0 0,0
PONTUAGAO FINAL - - - - 62,0 | 32,5 | 52,0

8.1.5 Area selecionada para implantagdo do aterro sanitario

De acordo com o resultado do item anterior, que leva em consideragao
critérios técnicos, econdbmicos e socioambientais, a area que apresenta
vantagens no computo geral é a area |, por este motivo a mesma foi

selecionada para a implantagao do aterro sanitario de Vilhena.

9. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

Segundo a ABNT, através da NBR 8419 (1996) o aterro sanitario é

definido da seguinte forma:

"aterros sanitarios de residuos soélidos urbanos, consiste
na técnica de disposi¢cdo de residuos solidos urbanos no
solo, sem causar danos ou riscos a saude publica e a
seguranga, minimizando 0S Iimpactos ambientais,
meétodo este que utiliza os principios de engenharia para
confinar os residuos solidos ao menor volume
permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na
conclusgo de cada jornada de trabalho ou a intervalos

menores se for necessario."
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O empreendimento em questao esta associado a ultima etapa dentre as
operagbes de gerenciamento de residuos — segregacdo na fonte,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e disposi¢cao final. Desta
forma, a definicdo de seus elementos de projeto envolve uma avaliagao
integrada as outras etapas do gerenciamento, que incluem a implantagdo ou
incremento de programas de coleta seletiva, com vistas a reciclagem a
compostagem da fragdo organica dos residuos, a incineragao ou outras formas
de tratamento de residuos.

O aterro sanitario a ser implantado no municipio de Vilhena, devera
atender aos requisitos basicos de desempenho que condicionaram o projeto
elaborado, com uma vida utii minima de 20 anos para o atendimento da
demanda municipal (inicialmente, em torno de 60 ton./dia, podendo alcancgar
algo em torno de 137,2 ton./dia em sua fase de encerramento, préximo ao ano
de 2031).

Para atender a demanda, nesse periodo, o aterro sanitario proposto sera
implantado em uma area de 602,4914 ha, com uma area exclusiva para a
disposigao de residuos projetada em 30,00 ha.

9.1 Localizagao do empreendimento e acessos

O empreendimento sera localizado no Lote 85-A, Linha 145, Setor 12,
Gleba Corumbiara, zona rural do municipio de Vilhena — RO, coordenadas
UTM, N — 794536 e O — 8578781. Os limites do empreendimento serao
demarcados com cercas de telas e seu acesso sera realizado através de uma
estada vicinal até a rodovia RO-399 que estabelece o acesso ao municipio de
Vilhena e outros municipios do cone sul do Estado de Rondénia, e por estrada

vicinal que atravessa o setor de chacaras do municipio.
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Figura 5. Croqui de localizagdo da area do aterro sanitario.
O entorno da area de implantacdo do empreendimento € cercado por

floresta nativa, e ndo existem areas indigenas ou Unidades Conservagéo.

9.2 Descrigao do empreendimento

O empreendimento é detalhado em diversos desenhos e informacdes
construtivas de projeto, com seus componentes e os sistemas de protegéo

ambiental.

9.2.1 Projeto do Empreendimento

As plantas referentes a implantacédo do aterro sanitario estdo no Volume

Il deste projeto. Abaixo temos um lay-out do empreendimento.
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Figura 6. Lay-out do empreendimento.

9.2.2 Componentes do empreendimento

Alinhado aos modelos modernos e eficientes de gestdo e gerenciamento
de residuos sélidos, o empreendimento € dotado de componentes como a area
de disposicao de residuos solidos domiciliares, infraestrutura de apoio e

sistemas auxiliares.

9.2.2.1 Area de disposicdo de residuos sélidos domiciliares

A area de disposicdo de residuos solidos domiciliares, com dimensao
prevista de 30,00 ha sera implantada em lote rural com extensdo total de
602,4914 ha. O local de implantagdo do aterro abrigara além da area de

disposigcdo, sistemas de protecdo ambiental, sistema de tratamento de
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efluentes, drenagem de aguas pluviais, depdsito de solo e materiais de
construcdo, acessos internos e infraestrutura. Os detalhes construtivos e
técnicos destes componentes podem ser verificados nos desenhos das
pranchas (Volume lII).

9.2.2.2 Infraestrutura de apoio prevista no projeto

O projeto do aterro sanitario de Vilhena sera dotado de infraestrutura de
apoio, visando dar suporte e garantir o bom desenvolvimento de toda atividade
administrativa e operacional do aterro. O empreendimento contard com uma
infraestrutura com os seguintes componentes:

e Sistema de abastecimento de agua proprio, por meio de um pogo
artesiano;

e Rede de energia elétrica trifasica 220V,

e Recepcéo, constituida de uma guarita que abrigara a portaria, seguida
de uma sala de pesagem dos residuos, dotada de sanitario. A sala de
pesagem sera equipada, em sua area externa, com uma balanca
rodoviaria eletromecanica;

e Sistema de arruamento sera construido com pistas encascalhadas e
dotado de estacionamento;

e Prédio de apoio operacional, dotado de almoxarifado, vestiarios e
sanitarios, abrigo coberto para a guarda de maquinas, oficina mecanica,
borracharia e garagem para veiculos utilizados na operagao do aterro,
estrutura para a lavagem de veiculos e maquinas, com dimensdes e
equipamentos adequados para essa atividade;

e Lavador de veiculos coletores de residuos.

9.2.2.3 Isolamento da Area e Cinturdo Verde

Todo perimetro da area de implantagao do aterro sanitario devera ser
inicialmente cercada para impedir o acesso de animais e pessoas. Esta cerca
sera confeccionada em tela de # 20 mm para reter materiais leves, carreados

pela agao do vento e fixados em estacas de concreto pré-moldado. Sugere-se
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que as bordas do terreno sejam ocupadas com o plantio de um cinturao verde
formado por Eucalipto (Eucalyptus citriodora). Conforme Projeto de
Paisagismo.

O calculo de espacamento e quantidade de mudas necessarias sera
efetuado em momento oportuno e encaminhado para a SEDAM. Estas devem
ser plantadas com cerca de 3 meses de idade e podem ser adquiridas, em
viveiros particulares ou publicos.

O cinturdo verde com espécies aromaticas tem a funcdo de quebra-
ventos e de minimizar o efeito de eventuais emissdes de gases mal-cheirosos
passiveis de serem gerados na fase anaerdbia do processo de tratamento de
esgotos sanitarios, assim como, reduzirem o impacto visual e ruidos nas areas

vizinhas ao aterro.

9.2.2.4 Vida util do aterro

O aterro sanitario sera implantado em 02 fases. Inicialmente serao
implantadas 10 células com vida util de 10 anos. A segunda etapa do
empreendimento também corresponde a 10 anos, perfazendo um total de 20
anos de vida util. A justificativa para a divisdo do projeto em duas fases € a de
readequacgado das estimativas de geragdo de residuos e da capacidade do

aterro.

9.3 Caracterizagao dos residuos produzidos no municipio

A caracterizagao do lixo foi feita através da composicdo gravimeétrica,
aplicando o método do quarteamento descrito pela literatura pertinente. Foram
coletadas 3 amostras de lixo provenientes da zona central e periférica da
cidade de Vilhena: Amostra | (35,10Kg); amostra Il (81,40Kg) e amostra llI
(48,40 Kg), perfazendo um total de 164,90Kg.

Para cada amostra os residuos foram coletados aleatoriamente e

depositados em dois tambores, em seguida eram despejados sobre uma lona e
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misturados. Dessa mistura, dividia-se em quatro partes, separava-se duas e
descartava-se as outras duas. Misturava-se novamente e se realizava novo
quarteamento. Do montante resultante procedia-se a separagdo manual dos
seguintes componentes: Papel e papelao, plasticos, madeira, couro e borracha,
pano e estopa, palha, mato e galhada, matéria orgéanica, lougas ceramicas e
pedra, materiais finos (material peneirado em malha de uma polegada e de
dificil catagdo, composto de pos, terra, grédos de arroz, etc.). Finalmente,
através de regra de trés simples, foi obtido o percentual em peso de cada
componente (Tabela 12), ou seja, a composi¢ao gravimétrica do lixo (Tabela
13).

Tabela 11. Composi¢ao gravimétrica do Lixo de Vilhena - RO.

Amostras | Unid. | Plastico MaEelzla Vidro | Papel | Metal | Outros Total
orgénica

I Kg 3,80 21,80 0,80 4,00 1,20 3,50 35,10

% 10,83 62,11 2,28 11,40 3,42 9,97 100,00

" Kg 12,00 46,60 3,10 12,10 2,90 4,70 81,40

% 14,74 57,25 3,81 14,86 3,56 5,77 100,00

" Kg 5,10 34,00 0,60 3,80 1,90 3,00 48,40

% 10,54 70,25 1,24 7,85 3,93 6,20 100,00

Média % 12,04 63,20 2,44 11,37 3,64 7,31 100,00

Tabela 12. Distribuigcao dos residuos por classe

Tipo de residuo Percentual (%) Quantidade (ton./dia)
Domiciliar e Comercial 86,96 52,35
Feira, poda, limpeza, varrigdo, entulho 13,04 7,85
TOTAL 100 60,20

9.3.1 Geracao per capta de residuos urbanos

A geracao per capita relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada
diariamente e o numero de habitantes de determinada regido. Muitas literaturas
e técnicos consideram de 0,5 a 0,8kg/hab./dia como a faixa de variagdo média
para o Brasil. Na auséncia de dados mais precisos, a geragao per capita pode
ser estimada através da tabela 13, retirado do Manual Gerenciamento

Integrado de Residuos Sdlidos.
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Tabela 13. Faixas mais utilizadas da geracéo per capta.

Tamanho da cidade Populagéao urbana Gezla(glxﬁa%t.alr;i:aa)pta
Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes 0,80 a 1,00
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Para adocdo da taxa de geragao per capta de residuos solidos foram
realizadas projecdes com trés valores: 0,5, 0,6 e 0,8Kg/hab./dia.

Adotou-se a taxa de geragao per capta para o municipio de Vilhena igual
a 0,8Kg/hab./dia. A adogéo da geracéo per capta de 0,8 Kg/hab./dia se baseia
na inexisténcia de politicas publicas para redugao, reutilizagdo e reciclagem de

residuos no municipio de Vilhena.

9.3.2 Projecgao populacional do municipio de Vilhena

Com bases nos dados fornecidos pelo IBGE de contagem da populagao
do municipio de Vilhena (Tabela 14), foram elaboradas proje¢des lineares e
exponenciais ao longo do periodo de 20 anos que corresponde ao tempo de

operacgao do aterro sanitario (Tabela 15).

Tabela 14. Contagem da populagdo do municipio de Vilhena.
Populagao Vilhena

Ano Habitantes Crescimento (hab.) Taxa média de crescimento (%)
1980 19.826 ---
1991 34.513 1335 6,73%
2000 50.601 1788 5,18%
2007 66.746 2306 4,56%
2010 75.773 3009 4,51%
Média 2109 5,25%
Desvio padrao 623 1,04%

Tabela 15. Projecao do crescimento da populagao.
Crescimento Linear Crescimento Exponencial

Minimo Médio Maximo Minimo Médio Maximo Recorde
2010 72212,0 72212,0 72212,0 72212,0 72212,0 72212,0 72212,0
2011 73698,8 74321,5 74944,3 75249,3 75999,5 76749,7 77075,1
2012 75185,6 76431,1 77676,5 784144 79985,7 81572,6 82265,7
2013 76672,5 78540,6 80408,8 81712,7 84180,0 86698,5 87805,9
2014 78159,3 80650,2 83141,0 85149,6 88596,3 92146,6 93719,2
2015 79646,1 82759,7 85873,3 88731,1 93243,2 97937,0 | 100030,7

Ano
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2016 81133,0 84869,3 88605,5 92463,3 98133,8 | 104091,2 106767,3
2017 82619,8 86978,8 91337,8 96352,5 | 103280,9 | 110632,2 113957,5
2018 84106,6 89088,3 94070,1 | 100405,2 | 108698,0 | 117584,2 121632,0
2019 855934 91197,9 96802,3 | 104628,4 | 114399,3 | 124973,0 129823,3
2020 87080,3 | 93307,4 | 99534,6 | 109029,2 | 120399,5 | 132826,2 | 138566,3
2021 88567,1 95417,0 | 102266,8 | 113615,1 | 126714,5 | 141172,9 147898,0
2022 90053,9 | 97526,5 | 104999,1 | 118393,9 | 133360,7 | 150044,0 | 157858,2
2023 91540,7 99636,0 | 107731,3 | 123373,8 | 140355,5 | 159472,6 168489,2
2024 93027,6 | 101745,6 | 110463,6 | 128563,0 | 147717,2 | 169493,7 179836,1
2025 94514,4 | 103855,1 | 113195,9 | 133970,6 | 155465,0 | 180144,5 1919471
2026 96001,2 | 105964,7 | 115928,1 | 139605,6 | 163619,1 | 191464,6 204873,8
2027 97488,0 | 108074,2 | 118660,4 | 145477,6 | 172201,0 | 203496,0 218671,0
2028 989749 | 110183,7 | 121392,6 | 151596,6 | 181233,0 | 216283,4 233397,4
2029 100461,7 | 112293,3 | 124124,9 | 157973,0 | 190738,7 | 229874.,4 249115,6
2030 101948,5 | 114402,8 | 126857,1 | 164617,6 | 200743,0 | 244319,5 265892,3
2031 103435,3 | 116512,4 | 129589,4 | 171541,6 | 211272,0 | 259672,3 283798,8

Como o crescimento adotado foi calculado de maneira linear devemos
calcular a taxa de crescimento da populagdo em porcentagem. Através da

seqguinte férmula:

o G )i (259 )i
N 21

=3,78 %/ano

Onde:

TC = Taxa de Crescimento Anual;
PopAno1 = Populag&o no ano inicial,
PopAno2 = Populagdo no ano final;
N = Numero de anos do intervalo.

Baseado nos resultados obtidos pelas projegdes realizadas adotou-se a
projecédo do crescimento maximo linear da populagéao de Vilhena (Tabela 15). A
escolha baseou-se diversos fatores entre eles o do municipio de Vilhena nao
ter apresentado um crescimento demografico acentuado nos ultimos anos e a

principio ndo ha empreendimentos que favoregam um “boom” demografico.
9.3.3 Projecao da quantidade de residuos gerada

Na concepcdo de um aterro sanitario € de fundamental importancia
realizar o dimensionamento da producgéo de residuos gerados pela populagcao
ao longo do tempo. Tal fato impde um estudo de projecdo demografica da
populacdo atendida, conforme consta no item anterior. Estimativa esta,
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importante para estabelecer a vida util do aterro em fungéo da area disponivel,
conforme demonstrativo no quadro abaixo.

Foi adotado para efeito de dimensionamento o peso especifico dos
residuos igual a 0,23 ton./m?® e grau de compactacao de 3:1.

Tabela 16. Projecao do volume de residuos gerados.

Populago Geragéo Cobertura | Massa Volume de residuos compactados

Ano urbana Per capit.a da coleta | Coletada no aterro
Kg/hab.dia (%) ton./d m3/d m3/ano Acumulado m?®

2011 74.944,26 0,8 95 57,2 87,2 31.844.,6 31.844.,6
2012 77.676,51 0,8 95 59,6 90,9 33.184,1 65.028,7
2013 80.408,77 0,8 95 62,1 94,7 34.579,9 99.608,6
2014 83.141,03 0,8 95 64,7 98,7 36.034,3 135.642,9
2015 85.873,28 0,8 95 67,4 102,9 37.550,0 173.192,9
2016 88.605,54 0,8 96 71,0 107,2 39.129,4 212.322,3
2017 91.337,8 0,8 97 74,8 11,7 40.775,2 253.097,5
2018 94.070,06 0,8 98 78,7 116,4 42.490,3 295.587,8
2019 96.802,31 0,8 99 82,9 121,3 44 .277,5 339.865,4
2020 99.534,57 0,8 100 87,2 126,4 46.139,9 386.005,2
2021 102.266,8 0,8 100 90,9 131,7 48.080,6 434.085,8
2022 104.999,1 0,8 100 94,7 137,3 50.102,9 484.188,8
2023 107.731,3 0,8 100 98,7 143,0 52.210,3 536.399,1
2024 110.463,6 0,8 100 102,9 149,1 54.406,4 590.805,5
2025 113.195,9 0,8 100 107,2 155,3 56.694,8 647.500,3
2026 115.928,1 0,8 100 111,7 161,9 59.079,5 706.579,8
2027 118.660,4 0,8 100 116,4 168,7 61.564,4 768.144,2
2028 121.392,6 0,8 100 121,3 175,8 64.153,9 832.298,1
2029 124.124,9 0,8 100 126,4 183,2 66.852,3 899.150,5
2030 126.857,1 0,8 100 131,7 190,9 69.664,2 968.814,7
2031 129.589,4 0,8 100 137,2 198,9 72.594,4 1.041.409,1

9.4 Projeto Executivo do aterro sanitario

9.4.1 Estrutura das Células

9.4.1.1 Impermeabilizacdo da base

A construcdo da camada de base do aterro € uma das partes
importantes e sensiveis de toda obra. E esta camada, se bem executada, que
impede a contaminag&o das aguas subterraneas por lixiviados e gases.

A instalacdo desta camada comega com a terraplanagem do terreno,
retirando a vegetacéao, rochas e outros materiais e deixando o terreno conforme

definido pelo projeto.

Pagina 44 de 227



1’”1 ESTuUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
,WW,i Canesmonts LT ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni

Uma vez realizada a terraplenagem, inicia-se a constru¢do da camada
de impermeabilizagao inferior propriamente dita. A argila é espalhada no local,
homogeneizada e compactada com a utilizagdo de equipamento de construgao
rodoviaria, como grades de discos, compactadores pé-de-carneiro e trator de
esteiras.

A compactagdo da primeira camada de argila sera de 20 cm de
espessura, na umidade 6tima. Apds esta primeira camada, sera disposta uma
geomanta de PEAD de 1 mm de espessura, o que garantira a estanqueidade
da célula em relagdo ao solo natural, evitando assim a contaminagéo do nivel
freatico. Logo em seguida outra camada de argila de 30 cm recobrird a

geomanta.

9.4.1.2 Cobertura diaria e disposi¢do dos residuos

Ap6s a realizagdo da impermeabilizacdo de célula, serdo dispostas
camadas alternadas de residuos sélidos compactados com 50 cm de altura e
solo, proveniente do proprio local, com espessura de 20 cm para isolamento
dos residuos, evitando a disseminacédo de vetores de doencgas, diminuicdo de
odores, redugdo da ocorréncia de pontos de fogo, assim como ajuda a reduzir
a quantidade de liquidos percolados e evita que os residuos mais leves
(plasticos, papéis, etc.) se espalhem em dias de ventania.

9.4.1.3 Cobertura final

A camada de encerramento de cada célula sera efetuada com 50 cm de

argila compactada e em seguida serao plantadas gramineas.

9.4.2 Dimensionamento das Células

De acordo com a tabela 16, o volume projetado de residuos para o ano
de 2031 é de 1.041.409,1 m3. Como o projeto do Aterro se divide em duas
fases, de 10 anos cada, foram projetadas inicialmente 10 células por fase.

Sendo assim:

Pagina 45 de 227



1’”’ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

(Coustrugics A .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

a) Calculo do volume de cada célula

Como as células possuem forma de um solido geométrico no estilo de
um trapézio, ha necessidade de se efetuar os seguintes calculos para obtengao

do volume total de cada célula:

ve =2t o B8 _ 43 408,58 m?/célul
C—N— 10 = 43. ,58 m° /célula

Onde:

V. = Volume da célula;

V; = Volume total de residuos ao longo da fase;
N = Numero de células.

Considerando o volume de solo para a cobertura corresponde a 30% do

volume da célula, entdo temos que o volume total da célula (Vi) sera de:

Vtc = Ve x 1,3 = 56.431,15 m3/célula

b) Calculo da sec¢ao do trapézio (Ay).

Como cada célula tera as seguintes especificagdes:
e Altura da célula (h) = 5,00 m;
e Largura da base menor (b) =40 m;
e Talude = 2:1
Entao por consequéncia a base maior (B) tera uma largura de 60 m.

t_(b+B)h_ (40 + 60)5
B 2 B 2

r:( ! Area da secdo ,

b

= 250m?

I
I

4 i
T T

Figura 7. Area da seco.
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c) Calculo do volume dos taludes nao considerados no calculo anterior

Para se obter o volume devemos encontrar a area do triangulo gerado

pelo talude e multiplicar pelo comprimento da célula.

Assim:
bXxXh
A= >
Vt = 25,00 x 40 = 1000,00 m3
10 x5
A= Onde:
2 A = Area do triangulo;
b = base;
A = 25,00 m? h = altura;
V; = Volume do talude;
Vt=A XL L = Largura da célula;

Como séo 2 taludes, multiplicamos o volume encontrado por 2, entdo
temos Vt = 2.000,00 m3.

d) Calculo do comprimento da célula.

Como em cada célula devemos dispor 56.431,15 m?® de residuos, e nos
taludes transversais poderemos dispor 2.000,00 m*® de residuos, devemos
subtrair este valor do montante total, restando somente o volume do eixo

longitudinal a ser calculado. Assim:

Ve=Ve+V V, = 54.431,15m3

_ Onde:
56.431,15 = 2.000,00 +V, V, = Volume do eixo longitudinal da célula.
Para calcular o comprimento devemos dividir o volume longitudinal pela

area da secao encontrada anteriormente.

_V; _ 5443115

= ——— = 217,72 m , aproximadamente 218,00 m.
At 250

C

Onde:
C = Comprimento da célula.
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Portanto, diante dos caélculos acima, as células terdo as seguintes
dimensdes uteis:
Base menor = 40,00 m;
Base maior = 60,00 m;
Altura = 5,00 m;
Comprimento maior = 208,00 m;
Comprimento menor = 228,00 m;
Taludes com inclinac&o de 2:1 (h:v).

9.4.3 Drenagem do chorume

O sistema de drenagem de chorume deve atender com seguranga o
volume de liquidos que atravessa a massa do aterro. A producdo de chorume
tende a zero, em aterros corretamente executados, apos a fase de acido
génica. No entanto nos periodos de chuva o chorume pode surgir junto com
aguas de percolagéo. O sistema sera constituido de uma tubulagao central com
tubos de 200 mm, revestido por uma camada de brita n° 4. Esta camada é
prevista para proporcionar a fixacdo de biomassa, podendo operar como um
filtro biolégico. O chorume sera drenado para o sistema de tratamento de

efluentes (conforme projeto constante no Volume II).

9.4.4 Drenagem dos gases

Os drenos serao formados pela disposicao vertical de tubos perfurados de
PVC de 50 mm, revestidos com uma camada de seixo, presa por uma tela de
arame. Estes drenos deverao ser interligados ao sistema de drenagem de
liquidos e percolados de forma a permitirem o monitoramento dos liquidos e
gases ao mesmo tempo. Serdo utilizados trés drenos verticais dispostos
longitudinalmente no centro cada célula, que possuem sua base interligada ao
sistema de drenagem de chorume, percorrendo toda a célula verticalmente, se
estendendo 2,0 metros acima da camada de impermeabilizacdo superior da
célula, onde deverao estar localizado os flares, que se trata de tubos de aco,

onde deverao ser provocadas as queimas dos gases.
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9.4.5 Balanco volumétrico de material de cobertura

A operacdo de um aterro sanitario envolve uma significativa
movimentagdo de terra, seja pelas atividades de corte do solo natural, para
construgdo das células sanitarias, visando abrigar as células de residuos, os
sistemas de drenagem de liquidos percolados e de aguas pluviais e os
coletores de gases, seja pela necessidade de material (solo) de cobertura dos
residuos. Devido a qualidade do solo local ndo fornecer material com
caracteristicas adequadas para impermeabilizagao e cobertura final das células
sera necessaria adog¢ao de uma area de empréstimo de material argiloso.

Durante as vistorias no local de implantagao do aterro, foi identificada, a
3,5 km do empreendimento, uma possivel jazida de material argiloso nas
coordenadas geograficas - Latitude: 12°51°00,2” S e Longitude 60°18°02,2” O.
Essa area encontra-se antropizada, e para utilizagado do material nela contido
sera necessaria a analise do material, e se confirmadas as caracteristicas
ideais para impermeabilizagdo e cobertura das células, sera necessaria a
solicitacdo da extragao junto ao Departamento Nacional de Produgédo Mineral —
DNPM e também o licenciamento ambiental da area.

O preparo da area que abrigara o aterro sanitario demandara um volume
de material argiloso na ordem de 69.080 m3, o qual corresponde ao material
necessario para a impermeabilizagcdo e cobertura final das células. Esse

material sera extraido periodicamente, e armazenado préximo ao local de uso.

9.4.6 Efluentes

9.4.6.1 Caracterizagéo do efluente

Chorume ¢é o liquido decorrente da decomposi¢cdo anaerdbia dos
residuos solidos, que juntamente com a agua de chuva infiltrada ao longo do
corpo do aterro e as decorrentes de drenagens naturais, dao origem aos
liquidos percolados (SCHALCH, 1984).

Segundo LUZ (1981), chorume ou sumeiro é um liquido oriundo da

decomposicdo do lixo e provém de trés fatores: umidade natural dos residuos;
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agua de constituicdo dos varios materiais e liquidos provenientes da dissolugéo
da matéria organica pelas enzimas expelidas pelas bactérias.

Segundo ORTH (1981a), o volume de percolado produzido em aterros
sanitarios depende da precipitacdo sobre a area do aterro, do escoamento
superficial, da infiltracdo subterrdnea, da umidade natural dos residuos, do grau
de compactagao e da capacidade do solo em reter umidade.

Como observado pela autora supracitada, a previsdo da geragédo de
chorume em aterros sanitarios € decorrente da combinagao de varios fatores.
Na pratica observa-se que a determinagao "in loco" ou mesmo a estimativa
segura de certos parametros, como o grau de compactagéo, a capacidade de
retengdo de umidade do material de cobertura e o grau de umidade dos
residuos apos seu aterramento, é dificii e imprecisa, pois dependem
fundamentalmente da forma de operagao de cada aterro.

Entretanto, deve-se ter em mente a importancia da previsdo segura da
vazédo de liquidos percolado gerado em aterros sanitarios, uma vez que a
selegcdo do tipo e o dimensionamento do tratamento e, em ultima estancia, o
custo do sistema, depende fundamentalmente da vazao de percolados.

Assim, varios autores estudando a produgao de liquidos percolados em
aterros sanitarios propdéem a aplicagao de formulas e modelos, dentre os quais
o meétodo Suigo, o Balango Hidrico, o Método Racional e o Hydrologic
Evaluation of Landfill Performance — HELP — s&o os mais utilizados. Para o
céalculo da quantidade de chorume gerado, foi eleito o método Suigco como o

mais indicado.

Método Suico

O método Suico € um modelo que se utiliza de coeficientes empiricos
que correlacionam precipitagao e area de contribuicdo do aterro e a geragao de
percolado (ORTH, 1981b), contornando desta maneira a dificuldade de se obter
dados confiaveis de todos os parametros que influenciam na taxa de geracgao.
Conforme apresentado por ROCCA et. al. (1980) a expressdo do método Suigo

€ dada por:
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Onde:
Q = Vazao média (I/s);
P = Precipitagdo média anual (mm);

0= 1 % PAK A = Area do aterro (m2)
t = Numero de segundos em um ano (31.560.000 s)
K = Coeficiente que depende do grau de compactagao dos
residuos. Para aterros fracamente e medianamente compactados,
com peso especifico de 0,4 a 0,7 ton./m?3, 0,25 < K< 0,50. Para
aterros fortemente compactados com peso especifico acima de
0,7 ton./m3, 0,15 <K< 0,25.

Para a estimativa da vaz&o de efluentes decorrentes da degradagéo da
matéria organica presente no aterro, somado ao aporte pluvial recebido ao

longo do ano adotamos o método suico:

Onde:

Q = Vazao (m¥/s)
P = Precipitagdo média anual (mm)
A = Area de superficie das células (m?)
K = Coeficiente que depende do grau de
— L 4 compactagdo dos residuos. Para aterros
Q=030 /S.celula fracamente e medianamente compactados,
3 com peso especifico de 0,4 a 0,7 ton./m?3,
Q=2633™M /dia. célula 0,25 = K = 0,50. Para aterros fortemente
compactados com peso especifico acima de
0,7 ton./m3,0,15<K=<0,25
t = tempo (s)

Q X 2100 x 13080 x 0,35

~ 31536000

9.4.6.1 Calculo do volume de efluente do lavador

Serdo lavados, em média, 8 caminhdes coletores de residuos
diariamente. Considerando um volume de 260L de agua gasto/veiculo, temos o

seguinte volume de efluente gerado:

Ve=N.V Onde:
V, =8.260 V= Volume total de efluente/dia (L/dia)
N = N° de caminhdes lavados diariamente.
V., = 2.080 L/dia V.= Volume de agua gasto por caminhdo (L)
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9.4.6.1.1 Etapas de tratamento de efluente do lavador

O sistema de tratamento de efluentes do lavador sera constituido das

seguintes etapas:

e Gradeamento

Nesta etapa do tratamento dos efluentes ocorre a remogéo de sdlidos
grosseiros, onde o material de dimensdes maiores do que o espagamento entre
as barras é retido. Ha grades grosseiras (espacgos de 5,0 a 10,0 cm), grades
médias (espacgos entre 2,0 a 4,0 cm) e grades finas (entre 1,0 e 2,0 cm) que
tém por objetivo reter o material sélido grosseiro em suspensdo no efluente. As
principais finalidades do gradeamento sdo: protecdo dos dispositivos de
transporte dos efluentes (bombas e tubulagbes), protegdo das unidades de

tratamento subsequentes e protegao dos corpos receptores.

e Desarenagao

Nesta etapa ocorre a remocgédo da areia/solo por sedimentacdo. Este
mecanismo ocorre da seguinte maneira: os graos de areia/solo, devido as suas
maiores dimensdes e densidade, vdo para o fundo do tanque, enquanto a
matéria organica, de sedimentagcdo bem mais lenta, permanece em suspensao,
seguindo para a caixa de separagao agua/dleo.

As finalidades basicas da remocao de areia/solo s&o: evitar abrasao nos
equipamentos e tubulagdes, eliminar ou reduzir a possibilidade de obstrucéo
em tubulagbes, tanques, orificios, sifdes, e facilitar o transporte do liquido,

principalmente a transferéncia de lodo, em suas diversas fases.

e Caixas de separagao agual/éleo
As caixas de separagao agua/dleo tém a fungao de receber os efluentes
e aguas contaminadas com Oleos e graxas da lavagem dos caminhdes
coletores de residuos solidos.
As caixas de separagao agua/dleo empregam métodos fisicos e
trabalham por densidade, usando a tendéncia do 6leo flutuar na agua. Uma

gota de 6leo com 100 micra sobe na agua a uma velocidade de 1,5 cm/min,
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entretanto, uma de 20 micra, demora 2 horas para percorrer a mesma
distancia. Para evitar que gotas menores sejam arrastadas pelo fluxo sem
tratamento, se usam recheios coalescentes que capturam as gotas e as
agregam em gotas maiores com maior velocidade de ascenso.

Apobs a retencgao do 6leo, 0 mesmo sera retirado e armazenado em local

adequado e destinado ao re-refino por empresa devidamente licenciada.

Entrada por escoamento

Caixas separadoras de 6leo

Caixa Separadora
de Areia

de areia de Efluente

B T T I T e T
— —N ) G—RN 11T T -
I N I I |

4

Caixas Separadorasde 6leo ‘ i

Figura 8. Caixas de separacgéo areia, agua e 6leo.

e ETE
Apos o efluente passar pela caixa de separagcdo agual/dleo sera

encaminhado para a ETE para tratamento final.

9.4.6.2 Dimensionamento da Estagao de Tratamento de Efluente

Os calculos realizados para o dimensionamento da estagcdo de
tratamento de efluentes consideraram os efluentes produzidos com a
implantagao de 5 células, tal atitude se deve a fatores econémicos. A vazao do
efluente produzido pelo lavador de veiculos, ndo foi adicionado aos calculos
uma vez que a quantidade gerada é insignificante. Antes do preenchimento da
52 célula, sera implantada uma nova lagoa anaerébia, de mesmas dimensdes
que a primeira, ficando esta responsavel pelo tratamento do chorume

produzido nas 5 células restantes.
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Em relagcdo a lagoa facultativa, verificou-se a necessidade de se
implantar de imediato 2 lagoas, com o objetivo de aumentar a eficiéncia do

tratamento.

9.4.6.2.1 Lagoa Anaerobia

Carga DBO Afluente (L)

L =QxNX[]pso
Onde:
L=2633x5X%8 L = Carga de DBO afluente (Kg.DBO/dia)
N = Numero de células
[ Ioso = Concentragao de DBO (kg/m?)
L =1053,20 KgDBO/dia Q = Vazao de efluente (m?®dia)

Taxa de Aplicagao Volumétrica (L)

L, =0,02T — 0,01

Onde:

L, = 0,02 x 18,1 — 0,01 L, = Taxa de aplicagdo volumeétrica
(Kg.m3/dia)
T = Temperatura média do més mais frio (°C)

3
L, = 0262 %9™/

Calculo do volume da lagoa anaerdbia

V=— Onde:

L, V = Volume (m?)
L = Carga de DBO afluente (Kg.DBO/dia)
1053,20 s L, = Taxa de aplicagdo volumétrica
= ——=4019,8m 3/di
0,262 (Kg.m?/dia)
Tempo de detengao hidraulica (t)

V Onde:

t= 6 t = Tempo de detengao hidraulica (dias);

V = Volume (m?)
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Q = Vazao do efluente (m3/d)
t—4m&8—3053w
13165 O oS

Dimensodes da Lagoa Anaerdébia

A= V
" H
Onde:
40198 A = Area da lagoa (m?)
= ! V = Volume da lagoa (m?)
4,5 H = Profundidade (m)
A = 893,29 m?

Adotamos o comprimento como 2 vezes a largura. Entao:

A=LxC Lz\/@

= 21,14m, adotamos 21,00m

C=2L
Entao:
A=2LXL
C=2x%x21,00=42,00m
Onde:
A L = Largura da lagoa (m)
L= E C = Comprimento da lagoa (m)

A = Area da lagoa (m?)

Como o talude adotado é de 1:1 (h:v), as medidas finais da lagoa

anaerdbia sao:

® Lmenor =16,50 m
¢ Lmaior =2550m

e Crmenor = 37,50 m
¢  Crmaior =46,50 m
e H=450m
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Eficiéncia na remoc¢ao de DBO

E=2xXxT+20=2x181+20

E =56,2%

Onde:
E 56,2 E = Eficiéncia de remog¢ao (%)
) = 8000 ( ) S = Concentragéo de DBO final (mg/L)
S, = Concentracao inicial de DBO (mg/L)

1——

525"(1__ 100

100

9.4.6.2.2 Lagoas Facultativas

Carga afluente (L)

=1, (1)
e 100

Onde:
L = Carga de DBO afluente (Kg.DBO/dia)
L, = Carga de DBO inicial (Kg.DBO/dia)

L =1053,2 (1 56’2)
N ’ 100

s =3504"9/,

E = Eficiéncia do sistema (%)

L = 461,30 K9-PBO/

Taxa de Aplicagao Superficial (Ls)

Ly = 350(1,107 — 0,002 x T)(T—2%

Ly = 350(1,107 — 0,002 x 18,1)(181-25)

L, = 2183134 X9-DB0/

Onde:

L = Taxa de aplicagéo superficial
(kg.DBO/ha.dia)

T = temperatura média do més mais
frio (°C)
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Area necessaria para cada lagoa (A)

L 461,30 A=2LXL
=—=—"-—=2/11h
L, 2183134 4
A
2 L= |5
A=21100m 2
A= 21100 — 10550 m2 L= ,10250 = 72,63m, adotamos 72,00 m
2
Entdo:
Adotamos o comprimento como 2 vezes a
largura. Entdo: C=2x7200=144,00m
Onde:
A=LXxXC L = Largura da lagoa (m)

C = Comprimento da lagoa (m)

=91 A = Area da lagoa (m?)

Volume das lagoas (V)

V=AXH Onde:
V = Volume (m?3)
A = Area da lagoa (m?)

— — 3
V' =10550 x 2 = 21000 m H = Profundidade da lagoa (m?)

Como o talude adotado é de 1:1 (h:v), as medidas finais das lagoas
facultativas séo:
¢ Lmenor =70,00 m
®  Lmaior = 74,00 m
¢ Crenor = 142,00 m
¢ Craior = 146,00 m
e H=2,00m

Tempo de detencgao (t)

Onde:
— K — 21100 = 16027 dias t = Tempo de detengéo hidraulica (dias);
Q 131,65 ’ V = Volume (m3)

Q = Vazao do efluente (m3/d)
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Coeficiente de remocao (k)

Adotado ko =0,30d7*
k, = 0,30 x §(T-20)
k. =0,30 x 1,05(181-20)
k; = 0,27344

DBO soluvel efluente (S)

So

S=——"
(1 + k,t)

. 3504
(140,27 x 160,27)

5= g7 maL
=4z - 92Tmy/

DBO particulada (Sp)

Onde:

k¢ = Coeficiente de remocéao da temperatura
do liquido T qualquer (d7)

kyo = Coeficiente de remogao da DBO na
temperatura 20 (°C)

T = Temperatura (°C)

[) = Coeficiente de temperatura

Onde:

S = Concentracao final do efluente (mg/L)
S, = Concentracao inicial do efluente (mg/L)
K; = Coeficiente de remogéo de DBO (d‘1)

t = tempo de detencgao hidraulica (dias)

Segundo Mara (1995), os sélidos em suspenséo de lagoas facultativas

sdo em torno de 60 a 90%. Cada 1 mg de algas gera uma DBO5 em torno de

0,45 mg. Desta forma, 1 mg/L de sdlidos em suspensédo no efluente € capaz de

gerar uma DBOS5 de 0,3 a 0,4 mg/L. Sendo assim, adotou-se um valor de 0,35

mg/L.

Segundo Von Sperling (1986), em termos de projeto, para a estimativa

da DBO particulada, pode-se assumir uma determinada concentracdo de

Solidos em Suspenséo, na faixa de 60 a 100 mg/L. Para os calculos adotou-se

80 mgl/L.

S, =035x80=28"9/

Onde:
S, = Concentracao de DBO particulada
(mg/L)
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DBO total
DBOtots =S+ S, Onde:
DBOy.a = DBO total presente no efluente
(mg/L)

DBO,ppq = 79,27 + 28

DBOyoeqr = 107,279/,
Eficiéncia de remogao de DBO (E)

(So B DBOtotal) x 100
So

E =

= (3504 — 107,27) x 100
N 3504

E =96,93%

DBO na segunda lagoa

So

S=———
(1 + k;t)

. 107,27
"~ (140,27 x 160)

o 107,27
442

DBO particulada (Sp)
S, =03x60=18"9/,

DBO total

DBOtotal =S5+ Sp

DBO,ppq = 2,42 + 18

S = Concentracao de DBO soluvel (mg/L)
S, = Concentragdo de DBO particulada
(mg/L)

Onde:

E = Eficiéncia na remoc¢ao de DBO (%)

S, = Concentracao de DBO afluente (mg/L)
DBOy.t, = Concentragdo de DBO final (mg/L)

S=242mg/L

Onde:

S = Concentragéo final do efluente (mg/L)
S, = Concentragao inicial do efluente (mg/L)
K; = Coeficiente de remogéo de DBO (d‘1)

t = tempo de detencgao hidraulica (dias)

Onde:
S, = Concentracao de DBO particulada
(mg/L)

Onde:
DBO;.ta = DBO total presente no efluente
(mg/L)
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S = Concentragédo de DBO soluvel (mg/L)
DBO,ysq = 20,42 mg/L S, = Concentracao de DBO particulada
(mg/L)
Eficiéncia de remogao de DBO (E)
E= (S, — DBO¢ytar) % 100
So Onde:

E = Eficiéncia na remogéo de DBO (%)
E = (107,27 — 20,42) x 100 S, = Concentragéo de DBO afluente (mg/L)
107,27 DBO, = Concentragdo de DBO final (mg/L)

E =80,96%

9.4.7 Drenagem Superficial e Controle de Erosao

Qualquer sistema de drenagem em aterros sanitarios contempla a
necessidade de implantagdo de uma drenagem provisoria (enquanto as obras
se desenvolvem e os taludes e leiras ndo sao definidos) e uma drenagem
permanente, implantada nos locais onde nao se espera nenhuma atividade de
deposigao.

A drenagem proviséria engloba todos os servigos de controle de
escoamento superficial para evitar a infiltracdo e/ou erosdes nos taludes em
decorréncia do afluxo de aguas oriundas de precipitagbes pluviométricas,
enquanto ainda nao estiver implantado o sistema de drenagem definitivo.
Incluem-se as drenagens necessarias nas estradas de acesso.

O principio basico de controle e erosao durante a realizagdo das obras
(drenagem superficial provisoéria), consiste essencialmente em conseguir que a
sedimentagcdo do material seja, tanto quanto possivel, efetuada no proprio
local; e mesmo no ponto onde ocorre a erosao, evitando que esse sedimento
atinja a drenagem natural ou a bacia hidrografica da area.

Este objetivo devera ser atendido basicamente com a execugdo de um
sistema de drenagem provisoria que consiste basicamente na implantagéo de

canaletas escavadas em V (conforme sugere a ADAMY, 2006) no entorno do
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aterro e na camada de recobrimento de cada célula junta a borda externa da
célula.

Os procedimentos a seguir descritos serdo empregados na fase de
implantagdo do aterro, quando ainda ndo se encontram nos projetos de
taludes, e cotas definitivas em projeto, impondo-se assim uma drenagem

provisoria.

9.4.7.1 Especificagdo dos Servigos de Drenagem Provisoéria

Todo material escavado devera ser espalhado lateralmente de modo a
ser evitada a formacgao de leiras que impegam o fluxo de agua.

Os responsaveis pela operagdo do aterro devem manter constante
manutengdo nestas canaletas (principalmente durante as chuvas intensas de
longa duragédo), zelando para que todos os danos constatados (entupimentos
etc.) sejam sanados. Além dessas caneletas provisorias, serao utilizados
outros recursos para controle de aguas superficiais a seguir detalhados.

e O controle de sedimentacdo devera ser efetuado com obras simples,
que constituem basicamente da criagdo de uma série de obstaculos, os
quais reduzem a velocidade da agua e criam condigbes de
sedimentacao junta a cada obstaculo.

e O principal cuidado devera ser tomado de modo que, diariamente e ao
longo do desenvolvimento do trabalho, exista uma preocupagéo
sistematica e constante no sentido de implantar estes obstaculos nos
pontos e locais que se considerem criticos.

e Paralelamente, a vistoria do local onde se constata indicios de erosoes,
indicara a imediata tomada de medidas adequadas, com vista a elimina-
las.

¢ Junto dos canais de drenagem superficial e lateralmente as linhas do off-
set nos pontos de maior acumulo de entrada de agua, impbe-se a
colocacédo de barreiras de fardos de palha, sacos de solo-cimento ou
outro material a disposi¢céo na regiao.
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e Nas areas de aterro e paralelamente as linhas de off-set serdo
construidas barreiras com troncos, arbustos e ramos secos.

e Serao implantadas barragens de contengcdo ao longo da linha de
escoamento de agua, com objetivo de deter os sedimentos
transportados pelas aguas superficiais.

e Qualquer erosao ocorrida devera ser recomposta imediatamente e de

forma adequada.

e Drenagem Definitiva

A drenagem definitiva compreende as obras relacionadas com a
implantagdo do sistema de drenagem que funcionard apdés a conclusdo do

aterro e das estradas de acesso definitivas.

e Drenagem de Gases

A migracdo para o exterior dos gases formados no interior do aterro
sanitario, como metano, gas carbdnico etc., é facilitada com a execugdo de um
adequado sistema de drenagem, constituida de drenos verticais, colocados em
diferentes pontos do aterro.

Os drenos serao formados pela superposi¢cao de tubos perfurados de
PVC de 50 mm, revestidos com uma camada de brita n°4. Estes drenos
deveréao ser interligados ao sistema de drenagem de liquidos e percolados de
forma a permitirem o monitoramento dos liquidos e gases ao mesmo tempo.
Serao utilizados dois drenos no meio de cada célula. Apoés o fechamento do
aterro, a aparente do dreno de gas devera ter 2,0 m de altura para a vala
séptica e 5,0 m para as células de residuos domésticos. Trata-se do
escoamento do chorume na horizontal que termina na bacia de decantacao e
das chaminés posicionadas na vertical para a saida dos gases formados ao

longo do tempo.
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9.4.8 Fase de Implantagao do aterro sanitario

Tabela 17. Fases de implantacdo do aterro.

Item Discriminacao Dias
¢ 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360
Servigos
1 preliminares 50% | 50%
2 Movimento de terra 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10%
3 Servigos 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10%

complementares
Administragéo e

4 = 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 3% 2%
operagao
5 Lagoas de 30% | 30% | 30% | 10%
estabilizagdo
6 Equipamentos 20% | 30% | 50%
7 Paisagismo 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 10% | 5% 5%

9.4.9 Fase de Operacgao do aterro sanitario

9.4.9.1 Rotina operacional do aterro sanitario
A rotina de operacdo do aterro sanitario € simples, porém todos os
funcionarios devem receber treinamento para executarem todas as etapas de

maneira eficiente garantindo assim uma operagao segura.

9.4.9.1.1 Recepgéo dos residuos

Ao ingressar no aterro, o veiculo de coleta devera ir diretamente para a
balanca rodoviaria, onde sera pesado e onde serdo anotadas todas as
informacgdes a respeito da sua carga.

Na balanga sera feito o controle da origem, qualidade e quantidade dos
residuos a serem dispostos no aterro. Os dados devem ser preenchidos
corretamente no "formulario para pesagem diaria de veiculos". Em seguida, o

veiculo devera se dirigir a area operacional para descarregar o residuo.
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9.4.9.1.2 Descarga dos residuos

Apds a pesagem, o caminhdo devera depositar o lixo na célula
selecionada para tal. A disposigado dos residuos deve ser realizada no sopé do

talude, conforme figura abaixo.

A DEFOSICAC DEVE SER FEITA
NO 50PE DO TALUDE

Fi Fi I L i A ! £ !
Figura 9. Disposicdo dos residuos no sopé do talude.
Fonte: Manual de operagao de aterros sanitarios.

9.4.9.1.3 Espalhamento e compactagéo dos residuos

Os residuos devem ser espalhados e compactados. O trator de esteira
deve compactar os residuos com movimentos repetidos de baixo para cima (3
a 5 vezes) de modo a formarem uma camada de 0,5 m. E Interessante que no
aterro se realize, eventualmente, um teste de densidade do residuo (peso
especifico) para ver se a compactacgao esta sendo bem feita.

A compactagdo dos residuos esta diretamente ligada a seguranca e
eficiéncia do aterro sanitario, ou seja, quanto maior a compactagdo da camada

de residuo na célula, maior a segurancga e eficiéncia do aterro sanitario.
9.4.9.1.4 Recobrimento dos residuos

Apoés realizada a compactacao dos residuos, estes devem ser cobertos
com uma camada de 0,20 m de solo proveniente do proprio local. Quando a
célula estiver com seu volume de preenchimento esgotado os residuos
receberdao uma camada de 0,50 m de argila. Apds esta ultima camada deverao

ser plantadas gramineas.
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Canaleta de drenagem

Argila 20cm )
Ancorador Graminea

Manta PEAD  _2,0% ) _2,0%,

Canaleta de drenagem

Figura 10. Lay-out de uma célula preenchida com residuos e recoberta.

9.4.9.1.5 Implantag&o dos drenos internos

A medida que as camadas de residuos forem formando as células, sera
necessaria a construgcao de drenos internos horizontais e verticais, os quais
devem ser interligados para melhor eficiéncia na drenagem dos gases e
chorume, gerados na decomposigéo dos residuos.

O metano é o gas produzido em maior volume dentre os gases liberados
na decomposicao do residuo, sendo explosivo e bastante volatil, o controle de

seu escapamento sera efetuado através da queima.

9.4.9.1.6 Drenagem superficial

A drenagem superficial deve ser instalada seguindo as especificagbes
do projeto de drenagem.

A drenagem ineficiente das aguas de chuva pode provocar maior
infiltracdo na célula, aumentando o volume de chorume gerado. Caso a
drenagem interna e a impermeabilizacdo da base sejam mal feitas, pode haver
a contaminagao do solo e das aguas subterraneas.

Junto as frentes de trabalho, seja na area de empréstimo ou na de
disposicdo dos residuos, € necessaria a abertura de canaletas (drenagem
provisodria), para o afastamento das aguas pluviais, permitindo a manutengao

de boas condi¢des de trabalho.
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Todos os dispositivos de drenagem devem ser mantidos desobstruidos
para impedir a entrada de agua no aterro, evitando a contaminagdo de um
maior volume de agua.

As aguas de chuva coletadas dentro do aterro devem ser drenadas
diretamente para areas de dissipacdo de energia, para que se permita a

infiltragao no solo.

Detalhe da Canaleta de Drenagem

‘ 090 \ Inclinagdo do talude

Figura 11. Detalhe da canaleta de drenagem.

9.4.9.1.7 Equipamentos necessarios para a operagdo do aterro sanitario

Os equipamentos a serem utilizados nas operacdes do aterro sanitario

« Trator de esteiras — E usado para disposi¢do, compactagdo e cobertura
dos residuos, bem como para abertura e manutencdo de acessos provisorios e
outros servigos eventuais.

« Caminhdo basculante — E utilizado para o transporte do solo de
cobertura e demais materiais necessarios durante a operagao.

» Pa mecanica — para carregamento dos caminhdes;

« Retro escavadeira — E um equipamento fundamental para a abertura
de drenos, podendo ser utilizada também para escavacido de solo para

cobertura e para o carregamento do caminh&o basculante.
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» Caminhdo-pipa — para abastecimento d'agua, para reducao da poeira

nas vias internas e umedecimento dos residuos mais leves (papéis, plasticos

etc.) evitando seu espalhamento.

Figura 12. Equipamentos a serem utilizados no aterro.

9.4.9.1.1 Quadro de funcionarios do aterro sanitario

Para a operacado do aterro sanitario serdo necessarios os funcionarios

listados na tabela abaixo. Todos deverao ser capacitados com um treinamento

para desenvolverem as atividades técnico-operacionais e/ou administrativas.

Tabela 18. Quadro de funcionarios.

N° de

funcionari Fungao Atribuicoes
uncionarios
01 Engenheiro Civil/Sanitarista Coordena o funcionamento do Aterro
01 Engenheiro Quimico/Quimico Monitoramento da ETE
01 Encarregado Geral Coordena a execugf':lo € manutengao
das obras e servigos de campo
03 Operadores de Maquinas Respons'ave.l pela operagdo das
maquinas pesadas
01 Fiscal Flscallzagap, \iIStOI'Ia e Ilt?eragao dos
caminhdes de residuos
. Pesagem de veiculos coletores
01 Balanceiro .
transportadores de lixo
01 Sinalizador Auxilio a motoristas e operadores na
frente de servigo
02 Vigia Vigilancia e seguranga no Aterro
02 Serventes Servigos diversos
Encarregado da limpeza das
01 Lavador de veiculos cagambas dos caminhdes coletores

de residuos
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10. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O diagndstico ambiental da area de influéncia do aterro sanitario de
Vilhena visa subsidiar eventuais medidas mitigadoras a serem realizadas antes

e durante a fase de operagao do empreendimento.

10.1 Areas de Influéncia

10.1.1 Area Diretamente Afetada — ADA

Area destinada & construgdo do aterro sanitario de Vilhena esta coberta
de vegetagdo nativa. Trata-se de uma area de floresta dentro dos 20% que a
legislagdo ambiental vigente permite sua conversao para uso alternativo do
solo, podendo entdo ser ali implantado o empreendimento. Os individuos ali
presentes sdo de pequeno porte sem interesse comercial, conforme fotos

abaixo.
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Fotos 5, 6 e 7. Area Diretamente Afetada pela implantagéo do Aterro.

10.1.2 Area de Influencia Direta — AID

A Area de Influéncia Direta foi delimitada o Lote Rural onde sera
implantado o aterro sanitario, o qual se trata do Lote 85-A, Linha 145, Setor 12,
Gleba Corumbiara, Municipio de Vilhena e corresponde a uma area de
602,4914 ha.

Na AID observa-se a presenga da formagao geoldgica dos Parecis. Os
solos que constituem a AID sao: Latossolo vermelho escuro distréfico de baixa
fertilidade natural.

Em relagdo aos aspectos climaticos o clima regional é classificado,
segundo Koppen, como Aw - clima tropical chuvoso, com média climatoldgica
da temperatura do ar durante o més mais frio superior a 18 °C (megatérmico) e
um periodo seco bem definido durante a estagdo de inverno, quando ocorre no
Estado um moderado déficit hidrico com indices pluviométricos inferiores a 50
mm/més. A média anual da precipitagdo pluvial varia entre 1.400 a 2.600
mm/ano, com precipitagdo inferior a 20 mm nos meses de junho, julho e
agosto, enquanto a média anual da temperatura do ar varia entre 24 a 26 °C.

A vegetacdo remanescente da AID é caracterizada como Floresta

Ombréfila Aberta. E caracterizada por apresentar espécimes arboéreos
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espacgados, com freqlentes grupamentos de palmeiras como o babagu
(Orbygnia phalerata), paxiuba (Iryartea exorrhiza); de cipos (Oerris sp.),
(Bauhinia scandens) e por tabocas (Guadua superba). O porte das arvores
nesta formacéao € bastante variavel. Ocorrem espécies lenhosas de porte baixo
a mediano, com altura variando em torno dos 20 m. A ocorréncia de espécimes
de porte gigantesco promove um volume bastante elevado. As arvores na
floresta de cipd sédo bastante espacadas e se apresentam envolvidas, total ou
parcialmente, por lia nas lenhosas.

A AID n&o se encontra ocupada e trata-se de um lote rural coberto com
floresta nativa. Para a implantagdo do aterro sanitario sera necessario suprimir

a vegetacao.

10.1.3 Area de Influencia Indireta — All

A Area de Influéncia Indireta foi delimitada como o municipio de Vilhena.
Vilhena € um municipio brasileiro do estado de Ronddnia. Sua populacéao, de
acordo com o IBGE/2010 é de 76.187 habitantes, sendo assim a 52 cidade
mais populosa de Rondénia e a 34 mais populosa da Regidao Norte do Brasil.
A cidade possui também o melhor IDH do estado de Rondénia e o 9° melhor da
Regido Norte do Brasil.Possui uma area de 11518,929 km? densidade

demografica de 6,61 hab./km? e clima equatorial Am.
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Fotos 8, 9 e 10. Fotos aéreas do municipio de Vilhena.

10.2 Diagnéstico do Meio Fisico

10.2.1 Caracterizagao climatica

Localizado na Amazénia Ocidental, entre os paralelos de 7° 58’ e 13° 43’
de Latitude Sul e meridianos de 59° 50’ e 66° 48’ de Longitude Oeste, o Estado
de Rondénia nao sofre grandes influéncias da continentalidade, ou seja, maior
ou menor distdncia em relacdo ao mar. Seu clima predominante, durante todo o
ano, é o tropical umido e quente, com insignificante amplitude térmica anual e
notavel amplitude térmica diurna, especialmente no inverno.

Segundo a classificagcdo de Kdppen, o clima predominante no Estado é
do tipo Aw - Clima Tropical Chuvoso, com média climatolégica da temperatura

do ar durante o més mais frio superior a 18 °C (megatérmico) e um periodo

Pagina 71 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

seco bem definido durante a estagao de inverno, quando ocorre no Estado um
moderado déficit hidrico com indices pluviométricos inferiores a 50 mm/més.

A média anual da precipitagédo pluvial varia entre 1.400 a 2.600 mm/ano,
com precipitacdo inferior a 20 mm nos meses de junho, julho e agosto,
enquanto a média anual da temperatura do ar varia entre 24 a 26 °C.

Em alguns anos, em poucos dias dos meses de junho, julho e/ou agosto,
Ronddénia encontra-se sob a influéncia de anticiclones que se formam nas altas
latitudes e que atravessam a Cordilheira dos Andes em diregédo ao sul do Chile.
Alguns destes anticiclones s&o excepcionalmente intensos, condicionando a
formacdo de aglomerados convectivos que intensificam a formagado dos
sistemas frontais na regido sul do Pais. Tais sistemas deslocam-se em diregéo
a regido amazébnica causando o fendmeno conhecido regionalmente como
friagem.

Durante aqueles meses, as temperaturas minimas do ar podem atingir
valores inferiores a 6°C. Devido a curta duracdo do fenémeno, ele nao
influencia, sobremaneira, as médias climatologicas da temperatura minima do
ar. Apesar de estas informacdes, deve-se salientar que ainda n&o é possivel
avaliar o comportamento das variaveis climatoldégicas em relagdo aos seus
valores normais, devido ao curto periodo de coleta de dados e a
descontinuidade das séries existentes, sendo Porto Velho o unico municipio a

possuir série historica de dados climatologicos.

10.2.1.1 Regime de Precipitagbes Pluviométricas

O clima de Rondbnia caracteriza-se por apresentar uma homogeneidade
espacial e sazonal da temperatura média do ar, o0 mesmo nao ocorrendo em
relagao a precipitagao pluviométrica que apresenta uma variabilidade temporal,
e em menor escala espacial, ocasionado pelos diferentes fenémenos
atmosféricos que atuam no ciclo anual da precipitagdo. Estando sob a
influéncia do clima Aw, a média anual da precipitacdo pluvial varia entre 1.400
e 2.500 mm/ano, e a média anual da temperatura do ar entre 24 e 26 °C. Em
alguns anos, em poucos dias dos meses de junho, julho e/ou agosto, o Estado

de Rondénia encontra-se sob a influéncia de anticiclones que se formam nas
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altas latitudes e atravessam a Cordilheira dos Andes em direcdo ao sul do
Chile. Alguns destes anticiclones sao excepcionalmente intensos,
condicionando a formagado de aglomerados convectivos que intensificam a
formacgao dos sistemas frontais na regido Sul do Pais. Estes se deslocam em
diregao a regido amazonica, causando o fendbmeno denominado de "Friagem".
Durante estes meses as temperaturas minimas absolutas do ar podem atingir
valores inferiores a 10° C. Devido a curta duragcdao do fenbdmeno, este nao
influencia, significativamente, as médias climatolégicas da temperatura minima
do ar. A média anual da temperatura do ar gira em torno de 24°C e 26°C, com
temperatura maxima entre 30°C e 34°C, e minima entre 17°C e 23°C. As
temperaturas médias do més mais frio e mais quente aumentam do sudeste em

direcdo ao extremo norte em torno de 1 a 2°C, respectivamente.
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Figura 13. Mapa de precipitagado do estado de Rondénia.

A média anual da umidade relativa do ar varia de 80% a 90% no verao, e
em torno de 75%, no outono - inverno. A evapotranspiragao potencial (ETP) é

alta durante todo o ano, apresentando valores superiores a 100 mm/més. O
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total anual da ETP s6 atinge valores superiores aos da precipitagdo mensal nos
meses de maio, junho, julho e agosto. A precipitagdo média anual € em torno
de 1.400 a 2500 mm e mais de 90% desta ocorre na estagdo chuvosa. De
acordo com o mapa de Isoietas, verifica-se que a precipitacdo média anual
aumenta do sudoeste em direcido ao extremo norte, com valores inferiores a
1400 mm e superiores a 2500 mm, respectivamente.

Os principais fenbmenos atmosféricos ou mecanismo dinamico que
atuam no regime pluvial do Estado de Rondénia sdo: as Altas Convecgodes
diurnas (agua evaporada no local e a evapotranspiragdo resultante do
aquecimento das superficies das aguas, florestas e vegetagao), associadas
aos fendbmenos atmosféricos de larga escala: a Alta da Bolivia - AB (anticiclone
que se forma nos altos niveis da atmosfera (200 hPa) durante os meses de
verdo e situa-se sobre o altiplano boliviano), a Zona de Convergéncia
Intertropical - ZCIT e as Linhas de Instabilidade - LIs (conglomerados de
nuvens cumulonimbus que se formam na costa norte — nordeste do oceano
Atlantico, devido a circulagédo da brisa maritima).

Nos meses de inverno a brisa pluvial da Bacia Amazonica (circulagao
local que ocorre nos baixos niveis da atmosfera) e os aglomerados convectivos
de meso e grande escala, associado com a penetracdo de sistemas frontais,
advindo da regido Sul e Sudeste do Brasil, sdo os principais mecanismos
responsaveis pelas chuvas de baixa intensidade, enquanto que, o nos meses
de verdo ocorre o periodo mais chuvoso, onde se observa uma grande
atividade convectiva causada por uma maior incidéncia de radiagdo solar,
durante o ano. O periodo chuvoso ocorre entre os meses de outubro a abril, e 0
periodo mais seco em junho, julho e agosto. Maio e setembro sdo meses de

transicao.

10.2.1.2 Temperatura do Ar

A temperatura do ar € um dos principais fatores que controlam os
processos biofisicos e bioquimicos que condicionam o metabolismo dos seres
vivos e, portanto, o seu crescimento e desenvolvimento. O conhecimento da

temperatura do ar de uma regido € de fundamental importancia para o
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planejamento agricola, tendo em vista que cada espécie vegetal possui limites
ideais para atingir seu potencial produtivo, onde abaixo ou acima desse limite,
mesmo que haja suprimento adequado de agua e/ou nutrientes, a sua
produtividade podera ser comprometida. As variagdes temporal e espacial da
temperatura do ar sdo condicionadas pelo balango de energia na superficie,
onde todos os fatores que afetam o balango de energia na superficie
influenciam também a temperatura do ar. A sua variagado anual € determinada,
basicamente, pelo regime anual da radiagdo solar global e por outros fatores
locais tais como: altitude, distancia até o mar, transporte convectivo de calor,
concentragao de vapor d’agua na atmosfera, nebulosidade, vento, exposigcao e
configuragao do terreno e caracteristicas da cobertura do solo.

O Estado de Rondénia encontra-se localizado em uma zona de transigcao
entre a regido equatorial e a regiao tropical, onde normalmente a temperatura
do ar é elevada e uniforme ao longo do ano.

Efetuando uma analise espacial da distribuicdo da temperatura (Figura
16), verificou uma temperatura media anual de 25,2 °C para o ano de 2008,
onde existe tendéncia de valores mais altos no extremo Noroeste, e mais
baixos no extremo sul do Estado.

Os maiores valores foram registrados em Guajara-Mirim com média
anual de 26,3°C e os menores em Vilhena, com média de 23,2°C. Nos demais
municipios foram registrados as seguintes temperaturas médias anuais: Porto
Velho — 25,8°C; Ji-Parana — 25,6°C; Ariquemes — 25,4°C; Costa Marques —
25,3°C; Cacoal e Machadinho d’Oeste — 25,0°C.

Considerando analise mensal da temperatura média do ar, constatou-se
gue o0 més mais quente foi setembro, com média de 26,6 °C e junho o mais frio,

com média de 23,2°C.
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Figura 14. Temperatura média anual.
Fonte: Boletim climatoldégico de Ronddnia — 2008.

Considerando analise mensal da temperatura média do ar, constatou-se
que o més mais quente foi setembro, com média de 26,6 °C e junho o mais frio,
com média de 23,2°C.

Com relagdo a temperatura maxima, a média anual foi de 30,9°C. As
médias mais elevadas (Figura 17) foram observadas no setor norte do Estado,
especificamente a regido oeste deste.

Machadinho d’Oeste foi 0 municipio que registrou o maior valor, com
médias de 31,6°C. Nos demais municipios foram registradas as seguintes
temperaturas maximas: Guajara-Mirim e Ji-Parana — 31,5°C; Cacoal e Porto
Velho — 31,3°C; Costa Marques, e Ariguemes — 31,0 °C; Vilhena — 29,6 °C.

O més que apresentou os maiores valores de temperatura maxima foi
agosto, com média de 34,5 °C e dezembro os valores mais baixo com média
de 29°C. No entanto, a temperatura maxima absoluta foi de 38°C, registrada

em setembro no municipio de Ji-Parana.
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Figura 15. Temperatura média maxima anual (°C).

Fonte: Boletim climatolégico de Ronddnia — 2008.

Quanto a temperatura minima, a média anual foi de 21,1 °C. As menores
médias foram registradas no sul de Rondbnia e as maiores no setor norte
(Figura 18).

O municipio de Vilhena foi o que registrou menor valor, com média de
18,1°C. Nos demais municipios foram registrados as seguintes temperaturas
minimas média: Cacoal — 20,7°C; Machadinho d'Oeste — 20,8°C; Costa
Marques — 21,4°C; Ji-Parana — 21,6; Guajara-Mirim — 21,8 °C; Porto Velho —
22,1 °C e Ariquemes — 22,3 °C.

Julho foi 0 més que apresentou menor valor de temperaturas minimas,
com média de 17,9°C. A temperatura minima absoluta (menor valor de
temperatura encontrado no Estado) foi de 11,3°C, registrada no més de maio

em Vilhena.
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Figura 16. Temperatura média minima anual (°C):
Fonte: Boletim climatoldégico de Ronddnia — 2008.

10.2.1.3 Ventos

O vento é o deslocamento do ar no sentido horizontal e sao originarios
de diferenca de pressao. A velocidade e direcdo do vento sdo determinadas
pela variagdo espacial e temporal do balango de energia na superficie terrestre,
sendo um parametro meteorolégico de agdo bem localizada. A dire¢do do
vento mostra a posi¢ao de onde o vento sopra, sendo expressa em graus e
medido a partir do norte geografico, enquanto que a velocidade mostra a sua
intensidade. Na agricultura, o vento contribui para o aumento da transpiragcéo
das plantas através das folhas e sua intensidade e dire¢ao também sao usadas
para planejamentos que envolvam aplicagbes de defensivos agricolas e
combate a determinadas pragas.

Para o ano de 2007 a velocidade média do vento foi de 1,3 m/s. As

maiores velocidades (Figura 19) foram registradas nos municipios de Guajara-
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Mirim, 1,6 m/s, Ji-Parana e Costa Marques 1,5, seguidos de Vilhena e Cacoal.
A predominancia média do vento foi de direcdo Norte (Figura 20), com

deflexdes de Nordeste, Sul, Sudoeste e Noroeste.
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Figura 17. Velocidade média anual do vento (m/s).
Fonte: Boletim climatolégico de Rondénia — 2007.

Analisando o comportamento da velocidade maxima do vento durante o
respectivo ano, constatou-se que os maiores valores foram registrados em:

Costa Marques, 9,4 m/s em margo e Vilhena, 8,8 m/s registrado em outubro.
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Figura 18. Predominancia média do vento anual 2007.
Fonte: Boletim climatoldogico de Rondénia — 2007.

10.2.1.4  Umidade Relativa

A umidade relativa do ar expressa a quantidade de vapor d'agua
existente na atmosfera num dado momento, em relacdo a quantidade maxima
que poderia existir a temperatura ambiente. A variacdo da umidade relativa do
ar esta relacionada a demanda evaporativa da atmosfera, que por sua vez
quando muito baixa ou muito elevada torna-se prejudicial para a maioria das
plantas. A umidade relativa do ar quando baixa € prejudicial por aumentar a
taxa de transpiracdo e, por sua vez quando elevada reduz a absorgao de
nutrientes, devido a reducao da transpiracédo das plantas.

A umidade relativa apresenta comportamento bem mais simples do que
a temperatura do ar, apresentando uma relagdo inversamente proporcional
com a mesma, ou seja, quanto maior a temperatura menor a umidade relativa
do ar, e vice-versa. O mesmo nao acontece em relagdo a precipitacdo
pluviométrica, pois quanto maior a precipitagdo pluviométrica maior umidade
relativa do ar e, vice-versa.

Analisando os dados de umidade relativa do ar observou-se que a média
anual foi de 81,3%, Figura 21. Constataram-se valores de umidade superior a
81% no periodo de novembro a maio e valores inferiores a 71% de julho a
setembro, sendo agosto o més mais seco com média de 68,1%.
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Figura 19. Umidade relativa média anual.
Fonte: Boletim climatoldgico de Ronddnia — 2008.

A média da umidade relativa minima do ar foi de 60,7%, sendo
registrados valores inferiores a 35% no més de julho nos municipios de Ji-

Parana e setembro em Cacoal.

10.2.2 Qualidade do ar

Poluente atmosférico corresponde a toda e qualquer forma de matéria
ou energia com intensidade e em quantidade, concentragdo, tempo ou
caracteristicas em desacordo com os niveis estabelecidos em legislagao, e que
tornem ou possam tornar o ar impréprio, nocivo ou ofensivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou
prejudicial a seguranga, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais
da comunidade.

Os padrbes nacionais de qualidade do ar foram estabelecidos pelo
IBAMA - Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
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Renovaveis e aprovados pelo CONAMA - Conselho Nacional de Meio
Ambiente, por meio da Resolugdo CONAMA 03/90. Esta Resolugcédo define
legalmente o limite maximo para a concentracdo de um poluente na atmosfera,
que garanta a prote¢ao da saude e do meio ambiente.

No Brasil sdo estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar: os
primarios e os secundarios:

e Padrbes primarios: sdo as concentragcbes de poluentes que,
ultrapassadas, poderdo afetar a saude da populagdo. Podem ser
entendidos como niveis maximos toleraveis de concentracdo de
poluentes atmosféricos, constituindo-se em metas de curto e meédio
prazo.

o Padrdes secundarios: sdo as concentracdes de poluentes atmosféricos
abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da
populagdo, assim como o minimo dano a fauna e a flora, aos materiais e
ao meio ambiente em geral. Podem ser entendidos como niveis
desejados de concentragdo de poluentes, constituindo-se em meta de

longo prazo.

Como prevé a propria Resoluggo CONAMA N° 03/90, a aplicagéao
diferenciada de padrées primarios e secundarios requer que o territério
nacional seja dividido em classes |, Il e lll, conforme o uso pretendido. A
mesma resolugdo prevé ainda que enquanto nao for estabelecida a
classificagao das areas, os padrbes aplicaveis serao os primarios.

Os parametros regulamentados sdo os seguintes: particulas totais em
suspensao (TSP), fumacga, particulas inalaveis, didéxido de enxofre (SO,),
monoxido de carbono (CO), ozdnio (O3) e dioxido de nitrogénio (NOy).

Tabela 19. Padrdes Nacionais de Qualidade do Ar

Tempo de P?dr,é? Padré’o . . .
Poluente Amostragem Primario  Secundario Método de Medicéao
pg/m® pg/m?
Particulas Totais em 24 horas' 240 150 Amostrador de grandes
Suspenséo MGA® 80 60 volumes
Particulas Inalaveis 24 hora331 150 150 . Se_par_agéo~
MAA 50 50 inercialffiltragéo
1
Fumaca 24Mh:;\ads 16500 1 4000 Refletancia
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" 24 horas' 365 100 .
Dioxido de Enxofre MAAZ 80 40 Pararosanilina
o . 1 hora' 320 190 .
Dioxido de Nitrogénio MAA® 100 100 Quimiluminescéncia
1 hora' 40.000 40.000
Monéxido de Carbono 35 ppm 35 ppm Infravermelho nao
8 horas' 10.000 10.000 dispersivo
9 ppm 9 ppm
Ozbnio 1 hora' 160 160 Quimiluminescéncia

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 03, 26/06/90.

1 - Nao deve ser excedido mais que uma vez ao ano. 2 - Média geométrica anual. 3 - Média aritmética anual.

A mesma Resolucdo estabelece ainda os critérios para episodios
agudos de poluicdo do ar. A declaracdo dos estados de Atencao, Alerta e
Emergéncia requer, além dos niveis de concentragdo atingidos, a previsao de

condigdes meteoroldgicas desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

Tabela 20. Critérios para Episédios Agudos de Poluigdo do Ar.

Parametros Atencgao Alerta Emergéncia

Dioxido de Enxofre (ug/m?) - 24 h 800 1.600 2.100
Particulas Totais em Suspensao (PTS) (ug/m?3) - 24 h 375 625 875
S02 X PTS (ug/m3)x(ug/m?) - 24 h 65.000 261.000 393.000
Mondxido de Carbono (ppm) - 8 h 15 30 40
Oz6nio (ug/m3) -1h 400 800 1.000
Particulas Inalaveis (ug/m?) - 24 h 250 420 500

< Fumaga (ug/m?3) - 24 h 250 420 500
Dioxido de Nitrogénio (ug/m®) -1 h 1.130 2.260 3.000

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 03, 26/06/90.

As regides metropolitanas do pais sdo as que apresentam os maiores
problemas de poluicdo, a qual tem aumentado devido a crescente atividade
industrial e ao aumento do numero de veiculos motorizados em circulacéo, e
outras formadas indiretamente através de reacbes fotoquimicas no ar. As
elevadas concentragdes de poluentes advindos dessas fontes, particulas
sélidas em suspensdo, goticulas de Odleo expelidas pelos motores, altas
concentragdes de CO, CO, e SO, e compostos de Fluor e Cloro sdo algumas
das causas da baixa qualidade do ar.

Calcula-se que 60% da poluicdo atmosférica nas regides das grandes
cidades sejam decorrentes dos veiculos automotores. Outras fontes
problematicas sdo industrias e queimadas, agravadas pelas condigdes
climaticas. Nas areas rurais, de forma geral, a poluicdo atmosférica advém

principalmente de queimadas, como pratica antecedente ao corte para
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formacdo de pastagens ou lavouras, o que contribui negativamente para a
qualidade do ar com as emissdes de material particulado, CO e CO,, que
contribuem para o fendbmeno conhecido como efeito estufa.

O periodo de seca do verao amazdnico € tradicionalmente utilizado para

a queima da vegetagdo no estado de Rondénia, e é neste periodo que a

poluicdo atmosférica aumenta consideravelmente no estado.

Estima-se que 749 toneladas de Mondxido de carbono (CO) foram

emitidas por queimadas e fontes urbano/industriais em Rondoénia em 08-03-

2011, conforme pode ser visualizado na tabela abaixo.

Tabela 21. Estimativas Diarias de Emissdes de Mondéxido de Carbono (ton.) por queimadas e
fontes urbano/industriais.

Regiao Norte
Data | Acre Amazonas Amapa Tocantins Para Rondénia Roraima
01 933 4798 153 966 4015 749 1393
02 435 3161 153 1067 4607 781 5641
03 435 6727 153 966 2997 1641 562
04 435 4639 153 1065 6344 749 10428
05 435 12416 153 966 3070 781 7441
06 435 5139 153 1564 13119 749 199
07 435 4584 153 966 2152 749 8190
08 435 4464 686 1011 2597 749 199

Fonte: INPE - http://meioambiente.cptec.inpe.br.

Estima-se que 6945 toneladas de Monoxido de carbono (CO) foram

emitidos por queimadas e fontes urbano/industriais em Rondénia de 01-03-

2011 até 08-03-2011, conforme tabela abaixo.

Tabela 22. Estimativas mensais de emissao de Mondxido de Carbono por queimadas e fontes
urbano/industriais.

Emissao de Monéxido de Carbono (ton.)
Meses ; -

Janeiro Fevereiro Marco

Acre 12884 13358 3980
Amazonas 62728 88375 45925
Amapa 4441 4943 1758
Tocantins 35152 30453 8568
Para 106393 93088 38902
Rondoénia 26327 24149 6945
Roraima 40938 32521 34051
Ceara 111691 108240 31533
Sergipe 23438 23893 8661
Bahia 281590 301151 97900
Alagoas 75479 76001 25002
Maranhao 149724 114048 34462
Paraiba 57754 55214 15488

Pagina 84 de 227



]|

Construgaes,

ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

Pernambuco 161312 155179 43673
Rio Grande do Norte 43617 40302 11213
Piaui 72814 63027 19057
Sao Paulo 505518 494029 139022
Espirito Santos 44738 64052 13371
Rio de Janeiro 123974 126692 36441
Minas Gerais 282283 303576 78608
Parana 202241 194234 57053

Rio Grande do Sul 152835 148724 44701
Santa Catarina 81428 76842 22426
Goias 76541 77327 21832

Mato Grosso 113520 81969 16104
Mato Grosso do Sul 80558 54245 12663

e Poluicdo Atmosférica na Fase de Obras e Operagdao do aterro
sanitario

O monitoramento da qualidade do ar tem como objetivo avaliar os niveis
de poluicdo atmosférica e se eles trazem desconforto ambiental durante a
execugao das obras, principalmente no que diz respeito a geragao de poeira ao
longo de todo o trecho de obras e nas areas de apoio, localizados em areas
préximas a ocupag¢des humanas.

Para a fase construtiva, deve ser monitorada a alteracdo da qualidade
do ar, no que diz respeito a geragao de poeira, principalmente nas areas de
corte/aterro, durante a terraplanagem das areas e no trecho de grande
movimentagao de equipamentos.

Para o monitoramento da qualidade do ar deverdo ser consideradas as
normas técnicas NBR 8969 - Poluicdo do Ar, as Resolugcdes CONAMA n° 18 de
05/86 e n° 07 de 08/93 a Lei Federal n° 8723 de 10/93, além das leis estaduais
€ municipais em vigor, sobre esse assunto.

Os poluentes atmosféricos que mais comumente afetam a qualidade do
ar no entorno de obras desse tipo sdo as particulas em suspensao (oriundas
das escavacgbes, do transporte de solos e de materiais de construgdo). Além
disso, temos os poluentes normais dos escapamentos dos veiculos usados
pela construtora e pelo transporte dos residuos solidos.

O impacto ambiental causado, tanto pela poeira como pela lama, devera
ser generalizado ao longo da obra, sendo importantes algumas medidas no
sentido de minimizar os efeitos causados. Embora quanto a geragcédo de lama
nao se possam efetivar acdes de maior controle, quanto a poeira pode-se

umedecer o solo através de caminhdes aspersores evitando o arraste do vento,
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e a utilizagdo de equipamentos devidamente cobertos por lonas para o
transporte de material das jazidas e do bota-fora.

As estradas de acesso e caminhos de servigo, nos trechos proximos a
concentracdes habitacionais, deverao receber tratamento apropriado para
evitar a formacdo de nuvens de poeira oriundas do trafego de veiculos e
maquinas.

A manutencgao de veiculos da construtora e do transporte dos residuos
sélidos, incluindo a verificagcdo do nivel de ruidos e a manutencdo das
caracteristicas originais do sistema de escapamento, deve atender as
Resolugdes CONAMA n° 10/89; 07/93; 226/97; 251/99 e 252/99, referentes aos
padrdes de emissodes veiculares.

Segundo a Norma, o projeto de engenharia deve definir as areas para as
instalagdes de canteiros, jazidas, bota-fora, instalagdes, enfim, toda a estrutura
de apoio a construgao do empreendimento, de modo a evitar danos maiores ao
meio ambiente e a populacao diretamente afetada, bem como aos operarios.

O monitoramento da qualidade do ar é uma matéria ainda em
consolidagao, principalmente do ponto de vista de avaliagdo de um aterro
sanitario.

A primeira analise que se aporta é a de geragdao de odores e, neste
sentido, a propria sistematica de captagdo, drenagem e queima em pogos
isolados, além da rigorosa cobertura continua dos residuos, faz com que gases
como o dioxido de enxofre (SO;), além de mercaptanas, sejam eliminados
antes de emitidos a atmosfera. Isto significa que boa técnica executiva tem
compensado esta deficiéncia de critérios para a amostragem e analise de
odores.

10.2.3 Ruidos

O lote onde sera implantado o empreendimento esta localizada na zona
rural, em area com propriedades dedicadas principalmente a agropecuaria.
Nao existe nenhuma fonte importante produtora de ruido na area e nas

propriedades vizinhas.

Pagina 86 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

Na estrada que da acesso a propriedade, os ruidos sdo produzidos
principalmente por veiculos que transitam na mesma. Deve ser salientado que
o ruido gerado neste ponto dificimente atinge o interior do lote onde sera
implantado o Aterro sanitario.

Como a area é constituida predominantemente por atividades
agropastoris, o nivel de pressao sonora atual € muito baixo. Nas proximidades
das fronteiras da area também nao existe nenhuma fonte produtora de ruido.

Outros fatores importantes observados no interior e nas imediagdes do
lote sdo a topografia e a vegetacdo, que favorecem o amortecimento das ondas
sonoras produzidas nestes locais advindas de fontes externas. O mesmo
fendbmeno ocorrera quando houver fontes de ruido em seu interior.

Portanto, pode-se concluir que o lote em questdo é muito calmo em

relagao a variavel ambiental ruido.

10.2.4 Aspectos geoldgicos, geotécnicos, geomorfolégicos,

hidrogreoldgicos e recursos hidricos

10.2.4.1 Geologia Regional

e Sequéncia Metavulcano-sedimentar Nova Brasilandia

O conjunto de rochas supracrustais da SMNB (Silva et. al. 1992),
predomina no embasamento da regido em estudo. O Grupo Nova Brasilandia
(Rizzotto, 1999) é a unidade dominante do Terreno Nova Brasilandia
(Scandolara et. al. 1999a), € composto por rochas maficas (metagabro,
metadiabasio e anfibolito) e por uma sequéncia metavulcano-sedimentar
(biotita-feldspato-quartzo gnaisse, mica xisto e rochas calci-silicaticas). A
porcdo basal esta representada em parte, por rochas de grau metamorfico
elevado, atingindo a facies granulito. Os tipos mais comuns s&o granitos,
gnaisses, migmatitos, anfibolitos, quase todos afetados em grau variado por
esforgos tectbnicos.

Segundo Rizzotto et. al. (2001), as litologias da sequéncia Nova

Brasilandia estdo expostas em duas bacias distintas (separadas por coberturas
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sedimentares) e representam associagbes tipicas de rifts intracontinentais
evoluidos para margem passiva. Sao caracterizadas por sedimentagao clastica
de mar profundo, com os sedimentos dominantemente continentais
representados por arcoseos ricos em plagioclasio, originados de fontes mistas
a partir de uma rapida erosao e sedimentagao.

Para Rizzotto (2002) esta bacia se desenvolveu em dois estagios
rifteamento da crosta continental com desenvolvimento de uma margem
passiva, magmatismo toleitico do tipo P-MORB com gerac&o de proto-oceano,
contemporaneo a sedimentacgao clastica de natureza turbiditica. No segundo, a
inversdo da bacia por atuacdo de um binario de diregdo N45E/S45W,
resultando em encurtamento crustal, dobramentos e desenvolvimento de
foliagbes e xistosidade penetrativas. Nas regides estabilizadas bacias se
desenvolveram (Fm. Palmeiral, Gr. Aguapei, Gr. Huanchaca), concomitante
com atividade pluténica granitica terminal (Suite Granitica Rio Pardo; 1005 +
41Ma).

O Grupo Nova Brasilandia foi subdividido por Rizzotto (1999) em dois
dominios distintos: a Formagao Migrantindpolis, que contém para-gnaisses,
quartzitos, meta-arenitos, filitos e xistos de composi¢cao variada, sendo que na
mineralogia predominante aparecem quartzo, feldspato, sericita e muscovita; e
a Formacéo Rio Branco, representada por um magmatismo bimodal mafico-
félsico reunindo metagabros, anfibolitos, metabasitos, granitos do tipo A e
associagcdes quimico-exalativas. O metamorfismo situa-se na facies anfibolito,
no entanto, na regido de Colorado do Oeste predomina a facies xisto verde. O
conjunto de rochas estd alinhado preferencialmente segundo SE/NW, com
porcoes para NS. Devido ao tectonismo superimposto, os eixos de dobras
apresentam diregdes EW e WNW-ESSE (Rizzotto et. al. 2002). A figura 22
ilustra o contexto geoldgico do sudeste de Rondénia.
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COLUNAESTRATIGRAFICA

COBERTURAS CENOZOICAS

S8y depostos terdaros e quatemanos didriblides
prindpalmente ao longo do sisterma fuvial Guapomé-
Marmoré-Afto Mackira, cuja mofogénese & controlada
por fatores litoldgicos, dimétices e egedialmente
teddnicms, Os depésitos sdimeriares encontamse
assim organizados: coberturas sedimentares
indferenciachs, latertos imaturos, teracos flviais
pleisbcénicos  depdstos lacudres e depositos de
planiciede hundagao/canal fiuval,

SEQUENCIA METAVULCANO-SEDMENTAR
NOVABRASILANDIA(cobertLrasproterozdicas)
Micaquartzo xides , sllimanitaxstos, biotita paragnaisses,
anfibolitos, mefabasios, quarzitos, metatufos Acidos,
rochas calciossllicaadas, meavulcdnicas dcidas, tremulita
xigos, metarenitos, filtos e Fformagdes feriferas.
Metamorfismo  predorrinante em facies anfibolito,
|ecalmente nados Mstosverdes

7

B FORMAGAD ANARI (Mesozsico)

Cabros, debasose basalbs emangla sol eira comgrande
variagho vertizal & laterd; presenca de pipes kirberiticos
assodadosaocsfahamentos profundes.

SUITE GRANITICA RIO PARDO
(Me so/neoproterozéico)

Bictita-eucogranios, homblerda granitos, biotita granitos,
bidita sentos, hernblendaquatze sentos e quartm
men@nitos

FORMAGAD PARECIS (Mesozbico)

Silttos e arentos laminados em cores de tons mxo,
irtercalados comarenitos de grand ometria fina a média,
coms branco a mseo-avemelhado, conglomerados,
pefromiticosnabase passandoaoito-guartziticos.

FORMAGAD BOTUCATU (Mesozdico)

Arentos verrrelhos e amarelados, feldspatics, de grios
finos a médios, subaredondados a aredendados, bem
classficades, comnotave | bimodalidade.

Figura 20. Mapa geoldgico do sudeste de Rondénia.
Fonte: Modificado do RADAMBRASIL (1979).

Bacia dos Parecis

O fanerozoico na borda oeste do Craton Amazdnico é caracterizado pela

presenca de extensas coberturas sedimentares relacionadas a Bacia dos
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Parecis. Trata-se de uma bacia tipo IF, evoluindo para IS na classificagdo de
Kingston et. al. (1983).

A Bacia dos Parecis € uma das maiores bacias intracratdnicas
brasileiras, cobrindo uma &area de 500.000 km? na regido amazonica, nos
estados de Rondénia e Mato Grosso. Localiza-se entre as bacias do Solimdes,
Alto Tapajos e Parana, ocupando a porgdo sudoeste do craton amazdnico,
entre os cinturdes de cisalhamento Ronddnia e Guaporé. Os limites sudeste e
nordeste da bacia sdo os arcos do Xingu e rio Guaporé, respectivamente.
Acumula mais de 6000m de sedimentos, essencialmente siliciclastico,

relacionados ao Paleozdico, Mesozdico e Cenozdico.
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Figura 21. Mapa de localizagdo da Bacia dos Parecis em relagéo as demais bacias
paleozdicas brasileiras.

A cobertura sedimentar que ocorre na bacia preenche a Fossa Tectbnica
de Rondénia (Siqueira, 1989), com as Formagdes Cacoal, Pimenta Bueno e
Fazenda da Casa Branca, e ao Mesozoico (Formagdes Botucatu e Parecis).
Além da sequéncia sedimentar ocorrem rochas basicas e ultrabasicas (basaltos
e kimberlitos) da Formagao Anari. O Grupo Primavera engloba os sedimentos

das formacgdes Cacoal, Pimenta Bueno e Fazenda da Casa Branca. Na regiao
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de Colorado afloram os sedimentos do Grupo Vilhena (formag¢des Botucatu,
Anari e Parecis). A nomenclatura estratigrafica segue, em parte, Siqueira
(1989).

A Formacdo equivalente ao Botucatu, de idade jurassica/cretacica,
ocorre no extremo norte da regiao, nas proximidades de Vilhena. Consiste em
arenitos vermelhos e rosados, fridveis, em geral finos, de graos arredondados e
esfericidade boa a média. De modo geral, o quartzo mostra superficie fosca
devido a abrasao sofrida durante o seu transporte edlico. Apresenta espessura
média 90 m na regido e estratificacdo cruzada edlica. Esses sedimentos, que
se distribuem na direcdo NE-SW, sao recobertos pelos do Grupo Parecis.

O vulcanismo da Formacado Anari ocorre a NW da area, na forma de
diques e derrames relativamente extensos de basaltos de coloragéo cinza,
textura afanitica e estrutura maciga. Mineralogicamente sdo constituidos por
plagioclasio calcico, clinopiroxénio e, mais raramente, olivina e mica. Os
litotipos que constituem esta unidade sdo rochas gabrdicas hipoabissais, e
mesmo plutdnicas de grao fino, que constituem um amplo corpo sob a forma de
sill, alojado na base da Formagé&o Parecis. Os basaltos mostram idade variando
de 111 a 208 +14Ma. Associados ocorrem diques de diabasio e pipes
kimberliticos. Segundo Scandolara (1999b) estes corpos (de idade cretacea)
ocorrem alojados e condicionados pelas profundas estruturas que margeiam o
Grabem de Pimenta Bueno e Colorado do Oeste. Essas rochas estdo
sotopostas aos sedimentos do Grupo Parecis.

A Formacéo Parecis (Oliveira & Leonardos, 1943; Oliveira, 1969 Apud
Petri & Fulfaro, 1975) e/ou equivalente ao Grupo Parecis, Barros (1982), é
composta por conglomerados, arenitos brancos a arroxeados e folhelhos
posicionados horizontalmente. Acha-se presente na por¢cdo norte da area,
cobrindo as rochas mais antigas. Os sedimentos mesozdicos ocupam a borda
sudoeste da bacia intra-cratbnica dos Parecis. Entre as cidades de Vilhena e
Colorado, o contato entre o arenito vermelho, com estrutura plano-paralela de
grande porte, e os micas xistos deformados e fraturados da Formacéo
Migrantindpolis. A facies seguinte €& representada por conglomerados
polimiticos, avermelhados, que gradam para arenitos conglomeraticos, com

estratificacdo plano-paralela e de canal. Os niveis conglomeraticos vao ficando
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mais finos e intercalados por arenitos. A presenga de estrutura cruzada
acanalada de grande porte. A facies sucessiva consiste em arenitos
estratificados (vermelhos) com lentes de pelitos intercaladas, que passam para
arenitos brancos com estratificagdo plana de pequeno porte. Em geral, estdo
cobertos por uma camada lateritica de aproximadamente 80 cm, que pode ser
reconhecida em afloramento da RO-399.

Os conglomerados basais, com matacdes de aproximadamente 30 cm
de gnaisses, quartzitos, folhelhos, etc., caoticamente distribuidos, sé&o
interpretados como depdsitos de corridas de lama lag, formados nos fluxos

canalizados, efémeros, em ambientes de interdunas (Scandolara, 1999b).

e Coberturas cenozoéicas

A Planicie do Guaporé ocorre ao sul da area e corresponde a uma vasta
regidao que se estende além dos limites do Craton Amazénico. Trata-se de uma
extensa e espessa cobertura cenozéica, onde estdo associados depdsitos de
ambientes diversos (fluvial, fluvio-lacustre e coluvio-aluvial) relacionados a uma
expressiva tectbnica Terciaria, que parece ter formado uma bacia peri-andina,
produto de tensdes distensivas derivadas da evolugdo da Cordilheira dos
Andes.

Sao depdsitos terciarios e quaternarios distribuidos principalmente ao
longo do sistema fluvial Guaporé-Mamoré-Alto Madeira, cuja morfogénese €
controlada por fatores litoldgicos, climaticos e especialmente tectbnicos. Os
depodsitos sedimentares cenozoicos da por¢cao sudeste da Amazodnia
encontram-se entdo assim  organizados: coberturas sedimentares
indiferenciadas, lateritos imaturos, terragos fluviais pleistocénicos, depdsitos
pantanosos, depdsitos lacustres e depdsito de planicie de inundacao/canal
fluvial.

Sob a denominacdo Coberturas sedimentares indiferenciadas estao
relacionados os depdésitos plio-plestocénicos associados a ambientes de leques
aluviais, canais fluviais, planicie de inundagdo e lagos, numa interagéo
complexa de materiais que variam desde cascalho até a fragdo argila, com

significativa lateritizacao.
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9.2.4.3 Geologia Local

O Grupo Parecis aflora no setor sudoeste da Bacia dos Parecis, na area
limitada pelo centro de Colorado do Oeste, Vilhena, Brasnorte e Alto Paraguai.
E constituido de conglomerado, arenitos e pelitos.

A porgéo superior do Grupo Parecis, Barros et. al. (1982) designaram de
Formacao Utiariti, corresponde as partes mais elevadas do Planalto dos
Parecis. Os arenitos que compdem esta unidade sao de cores variadas, desde
amarela, roxa a avermelhada, composta essencialmente por quartzo e
feldspato. S&o macicas ou localmente apresentando estratificacdo plano
paralela ou cruzada de pequeno porte. A granulometria varia de fina a media
com ocorréncia de seixo nas por¢oes basais. Entre Colorado e Vilhena é
composta por arenitos e folhelhos ou arenitos argilosos. Os arenitos s&o
bimodais, com seixos dispersos e grandes acamamentos cruzados tipo cunha.
Na sequéncia intermediaria 0 arenito tem numerosos canais preenchidos por
conglomerados com mais de sete metros de largura e um metro de
profundidade. Adicionalmente existem lentes de argilito. No topo da sequéncia,
argilito e arenito argiloso exibem intercalagcbes lateralmente persistente de
arenito com estratificagcdo cruzada de grande porte. A area em questédo

localiza-se no topo do Grupo Parecis, Formagao Utiariti (foto 11).

e Coberturas Inconsolidadas

Estas Coberturas Inconsolidadas de idade terciaria/quaternaria afloram
na porgao leste da bacia e parcialmente sobre o Grupo Parecis, na parte
central. Consistindo de sedimentos arenosos, siltosos, e areno siltoso, alem de
lateritas. Localmente contem cascalho, que em alguns locais encontram-se
cimentados por oxido e ferro, devido aos processos de lateritizacdo. A areia
inconsolidada é de granulagdo media a grossa, mal selecionada, de cor
amarelada, sujeita a intensa agao erosiva de aguas pluviais e a vegetagao que
ocorre sobre estes sedimentos é o cerrado. Proximo a area ocorre

afloramentos conforme a foto 12.

Pagina 93 de 227



55 VM EsTupo DE IMPACTO AMBIENTAL
,%,,Mf e o ATERRO SANITARIO DE VILHENA

D Wyp

Foto 11. Vista area do empreendimento Foto 12. Vista dos seixos cimentados a
onde a areia aflora ndo existindo laterita no topo da seqléncia da Formagao
praticamente matéria organica nos primeiros Ultiariti.

50 cm do perfil.

A Coluna estratigrafica do Grupo Parecis (Barros 1982) com os perfis
obtidos no sul da bacia (base), no centro da mesma (parte média) e na estrada
entre Colorado do Oeste e Vilhena (parte superior) encontra-se demonstrada

na figura a seguir.
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Figura 22. Coluna estratigrafica da regido em estudo.
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Metros)

Formagao Utiariti

Litedogia

-

Dascricio

Arenito bimodal com estratificagao
cruzada acanalada cuneiforme,
interestratificado com argilito

Arenito bimodal com estratificacao
cruzada tabular de grande porte.

Arenito com estratificacio cruzada
acanalada com niveis de seixos na
hase e lentes de argilito.

Arenito bimodal com estratificagio
cruzada tabular de grande porte

Arenito fino com niveis de chert e
marcas onduladas

150 m

Formagdo Salto das Nuvens

lo & quartzo, interacamadado com
|arenito fino,

Arenito fino a médio com inte rcala-
goes de argilito e conglomerado.

Arenito fine com estrafificacao
plano-paralela

Conglomerado polimitico, mal
selecionado com seixos de
gnaisse, arenito e ardosia,

.|| intercalade com arenito fino.

Conglomerade com seixos de arani-

Interpratacao

Lagos Interdunas invadidos
por dunas migrantes

Dunas tipo seif ou partes de
dunas tipo barcanas ou
eslralas,

Facies fluvial; avulsao do
canal indica haixa
subsidéncia,

Dunas edlicas tipo seif

Lagos interdunas

+

Seqléncia fluvial de alto
gradiente. Os conglomerados
reprasentam depdsitos de
abandono

Amblente desérlico: lagos,
rasos & planicies de areia
e cascalho

Barras lransversais
e antidunas

Planicie de areia e cascalho
ou wadis

Figura 23. Coluna estratigrafica das unidades geoldgicas na s quais o empreendimento ocorre.

9.2.4.2 Geomorfologia regional

A

geomorfolégica denominada Planalto dos Parecis; que tem ao norte a

regido onde se localiza a area esta inserida na unidade
Depressao Interplanaltica da Amazobnia Meridional e ao sul a Depressdo do
Guaporé. A diversidade de formas de relevos da regido esta relacionada as
caracteristicas geoldgicas regionais, que na base é formada por rochas
metamorficas e intrusivas e no topo por rochas sedimentares.

As unidades cartografadas na regido sdo: Chapada dos Parecis
(Planalto dos Parecis), Depressdo do Guaporé (superficies pediplanadas e
relevos residuais) e Planicies e Pantanais do Médio e Alto Guaporé (Planicies
e afluentes do rio Guaporé e Pantanais do Médio Guaporé. O Mapa
Geomorfologico abaixo ilustra as diferentes unidades da regido entorno do

empreendimento.
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Figura 24. Mapa de Geomorfologia da regido, Radambrasil (1979).

Chapada dos Parecis

A regido do empreendimento na extremidade ocidental da Chapada dos
Parecis, que se estende para leste, onde ocupa extensa area, a cota em
Vilhena é em torno de 600m e no empreendimento é registrada em torno de
500 m. A chapada e suas principais formas de relevo foram esculpidas m
rochas sedimentares do Grupo Parecis. Correspondem aos topos conservados
e secundariamente formas dissecadas elevadas de topos planos e amplos.
Formas convexas foram também mapeadas a noroeste da cidade de Vilhena.
O limite entre as superficies conservadas e dissecadas é feito por escarpas
erosivas nitidas, constituindo por vezes pareddes entre 30 e 100m de altura. Ao
sul a chapada forma patamares escalonados, delimitados também por
escarpas erosivas.

Os arenitos da regiao apresentam principalmente acamamento plano-
paralelo, caracterizando uma suavidade topografica. Sobre os arenitos da
Formagao Utiariti ocorre uma camada detrito-lateritica correlacionada ao
Terciario-Quaternario (TQdI). Trata-se de um nivel ferruginoso constituido de
uma crosta lateritica de coloragdo avermelhada e amarela com graos de
quartzo mais ou menos grosseiros e sub-angulosos, distribuidos numa matriz
argilo-arenosa ferruginosa. Frequentemente estas crostas de canga

apresentam vesiculas ou nédulos internos preenchidos com areia e argila.
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¢ Planalto Dissecado dos Parecis

Corresponde a dois niveis topograficos no Planalto dos Parecis,
variando entre 200 e 400m de altitude, sendo os niveis escalonados e
interpostos entre a Depressao do Guaporé e a Chapada dos Parecis. O mais
baixo nivel (200 a 300m) apresenta-se na extremidade ocidental do Planalto
dos Parecis. Corresponde a um esporao rebaixado do planalto que recebe a
denominacgao de serra Jodo Antunes. Dispde-se em uma faixa direcionada
inicialmente de O-SO-E-NE, desviando-se de sudoeste para nordeste e ainda
prolongando-se para norte. Esta serra constitui-se litologicamente de
arcoseos micaceos intercalados por folhelhos e arenitos do Eopaleozoico. As
intercalagbes destas litologias refletem-se nas formas de relevo, pelas
vertentes escalonadas das formas de topos planos e topo convexo.

O prolongamento da Serra Jodo Antunes para norte corresponde a
borda ocidental do Planalto dos Parecis, constituido de litologias do Grupo
Costa Marques (granitos, andesitos, riolitos e traquitos). Ai a borda do planalto
encontra-se bastante dissecada em formas de topo agugado, tendo diregcéo
norte-sul. A falha do Colorado com direcdo leste-oeste marca o contato da
superficie sedimentar da Serra Jodo Antunes com as rochas do Grupo Uatuma.

O nivel mais alto de 300 a 400m é atingido através de escarpas erosivas
e/ou estreitas faixas de relevo dissecado, onde ha contato entre litologias
permocarboniferas e eopaleozdicas. Consiste em uma superficie que se amplia

para leste, indo envolver a regidao da Chapada dos Parecis.

e Depressao Interplanaltica da Amazonia Meridional

A Depressao Interplanaltica da Amazénia Meridional engloba rochas da
Sequéncia Metavulcano-sedimentar Nova Brasilandia e resquicios de litologias
sedimentares permocarboniferas (Bacia dos Parecis). Os revestimentos
vegetais presentes nesta forma de relevo sdo Floresta Aberta e Savana Aberta,
além de Floresta Estacional e Savana Arbodrea Aberta.

Esta unidade geomorfolégica foi originalmente identificada por Melo,

Costa e Natali Filho (1978), no mapeamento da Folha SC.20, como unidade
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morfoestrutural. Daquela folha esta unidade estende-se para o sul, penetrando
no Planalto Dissecado dos Parecis e terminando no centro-norte da area
mapeada. Engloba litologias antigas da Sequéncia Metavulcano-sedimentar
Nova Brasilandia (migmatitos, anfibolitos, granitos, gnaisses e quartzitos) e
litologias sedimentares mais recentes do Permocarbonifero (arcéseos,
folhelhos e arenitos argilo-ferruginosos).

Sobre estas rochas foram esculpidas formas de relevo com topos
convexos e planos. Os niveis dos topos encontram-se aproximadamente a
250m de altitude. A sudeste da depressdo ha um nivel pediplanado, embutido,
que conserva essa mesma altitude, apresentando-se ligado a depressao,
através do rio Pimenta Bueno. O planalto dissecado domina a Depresséao
Interplanaltica da Amazonia Meridional por meio de escarpas que se tornam
mais nitidas na sua por¢ao meridional.

As formas de relevo de topo convexo ocupam uma grande area da
depressao, dando um aspecto de homogeneidade a esta unidade de relevo.
Encontram-se revestidas por Floresta Aberta com palmeiras e/ou cip6s e em
extensbes menores Savana Aberta com floresta de galeria. Ha ainda formas
de topos planos e convexos onde o revestimento vegetal € de Floresta

Estacional e Savana Arbdérea Aberta.

e Depressao do Guaporé

A Depressao do Guaporeé concentra grande parte da drenagem ao sul da
area em estudo, onde aparecem significativas faixas de planicies fluviais.
Constitui-se de material inconsolidado (areias, siltes e argilas da Formacéao
Guaporé) de idade quaternaria e de litologias da SMNB (granitos e gnaisses),
aflorantes, frequentemente, proximas ao limite com o Planalto dos Parecis e
em relevos residuais que emergem dessa depressdo. Eventualmente esses
residuais exibem rochas do Grupo Costa Marques (granitos, andesitos, riolitos
e traquitos) e efusivas basicas e ultrabasicas. A topografia revela-se plana e
monoétona, com altitude média de 200, onde foram mapeadas superficies
pediplanadas (Ep), ou caem suavemente em diregdo a calha do rio Guaporé.
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Por apresentar feigdes geomorfolégicas diferenciadas, a Depressao do
Guaporé foi compartimentada em duas subunidades, que serdo tratadas a

seqguir.

e Superficie pediplanada

Esta subunidade integra a maior parte da Depressdo do Guapore,
mapeada como superficie de eroséo pediplanada. Consiste em uma superficie
que se desenvolve sobre rochas do embasamento junto a periferia do Planalto
dos Parecis e rochas do Grupo Costa Marques, que originam formas residuais
mapeadas como inselberg. Parte dessa superficie desenvolve-se também
sobre  sedimentos quaternarios antigos da Formacdo  Guaporé,
altimetricamente variando entre 200 e 250m.

Nas proximidades do limite com o Planalto dos Parecis, ocorre um faixa
com cerca de 45 km de largura — a exemplo do que ocorre também ao sul da
Serra Ricardo Franco — onde a drenagem ja entalhou formas de topos planos.
Geralmente estas formas coalescem com a superficie pediplanada (Ep), e que

dificulta a sua delimitagao precisa.

e Relevos residuais

Da enorme superficie pediplanada emergem relevos residuais
mapeados como inselberg e grupamentos de inselbergs. Apresentam-se
dissecados em formas de topos arredondados e agugados, comportando,
quase sempre, encostas abruptas. Estes relevos residuais s&o constituidos por
diversos litologias.

¢ Planicies e pantanais do Médio e Alto Guaporé

A planicie do rio Guaporé e afluentes, mapeada ao longo de todo o seu
curso, sofre descontinuidades apenas em pequenos trechos, como o que
ocorre proximo a Costa Marques. Um unico nivel de terrago fluvial foi

identificado junto a confluéncia do rio Galera com o rio Guaporé. Constitui-se

Pagina 99 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

de sedimentos quaternarios da Cobertura Guaporé superior, onde evoluiram,
predominantemente solos Gley Pouco Humico e, subordinadamente, solos
aluviais. Adaptadas a estes, encontram-se associa¢des vegetais e Floreta
Densa Aluvial e Floreta Semidecidual, com arvores emergentes.

Os Pantanais do Médio e Alto Guaporé correspondem a extensas areas
de acumulagdo inundaveis, mapeadas no trecho de médio curso do rio
Guaporé e sudeste da folha em questdo. Encontram-se envolvidos pela
Depresséo do Guaporé, abrangendo areas, periddica e/ou permanentemente
alagadas. Raramente suas altitudes ultrapassam 200m, consistindo, portanto,
em uma area de sedimentos quaternarios e solos de Lateritas Hidromoérficas.
Sao encontradas Formagdes Pioneiras (gramineas, arbustos e palmeiras), que

se associam dependendo da presenga de maior ou menor quantidade de agua.

¢ Planicie do rio Guaporé e afluentes

O rio Guaporé, pertencente a bacia Amazénica, possui uma extensao
superior a 1.000km na area mapeada, sendo 0 maior curso de agua que corta
a folha Guaporé. Apresenta uma declividade de 0,0058% e dispde-se na
diregao geral SE-NO, sofrendo na porg¢éo inicial do médio curso inflexdo para
oeste. Nao apresenta qualquer afloramento rochoso na area mapeada, devido
a declividade quase nula, o que facilitou a formagéao de sua planicie fluvial, as
vezes estreita, porém conservando a sua continuidade. Com excegéo do rio
Branco que nasce na Depressao Interplanaltica da Amazénia Meridional, os
principais afluentes do rio Guaporé (rios Piolho, Escondido e Corumbiara)
nascem nas bordas do Planalto dos Parecis. Estao dispostos na diregao NE-
SP. A configuragao dos canais do rio Guaporé e de seus afluentes, nas areas
de planicies, € muito semelhante; possuem curvas mal calibradas, meandricas
e trechos retilinizados.

A planicie fluvial apresenta meandros e lagos de meandros,
parcialmente colmatados. Estas planicies fluviais constituem-se de aluvides
recentes e suportam inundagdes periddicas e/ou permanentes exigindo,

portanto, adaptacdo da vegetacdo que € de Floresta Densa e Floresta
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Semidecidual com dosséis emergentes, fixadas sobre solos Gley Pouco

Humicos e Solo Aluvial.

9.2.4.5 Geomorfologia local

O levantamento geomorfoldgico consistiu na aplicagdo do conceito de
sistemas e dinamica de relevo, que utiliza como principais critérios a amplitude
local das formas, ou seja, altura entre o cume e vales adjacentes; a declive das
ladeiras; o perfil das amostras; a extensao e forma dos cumes; a expressao de
cada unidade em areas e densidade e padrdes de drenagem.

A carta de hipsometria da area de influéncia em anexo, de maneira geral
mostra as feigdes do relevo. Na area ndo ocorrem drenagens, mas as que
ocorrem préximas tém seus leitos encaixados em vales em “V”. A altitude é de
500 metros, mas no entorno chega a atingir 540 metros. A declividade do
terreno é de 1° ndo ocorrendo talvegues. Observa-se na imagem que se trata
de borda de Chapada e que a declividade aumenta no vale do rio Pimenta
Bueno onde as cotas proximas chegam a 350 metros de altitude. A declividade

€ abrupta nas encostas, tipico de escarpas.

Foto 13. Vista da area do empreendirﬁento onde se observa relevo plano.
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Figura 25. Caracterizacdo geomorfolégica da bacia do rio Pimenta Bueno (RONDONIA, 1999).

A area de estudo, conforme exposto pelo Projeto Rondénia (1999), é
caracterizada por varias unidades morfolégicas que por sua vez se subdividem
em unidades geomorfologicas. Estas unidades morfoldgicas séo divididas em
Planicies Aluviais e depressodes, através das planicies inundaveis e vales; das
unidades denudacionais, através dos footslopes, superficies aplanadas e
agrupamentos de morros e colinas e por fim das unidades
estruturais/denudacionais, representadas pelas superficies tabulares e pelos
agrupamentos de morros e colinas com controle estrutural, conforme mostra a
Figura 25.

As planicies inundaveis e vales correspondem as areas formadas
préximas aos rios, um pouco acima do nivel das aguas e que sao
frequentemente inundadas por ocasidao das cheias, podem formar corredores
longitudinais de varios quildmetros de extensdo e visiveis através da relagao
entre as vertentes e os leitos. Os footslopes sao areas localizadas abaixo de
uma superficie que estda em processo de erosao e que também podem sofrer
€SSe Mesmo Processo.

Normalmente s&o areas deposicionais a partir de processos

gravitacionais e em muitos casos correspondem a areas de transicdo entre
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unidades geomorfolégicas ou entre os niveis de suave e média dissecacgao de
uma mesma unidade.

Conforme o projeto Rondbnia (1999), a superficie de aplanamento é
caracterizada por extensas superficies aplanadas por processos de
pediplanagdo. Os agrupamentos de colinas e morros sdo caracterizados por
relevos residuais dissecados pela acao fluvial, dispersos em toda a area e
sendo associados a diferentes embasamentos litolégicos. O que difere essa
unidade geomorfolégica dos agrupamentos de morros e colinas com controle
estrutural é que esse ultimo esta associado a forte controle estrutural que
resulta em um alinhamento das formas de relevo. Por fim temos as superficies
tabulares, que correspondem a uma série de relevos que foram elaborados
sobre rochas sedimentares de idades cretaceas e formagdes terciario-
quaternarias. Possuem um padrdo de formas onde predominam interfluvios
amplos e levemente tabulares, com fundos de vale geralmente abertos e
amplos. O empreendimento sera instalado em terreno plano sobre a chapada,

ou seja, nas superficies tabulares.

9.2.4.6 Aspectos hidrogeolégicos regionais

10.2.4.1.1Hidrologia Regional

Todos os cursos d’agua do estado de Rondbnia pertencem a bacia
hidrografica do rio Madeira, poderoso afluente do Amazonas e um dos maiores
rios do mundo, em volume d’agua. O Rio Madeira é o mais importante do
Estado, € formado por noventa afluentes, estende-se em terras dos Estados do
Amazonas, Acre, Mato Grosso e Republica da Bolivia, ocupando uma area de
1.244.500 Km?. O rio Madeira é formado pela juncdo dos rios Beni e Livia. E o
mais importante afluente da margem direita do rio Amazonas, tem um curso de
3.240 km. Conforme as caracteristicas de seu curso € um rio novo, ainda em
formacéo, classificado com misto, isto €, rio de planalto e planicie. Em seu alto
curso é rio de planalto, atravessa a Encosta Setentrional do Planalto Brasileiro
formando numerosas corredeiras e cachoeiras em consequéncia do

afloramento de rochas cristalinas. Apds percorrer esse trecho de planalto
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cristalino, penetra na planicie Amazénica, a 7 km acima da cidade de Porto
Velho, passando a ser o rio de planicie francamente navegavel até a sua foz na
margem direita do rio Amazonas.

Os tributarios do Madeira que cortam Rondbnia podem ser agrupados
em sete grandes bacias hidrograficas. Essas grandes bacias podem ser
reunidas em trés blocos distintos, sdo eles:

e Os afluentes diretos do rio Madeira pela margem direita como o Ji-
Parana, Jamari, Candeias e Preto;

¢ Os afluentes do Ji-parana, o rio mais extenso do estado;

e Os afluentes do sistema Guaporé-Mamoré, que juntos formam a divisa
natural (e internacional) entre Rondénia e Bolivia.

e Ha também os integrantes da bacia do rio Roosevelt, considerada uma
bacia secundaria, pois apenas parte dela situa-se no estado de
Rondbnia.

A seguir, apresentam-se as areas de drenagem das sete principais

bacias do estado.

Tabela 23. Descrigdo das Bacias hidrografica.

Bacia Hidrografica Area (Km?)
Rio Guaporé 9.339
Rio Mamoré 22.790
Rio Abuna 4.792
Rio Madeira 31.422
Rio Jamari 29.102
Rio Ji-Parana (ou Machado) 80.630
Rio Roosevelt 15.538

Fonte: CREA/RO - Governo de Rondénia / MMA-1999

A bacia hidrografica de Pimenta Bueno possui area de 10.090 km?,
situada entre as Latitudes11° Sul e 13° Sul e Longitudes 60° Oeste e 62°
Oeste, que corresponde cerca de 4 % de toda a area do estado de Rondonia
(238.512,8 km?). Tem suas cabeceiras localizadas nos contrafortes leste do
Planalto dos Parecis sobre rochas sedimentares Paleozdicas e sedimentos que
compdem as Coberturas Indiferenciadas Cenozodicas (Terciarias-Quaternarias).
Possui sua nascente no municipio de Vilhena a uma altitude de 600 metros e

sua exutodria no municipio de Pimenta Bueno numa altitude de 200 metros.
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Figura 27. Rios que compdem a bacia hidrografica de Pimenta Bueno.

Observa-se no anexo Micro Bacia do Rio Pimenta Bueno que proximo a
area do empreendimento ocorre um igarapé de 12 ordem ao sul € um de 3?2
ordem ao norte. Ambos sdo afluentes da margem esquerda do rio Pimenta

Bueno. Estes dois igarapés sem seus leitos encaixados em vales em v.
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Checchia et. al. (2007) efetuaram um estudo hidrolégico na bacia de
Pimenta Bueno sobre o periodo de 1981 a 2006. Os autores obtiveram os
HIDROWEB -

disponibilizado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA. Ocorrem apenas uma

dados hidrolégicos no banco de dados hidrolégicos —

estacao fluviométrica e uma pluviométrica na bacia contendo séries histéricas.
No estudo para a bacia foi utilizado dados da estagao fluviométrica 15558000 —
Pimenta Bueno e dados da estacdo pluviométrica 1161001 — Pimenta Bueno.
Como suporte ao trabalho foi utilizado dados da estagcédo fluviométrica de
15560000 - Ji-Parana. Para todas foi utilizada a série histérica correspondente
ao periodo de 1981 a 2006, eliminando os anos de 1989 e 1990 devido as
falhas na série destas estagbes e das estagdes vizinhas que poderiam ser
utilizadas para a corregédo. Estes dados foram divididos em duas séries: uma
anterior a 1986 e outra posterior para analisar a influéncia da modificagdo da
cobertura da terra.

Esta analise foi realizada a partir de dados mensais de precipitacao e
diarios de nivel para determinagao da precipitagdo e nivel maximo e minimo.
Foi optado por trabalhar com nivel para reduzir as incertezas existentes quanto
aos dados de vazao devido a curta série para determinagao da curva-chave.

Observa-se na tabela 25 que a area monitorada pela estagéo
fluviométrica de Pimenta Bueno é aproximadamente 6 vezes superior que a
média brasileira, 2 vezes superior a de Rondbnia e praticamente igual a média
da regido Norte. Ja para as estagdes pluviométricas a bacia de Pimenta Bueno
monitora uma area 9,5 vezes superior a area média das estagdes brasileiras,
2,5 vezes a area média de monitoramento de Ronddnia e 1,5 vezes a area de

monitoramento da Regido Norte.

Tabela 24. Densidade de esta¢des de monitoramento hidroldgico (ANA, 2006).

Brasil Regidao Norte Rondénia Bacia hidrografica de
(Km?/estagao) | (Km?/estagao) | (Km?/estagao) Pimenta Bueno
(Km?/estagao)
Pluviométrica 1.066 5.486 3.858 10.090
Fluviométrica 1.652 8.520 4.419 10.090

O intervalo de tempo entre 1986 (area da bacia 14% antropizado) ate
2006 (area da bacia com 41% antropizado). Através dos efeitos das

modificagdes da cobertura da terra no nivel e na precipitagdo, foram geradas
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as figuras 30 e 31. Nas Figuras 30 e 31 temos 0s niveis maximos, medios e
minimos elencados por periodo: “Até 86" e “Apds 86” tragados a partir do ano
hidrolégico completo. Podemos observar que houve apenas uma leve

tendéncia de aumento no nivel maximo e reducdo no nivel minimo. A Figura 32

apresenta os niveis médios e minimos para o periodo seco, e podemos
observar um decréscimo no nivel minimo. Esta hipétese pode estar relacionada
a uma reducdo do escoamento de base. Podemos verificar um aumento nas
vazGes maximas nos meses chuvosos, 0 que esta relacionado ao aumento dos

picos de vazdes resultados do escoamento superficial rapido.
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Figura 28. Medias mensais de precipitacéo e nivel para serie 1981-1986.
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Figura 30. Relacao entre precipitagédo e niveis das estagdes pluviométricas de Pimenta Bueno
(1161001) e fluviométricas de Pimenta Bueno e Ji-parana (15558000 e 15560000) por periodo
de analise.

Seguindo a mesma tendéncia do nivel, a precipitagdo maxima e média
apresenta um aumento suave para o segundo periodo e a minima apresenta
uma reducgao. Para o periodo de seca, a precipitacdo maxima permanece sem
alteracdo, a média apresenta um aumento suave e a minima apresenta
reducdo suave. Ja no periodo chuvoso, mostra um aumento na precipitacéo
maxima e media. Este aumento esta relacionado a intensificacdo dos eventos
pluviométricos extremos.

Apesar do numero de informacdes serem insuficiente para uma analise
hidrolégica adequada, mas, levando-se em consideracdo a densidade de
estacbes de monitoramento hidrologico na regido mostrada, a conclusdo de
Chechia et. al. (2007) é que apesar da unanimidade da literatura em
demonstrar que o desmatamento produz aumento de escoamento médio, o
mesmo nao foi observado na bacia hidrografica de Pimenta Bueno. Embora
tenham ocorrido modificagées significativas na cobertura do solo, elas nao
foram suficientes para alterar a disponibilidade hidrica da bacia. O nivel médio
do rio nédo apresentou alteragdes significativas, o que demonstra que a
disponibilidade hidrica continua sem variag¢des significativas. Com relagado aos
periodos secos e chuvosos, o desmatamento provocou uma diminuicdo

escoamento minimo e um aumento no escoamento maximo. Estas
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caracteristicas estao relacionadas a cobertura da terra e ao tipo de solo, ou
seja, a substituicdo da area florestal por atividades agropecuarias potencializou
os eventos hidrologicos criticos. Quando analisaram a precipitagao,
observaram que ela apresentou uma tendéncia de incremento na precipitacao
média no periodo apds a modificagdo do uso da terra. A hipétese é de que a
regido seja influenciada predominantemente por aspectos meteoroldgicos de
meso-escala e ndo por aspectos locais. Apesar deste incremento segundo os
autores ndo houve a mesma resposta no nivel do rio. Se acreditarmos na
hipétese dos modelos de que com a substituicdo das florestas por pastagens
ocorre uma reducao de até 50% na evapotranspiragcdo, nos resta supor que
esta agua esta sendo armazenada no solo ou subsolo. Mas esta suposic¢éao fica
comprometida quando observamos o nivel médio para o periodo seco, onde o
escoamento de base é responsavel pelo nivel do rio e ele apresenta uma leve
tendéncia de decréscimo. Neste estudo a modificagdo da cobertura da terra
nao afetou significativamente a disponibilidade hidrica da bacia, confirmando a
hipotese de Hewlett (1982), de que a resposta hidrolégica € em geral
controlada principalmente pela geologia e menos pela cobertura da terra, em

especial nas grandes bacias.

e Areas de Recarga

A micro-escala (<10 kmz) das pequenas bacias, encostas de colinas ou
em pontos onde é possivel medir diretamente e modelar explicitamente os
efeitos do escoamento, dos processos de transportes de materiais,
propriedades dos solos, topografia e cobertura de terra. Hidrologia nesta escala
esta intimamente relacionada com as preocupacgdes ecoldgicas sobre o papel
da agua no modus operandum dos ecossistemas, nos padrdes espaciais de
condigdes de habitats e nos efeitos de mudancgas de uso de terra no ciclo dos
nutrientes e no estresse hidrico.

O relevo da regido do empreendimento € levemente ondulado, a
vegetacdo € de cerrado alto, o periodo de chuva e estiagem em de 8 e 4
meses respectivamente. As areas de recarga sao cobertas o que diminui o

impacto da chuva sobre o solo, caracterizando uma area estavel.
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A recarga ocorre pela penetragdo da agua no solo e satura os
sedimentos que ocorrem sobre 0 embasamento (500 metros de altitude). Parte
vai para as drenagens em superficie e parte atinge o lencgol freatico e passa a
se comportar como aquifero confinado no subsolo. Ressalta-se que nos
contrafortes da chapada ocorre a descarga do lengol para as drenagens de

superficie a 350 metros de altitude em media.

10.2.4.1.2  Hidrogeologia Regional

10.2.4.1.2.1 Analise de fluxo de agua subterranea

Existem no Brasil dez provincias hidrogeoldgicas, que abrangem
diferentes tipos litolégicos. No Estado de Rondbnia ocorrem por¢des de trés
provincias hidrogeolégicas, as quais constituem regides homogéneas, do ponto
de vista do comportamento da distribuicdo das aguas subterraneas em funcgéo
de critérios como clima, relevo, solos, geologia e cobertura vegetal. Nesse
estado ocorrem segmentos das Provincias Escudo Central, Centro-Oeste e
Amazonas.

A Provincia Escudo Central inclui praticamente todo o setor Sul do
Craton Amazonas, que perfaz quase todo o territério de Rondbnia.
Predominam amplamente aquiferos fraturados sobre terrenos granito-
gnaissicos e xistosos do Complexo Jamari e da Sequéncia Metavulcano-
sedimentar Nova Brasilandia.

A Provincia Centro-Oeste € subdividida em 4 sub-provincias: Ilha do
Bananal; Alto Paraguai e Chapada dos Parecis; contudo s&o caracterizados por
aquiferos porosos, com eficiéncia variavel em cada sub-provincia em funcao de
sua espessura e das caracteristicas de permeabilidade. Compreende a porgéao
sudeste do Estado de Rondénia.

Para a caracterizagdo do potencial hidrogeoldégico de uma area
especifica, torna-se necessario, preliminarmente, estabelecer as unidades
litoestratigraficas presentes e a partir dai, interpreta-las sob o ponto de vista
hidrolitolégico. Por meio de trabalhos de campo, o Projeto PRIMAZ. Pimenta

Bueno (Reis et. al., 1999) identificou as caracteristicas dessas unidades,
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levantando ainda informagbdes sobre pogos tubulares, pogos escavados e
nascentes que corroborassem a interpretacao preliminar.

Na regido da Bacia de Pimenta Bueno, identifica-se uma categoria de
aquifero intergranular. Aquiferos intergranulares sao aqueles que apresentam o
armazenamento e a circulagdo da agua através dos poros das rochas.
Fundamentados nessa divisdo, os aquiferos descritos por (Adamy & Reis,
1999), sdo os seguintes:

e Aquiferos Intergranulares Continuos, Livre: representam os aquiferos de
maior potencial e distribuicdo espacial;

e Aquiferos Intergranulares Continuos, Livres, Subordinados Aos Cursos
D’agua: possuem médio potencial, permeabilidade média a alta, com
espessura nao superior a 50 metros, representados por depésitos
aluviais e eluviais inconsolidados, cujo substrato € constituido por
sedimentos arenosos Terciarios ou Quaternarios. Dispbéem-se,
preferencialmente, como estreitas faixas marginais aos principais cursos
d’agua ou como pequenas areas isoladas em terrenos arrasados;

e Aquiferos Intergranulares, Descontinuos, Livres: trata-se de aquiferos de
baixo potencial para captagdo de agua subterranea, devido a baixa e
meédia permeabilidade dos sedimentos predominantemente peliticos que
formam estes aquiferos;

e Aquiferos Fissurais Restritos as Zonas Fraturadas, Livres: sdo aquiferos
implantados em rochas gnaissicas e xistosas do Complexo Jamari e da
Sequéncia Metavulcano-sedimentar Nova Brasilandia, ndo existindo
nenhum pocgo tubular mais profundo sobre estas rochas. Correlagdes
com as litologias semelhantes em outras regides do estado apontam um
potencial médio para estes aqiiferos (5,0 m*h) e agua de boa
qualidade;

e Aquiferos de Potencialidade Hidrica Variavel: sao aquiferos com
potencial hidrogeoldgico associado ao fraturamento de; Zonas de Baixa
Potencialidade Hidrica: estdo associadas as rochas graniticas e basicas

da Suite Intrusiva Serra da Providéncia.
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A bacia de Pimenta Bueno é um aquifero poroso de baixa vazao,
contudo recebe as descargas da bacia dos Parecis.
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FAVORABILIDADE HIDROGEOLOGICA E POGOS DO SISTEMA DE INFORMACAQ
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Figura 31. Favorabilidade hidrogeolégica e pogos do sistema de informagao de aguas
subterréneas.

10.2.4.1.2.1 Sondagens

Os furos de sondagem foram locados ao sul da area. Foram realizados 2
furos de 3 metros, St-01 (20L 0794303/8578588) e St-02 (20L
0794409/8578580). O perfil descrito mostra que o terreno do empreendimento

€ arenoso e ate os trés metros perfurados nao ocorre topo rochoso. Amostras
foram coletadas de 50 em 50 cm.
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Figura 32. Perfil de sondagem a trado. Foto 14. Sondagem a trado manual.
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Fotos 15 e 16. Estacas indican em UTM os ponto de sondagem e teste de permeabilidade.

10.2.4.1.2.1 Geotecnia

O topo do terreno caracteriza-se por areias inconsolidadas, permeavel e
friavel. Nao se observou na area do empreendimento topo rochoso. Contudo
sob os sedimentos inconsolidados que sao de origem sedimentar o topo
rochoso é caracterizado como sedimentar. O solo na regido e classificado

como Areias Quartzosas, conforme a figura a seguir de (Rondénia, 1999).
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Figura 33. Caracterizagio de solos da bacia do Pimenta Bueno (Projeto Rondénia, 1999).

Ensaio de Permeabilidade

Os principais fatores que influenciam no coeficiente de permeabilidade
sdo: granulometria, indice de vazios, composicdo mineraldgica, estrutura,
fluido, macro-estrutura e a temperatura.

O tamanho das particulas que constituem os solos influencia no valor de
“k”. Nos solos pedregulhosos sem finos (particulas com didmetro superior a 2
mm), por exemplo, o valor de “k” é superior a 0,01cm/s; ja nos solos finos
(particula com diametro inferior a 0,074mm) os valores de “k” sdo bem
inferiores a este valor.

A permeabilidade dos solos esta relacionada com o indice de vazios,
logo, com a sua porosidade. Quanto mais poroso for um solo (maior a
dimens&o dos poros), maior sera o indice de vazios, por conseguinte, mais
permeavel (para argilas moles, isto ndo se verifica).

A predominancia de alguns tipos de minerais na constituicdo dos solos
tem grande influéncia na permeabilidade. Por exemplo, argilas moles que sao
constituidas, predominantemente, de argilo-minerais (caulinitas, ilitas e

montmorilonitas) possuem um valor de “k” muito baixo, que varia de 107 a 10"
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8 cm/s. Ja nos solos arenosos, cascalhentos sem finos, que sao constituidos,
principalmente, de minerais silicosos (quartzo) o valor de “k” é da ordem de
1,0 a 0,01cm/s.

A estrutura ou arranjo das particulas nas argilas s&o isoladas ou em
grupo, atuam como forgas de natureza capilar e molecular e dependem da
forma das particulas. Nas areias o arranjo estrutural é mais simplificado,
constituindo-se por canaliculos, interconectados onde a agua flui mais
facilmente.

O tipo de fluido que se encontra nos poros, nos solos, em geral, é a
agua com ou sem gases (ar) dissolvidos. Quanto maior a temperatura, menor
a viscosidade d’agua, portanto, maior a permeabilidade, isto significa que a
agua mais facilmente escoara pelos poros do solo.

Para obter o coeficiente de permeabilidade do solo, realizaram-se

ensaios de permeabilidade a carga variavel (NBR-14545/2000/ABNT). O
ensaio de permeabilidade "in situ” foi executado no 1° furo, a 3 metros de

profundidade.

SRS B i d e o R s N <
Foto 17. Execugao do ensaio de permeabilidade.

O furo com 3 metros foi revestido com PVC 4”, o tubo ficou com 80 cm
acima do solo. Foi injetado agua até a borda superior do tubo, para a
saturagcdo, por 10 minutos. O coeficiente de permeabilidade vertical foi
calculado pela formula descrita a seguir:
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: ] H
g4 1 A
1-D (t,-1,) H,
Onde:

k = coeficiente de permeabilidade do solo;

D, d = didmetro do amostrador;

L = altura da amostra do solo;

A = area da amostra do solo;

t = tempo decorrido durante o ensa

io;

H1, H2 = alturas inicial e final da lamina de agua.

h=0__[= ]
t,=At__|__ lan
h1
Nivel do terreno |,
RN AN PN AR “
Ha
H1="h1+ Ha
F=11D B éD Cota do ensaio Y- H2=H1 - Ah
4
Altura do corpo de prova 380 cm
Area do tubo de carga 75,42 cm?
Altura inicial da agua 380 cm
Altura final da agua 372,8 cm
Volume de agua percolado 543,024 cm®
Temperatura de ensaio 26°C
Tempo de ensaio 1620 segundos
Diametro do tubo 10 cm
Diametro interno do tubo amostrador 9,8 cm
Raio do tubo amostrador 4,9 cm

K=3,1416x9,8 x9,8/11x9,8 x 1/1620 x In 380/372,8
K =301,719/107,8 x 6,17283 x 10™

K= 3,29 x 10°®

x 0,019129

A permeabilidade observada para o solo da area empreendimento foi de

3,29 x 10 cm/seg.

A Tabela 25 apresenta valores tipicos do coeficiente de permeabilidade

(médios) em funcao dos materiais (solos arenosos e argilosos). Consideram-se
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solos permeaveis, ou que apresentam drenagem livre, sdo aqueles que tém
permeabilidade superior a 10”7 m/s. Os demais sdo solos impermeaveis ou com

drenagem impedida.

Tabela 25. Tabela de coeficientes de permeabilidade.

Permeabilidade Tipo de solo K (cm/s)
Alta Pedregulhos >10”
Solos permeaveis Alta Areias 10°a 10°
Baixa Siltes e argilas 10°a 10"
Solos impermeaveis Muito Baixa Argila 10" a 910‘9
Baixissima Argila 107

10.3 Diagndstico do meio biético

A Resolucado CONAMA N° 237/97, art. 5° e 10, estabelece que o
diagndstico tem como objetivo, subsidiar o entendimento dos componentes
ambientais do meio biotico, com énfase na cobertura vegetal e fauna
associada, que poderédo sofrer algum tipo de alteragdo em decorréncia da
implantacao e operagao do aterro sanitario.

Para tanto, considera os espacgos fitofisionOmicos (tipologias de
cobertura vegetal) e seus respectivos estagios de regeneragdes, bem como a
caracterizagdo de Areas de Preservacdo Permanente (APP), estabelecidas
pela legislagdo vigente e passiveis de serem afetadas pela implantagcédo e
operacao do aterro sanitario. Também foram levadas em conta as possiveis
interferéncias na fauna local.

Os dados apresentados neste item mostram os resultados dos
levantamentos da fauna e da flora local, realizados na area diretamente afetada
- ADA e na érea de influencia direta - AID do aterro sanitario, com o intuito
proporcionar subsidios, para formulagcdo medidas mitigadoras e de

conservagao ambiental.

10.3.1 Vegetacao

10.3.1.1 Caracterizagdo regional (All)
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O Mapa Fitogeografico, Folha
SD.20-Guaporé, elaborado pelo
projeto RadamBrasil (1976), indica
que na macro regido onde se
localiza o empreendimento em
estudo, a cobertura vegetal nativa
predominante ¢é classificada como

Contato Savana/Floresta Estacional

(Floresta Semidecidual Submontana _ o e < k —
Figura 34. Mapa de vegetacdo da regido de
dossel emergente). Vilhena (Folha SD.20 RADAMBRASIL).

Encontra-se instalada sobre os interfluvios tabulares da chapada dos
Parecis, abrangendo uma superficie de 3.849,85 Km?, dispersa pelo quadrante
nordeste. Sua maior area de ocupagao ocorre em formagado geoldgica do
Paleozdico, contudo algumas porgdes foram delimitadas no Mesozdico. A
unidade de solo dominante é a de Areias Quartzosas alicas, apresentando-se
como subdominante e o Podzdlico Vermelho-Amarelo distréfico.

Estruturalmente, esta subformacao caracteriza-se por individuos
medianos, de fustes finos e cilindricos, cujas copas, pouco desenvolvidas,
constituem uma abdbada foliar relativamente aberta. Quando da realizacdo dos
trabalhos de campo, observou-se que, neste macico florestal, as arvores
distribuem-se em trés classes, de acordo com a estratificacdo de suas copas:
as espécies emergentes, representadas pelas Leguminosas e Bignoniaceae,
chegam a atingir até 30 m de altura, enquanto que as codominantes, de copas
verticais, variam entre 20-25 m. Os individuos intermediarios, possuindo a
maior representatividade numeérica, oscilam de 15-20 m, floristicamente
distinguidos por louros (Lauraceae), quaruba-cedro (Vochysia inundata) e taxi-
amarelo (Sclerolobium melanocarpum).

Compondo a fisionomia geral, as palmeiras (agai — Euterpe sp., paxiuba
— Iriartea sp., e tucuma — Astrocaryum sp.) acompanham os vales fechados ou
fimbriam os cursos de &gua sinuosos, podendo também ocorrer em
grupamentos de permeio a Floresta Semidecidual. Constataram-se, ainda,

inumeras “reboleiras” de cipds bambus por quase toda a extensdo dessa
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unidade, bem como algumas clareiras antropicas ocupadas por Vegetacao
Secundaria.

A submata apresenta-se fechada, destacando-se, sobremaneira,
elementos das familias Rubiaceae, Myrtaceae e Piperaceae. As lianas
constituem compactas tramas que, alem de dificultarem a penetragdo pela
floresta, impedem a regeneragao das espécies arboreas e arbustivas. O solo é
revestido por densa massa de folhas em avangado estagio de decomposicéo,
que inibem a expansao da sinusia herbacea.

No vale do rio Pimenta Bueno, onde predominam terrenos férteis, a
cobertura florestal torna-se luxuriante. Constitui-se de arvores frondosas, de
grossos diametros, com relativa distribuicdo de espécies altamente valorizadas
no mercado, como o mogno (Swietenia macrophylla), cerejeira (Amburana
acreana) e peroba (Aspidosperma sp.). Em contrapartida, nos platés recobertos
por Areias Quartzosas, a vegetacdo particulariza-se por elementos arbéreos
baixos e espacgados, de fustes pouco expressivos, sendo infimo o numero de
individuos e espécies por hectare.

Sua maior amplitude localiza-se no extremo leste da Folha, ocorrendo,
ainda, em pequenas porgdes a sudoeste da serra Ricardo Franco, bem como
sobre relevos residuais encravados na depressao do rio Guaporé, totalizando
1.856,50 Km?2. Distribui-se em formacgdes pré-cambrianas, recobrindo solos de
fertilidade variada ou Afloramentos Rochosos.

Abrangem principalmente areas de superficies conservadas, com maior
concentragao na serra dos Parecis, sendo cortada pelos rios Cabixi e Piolho. A
norte essa subformacao limita-se com o Contato Floresta Ombrofila/Floresta
Estacional, a oeste com a Floresta das Terras Baixas (Floresta Estacional
Semidecidual Tropical), a sudoeste e a nordeste com a Savana Arbérea
Aberta.

10.3.1.2 Avaliagdo da cobertura Vegetal na AID e ADA

Tanto a area destinada para a implantagdo do aterro sanitario (ADA),

como a area do lote rural (AID), atualmente estdo cobertas de vegetacéo
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nativa. Sera necessario suprimir a vegetacdo ali existente. Os individuos

florestais ali existentes sdo de pequeno porte sem interesse comercial.

Cobertura vegetacdo na ADA e AID.

o 18.

10.3.2 Fauna

Ha algumas espécies de animais que sao cosmopolitas, isto €, podem
ser encontradas em todos os lugares do planeta; outras, porém, sao exclusivas
de determinadas regides nitidamente delimitadas. Ao conjunto de animais que
existem numa certa area, seu meio ecolégico natural, da-se o nome de fauna.

A fauna de um pais é importante parcela dos recursos naturais
renovaveis nacionais, e sua defesa vem se tornando cada vez mais necessaria,
devido a destruicdo dos habitats, a caca indiscriminada e os maus efeitos
colaterais da civilizagdo tecnolégica, traduzidos em extingédo ja verificada, ou
iminente, de numerosos animais (Carvalho, 1995).

A conservacao da vida silvestre normalmente necessita de estudos caso
a caso porque a populacdo — e ndo a espécie — deve ser na maioria das vezes
a unidade do manejo (Verdade, 2004). Embora haja varios estudos a respeito

dos impactos gerados pelo estabelecimento de diversos empreendimentos
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sobre a fauna, e que servem de parametros de analises, os estudos localizados
e analisados sobre aspectos pontuais sao de extrema importancia.

Desta forma, visando conhecer a estrutura da comunidade da fauna
terrestre e da ictiofauna na AID e ADA do aterro sanitario, foram realizados
levantamentos ao longo do rio Pimenta Bueno desde a montante e a jusante do
local onde deve ser instalado o empreendimento.

No levantamento da fauna foram utilizados diversos equipamentos, tais
como, armadilhas fotograficas, cAmeras fotograficas comuns, redes de neblina,
pingas para répteis, entre outros descritos a seguir.

O uso de armadilhas fotograficas € amplamente aceito em metodologias
para estudos de fauna. O equipamento utilizado foi a Armadilha Fotografica
Tigrinus de 7,2 megapixels, impermeavel, com programador integrado e redutor
de disparos em falso.

Com esse método podemos realizar levantamentos faunisticos, detectar
a ocorréncia de certos animais, estimar densidades e abundéancias especificas,
além de permitir o monitoramento de padrdes de atividade e de distribuicdo
espacial realizada por certa espécie. Tal metodologia tem as vantagens de
trabalhar em tempo integral a campo e de nao usar de técnicas evasivas,
acarretando minimo estresse ao animal fotografado durante o estudo. A maior
desvantagem é que cada foto € um registro unico no tempo e no espago, nédo
nos permitindo maiores especulagdes sobre o comportamento do individuo.

Foi também utilizado o registro fotografico convencional, este método
consiste no registro a partir de fotos tiradas com maquinas fotograficas
apropriadas, durante os trabalhos de levantamento da fauna. E sempre
importante a presenga constante de um bom equipamento fotografico com a

equipe de campo.

Os animais selvagens nao estao
acostumados com a presenga do homem, por
isso, quando capturados ficam muito agitados e

tendem a se machucar se a contencéo nao for

feita de forma adequada e principalmente, com

0s equipamentos adequados. Foto 19. Sony DSC-H9 8,1MP.
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Os principais equipamentos de contencgao utilizados no levantamento da

fauna foram os seguintes:

= Alga bifurcada: para a contencao de répteis no solo;

= Pinga para répteis: utilizada para a contengao (principalmente de
répteis) com pressao de gatilho;

= Gancho de contengao: utilizado principalmente para fazer a captura
e manipulacdo de ofidios, mas pode ser utilizado para qualquer
animal que a sua dimensao suporte, respeitando sempre o tipo de
comportamento do animal, pois alguns sofrem grande esfresse com
este tipo de contencao;

= Pucga tipo Freeman: utilizado para conter e transportar animais a
pequenas distancias;

= Perneiras: diminuem em 75% os acidentes com picadas de cobras e
outros animais peconhentos;

= Corda: tem muitas utilizagdes, como lagar animais e dar apoio em
situacdes de risco;

= Caixas de contengao e transporte: utilizadas para transportar os
animais do local de resgate para o local de soltura;

= Qutros: varios outros equipamentos sio utilizados durante os

trabalhos de campo e muitos deles sdo adaptados a realidade local.

Foto 20. Gancho de contencao. Foto 21. Pugca tipo Freeman.
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Foto 22. Gancho de contengéo. Foto 23. Caixa para transporte de animais.

Foto 24. Perneira.

A seguir sdo apresentados, os aspectos relacionados aos grupos

estudados: Fauna Terrestre e Ictiofauna.

10.3.2.1 Descrigdo da area (AID e ADA)
O rio Pimenta Bueno, de nascentes na Chapada dos Parecis, com bacia
hidrografica toda contida no territério do Estado de Rondbdnia, consiste em um
dos principais formadores do rio Ji-Parana, o qual é por sua vez afluente do rio

Madeira.

BNy

Foto 25. Rio Pimenta Bueno dentro da AID do aterro sanitario.
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Conforme pode ser visualizado na foto acima as margens do Rio
Pimenta Bueno encontra-se com a mata ciliar preservada dentro do perimetro
da AID do aterro sanitario. O que favorece a preservagao da fauna e da flora

local, assim como do proprio corpo hidrico.

O levantamento da fauna e da ictiofuana foram efetuados na AID e ADA,

conforme imagem a seguir.

- ; w

Figura 35. Localizagédo da AID E ADA onde foram realizados os Ievaﬁfamentos € campo.

10.3.2.2 Fauna terrestre

O Estado de Rondénia esta entre as regides da Amazonia de maiores

indices de atividades antrépicas com degradagao de habitats muito acelerada,
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sendo que, muitos ecossistemas (cerrados e areas florestais), ainda carecem

de inventarios (Batistella, 2001).

Os levantamento de campo foram realizados na AID e ADA, através de

entrevistas e observagdes visuais.

A seguir sao apresentados, os dados obtidos dos grupos encontrados da

Herpetofauna, Mastofauna e Ictiofauna.

10.3.2.2.1 Herpetofauna

10.3.2.2.1.1 Repteis

Foi o primeiro grupo de vertebrados que se adaptou a lugares secos,
numa grande variedade de ambientes; ainda assim, alguns répteis s&o
aquaticos, vivendo no mar, outros, em rios e lagos, raramente saindo da agua
(Carvalho, 1995).

Atualmente existem cerca de 650 espécies de répteis no Brasil: 610
Squamata (330 cobras, 230 lagartos, 50 anfisbenideos), 6 jacarés e 35

tartarugas (Rodrigues, 2005).

Para amostragem da comunidade de lagartos, serpentes e anfibios
predominante de solo utilizaram-se armadilhas de interceptagao e queda (pitfall

traps), com cerca guia e procura visual.

Os répteis amostrados para o local de implantagdo do aterro sanitario
(Tabela 26) foram registrados através de observacao visual, entrevista com

moradores da regiao.

Tabela 26. Riqueza especifica de répteis amostrados.

Familia Género Espécie N.P o.v E.M T.C
Eunectes murinus Sucuri - X X
Boidae Boa constrictor Jiboia X X X
Epicrates cenchria Salamanta - X -
Colubridae Spilotes pullatus Caninana - X -
Elapidae Micrurus Sp. Coral - X -
Viperidae Lachesis muta Bico de jaca - X X
Bothrops atrox Jararaca - X X
Gekkonidae Thecadactylus rapicaudq - X - X
Gonatodes hasemani - - - X
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, Cercosaura ocellata - - - X
Gymnophthalmidae Iohisa elogans a : . X
Iguanidae Iguana iguana Iguana - X X
Scincidae Mabuya nigropunctata - - - X
Kentropyx pelviceps - - - X
Teiidae Tupinambis sp. Teiu - X X
Ameiva ameiva Lagarto X X X
Tropiduridae Plica plica - - - X
Testudinidae Geochelone denticulata Jabuti - X X
Alligatoridae Paleosuchus sp. Jacaré X X -

N.P: nome popular; O.V: observagao visual; E.M: entrevistas moradores; T.C: trabalho

comparado.

Foram registradas para o local do empreendimento, 14 espécies de
répteis distribuidas em 12 familias. As familias mais representativas foram
Boidae e Teiidae, com trés espécies cada, ambas pertencentes a ordem

squamata. As demais familias variaram de duas a uma espécie cada.

Foto 26. Jibdia (Boa constrictor) Foto 27. Teiu (Iagarto ires)

10.3.2.2.1.1 Anfibios

Os anuros, segundo Frost (2007) e Peixoto (2003), reunem, no mundo,
4.837 espécies validas e mais 89 de status duvidoso, representando 29
familias que englobam 352 géneros. Em termos de fauna brasileira, a
aproximagao mais recente do numero de espécies registradas parece ser a de
Haddad (1998), sendo ai assinalado um numero préximo a 500.

Os Amphibia viventes representam trés grupamentos em nivel de ordem:
Urodela, Gymnophiona e Anura. Na fauna brasileira os Urodela sao apenas
marginalmente representados, com uma uUnica espécie registrada para a

Amazobnia; os Gymnophiona, embora representados por trés familias, sao
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relativamente mal conhecidos, em parte por seus habitos fossoriais, em parte
por falta de taxonomistas dedicados ao grupo. Consequentemente cabe aos
Anura a representagdo mais numerosa e a maior diversidade, sendo o grupo
melhor representado em coleg¢des de anfibios (Peixoto, 2003).

Para este grupo, a destruicdo do habitat constitui-se na principal
ameaca, sendo que os impactos sobre os Anura, lagartos e as cobras s&o
observados mais facilmente, por serem animais terrestres e por se deslocarem
por uma distancia relativamente curta. Dentre as diversas espécies, aquelas
que vivem em ambientes florestados s&o mais vulneraveis por serem
incapazes de suportar as altas temperaturas das formagdes abertas.

Alguns estudos, segundo Silvano et. al. (2003), sugerem que os anfibios
podem ser considerados 6timos grupos para estudos de efeitos de perda de
habitat, servindo de 6timos bioindicadores, devido a sua mobilidade reduzida,
alta especificidade de habitat e exigéncias fisiologicas. Assim, este estudo além
de promover um levantamento das espécies locais e relaciona-las a possiveis
impactos provenientes do empreendimento, a compreensdo da estrutura da
populacdo local pode servir de bases indicativas da qualidade do ambiente
local.

Os anfibios, por serem em sua maioria de pequeno porte, com aspecto
asqueroso e sem nenhum valor econdmico, sdo considerados pela maioria das
pessoas como animais de pouca importancia, sendo, suas espécies
pobremente conhecidas pela populagéao leiga.

Os dados descritos para esta classe no presente trabalho foram
adquiridos de trabalhos executados na regido (dados secundarios) e
observagbdes “in locu”. Todos os registros foram realizados através das
armadilhas pitfall e procura visual.

Foram registradas sete espécies, todas pertencentes a Ordem Anura,

estando distribuidas em cinco familias (Tabela 27).

Tabela 27. Relagdo das espécies de anfibios com suas respectivas familias registradas para o
local de implantagdo do empreendimento.

Ordem Familia Género Espécie
Bufonidae Rhinella margqaritifera
Anura Cycloramphidae Proceratophrys sp.
Hylidae Hypsiboas geographicus

Pagina 127 de 227



= VM1 EsTuDO DE IMPACTO AMBIENTAL .10

Abicntal ¢ Sancomento £TDA ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donac‘onl*
Scinax Sp.
. Leptodactylus cf. rhodomystax
Leptodactylidae Lithodytes ineatus
Microhylidae Dermatonotus muelleri

As familias mais representativas foram Hulidae e Leptodactylidae com
uma espécie cada, as demais nao foram visualizadas.

A baixa representatividade desta ordem deve-se principalmente pelo
pouco conhecimento da populagcdo leiga sobre a referida ordem e pela
dificuldade de serem encontrados devido ao seu tamanho diminuto da maioria

das espécies.

Foto 28. Leptodactylidae Lithodytes Foto 29. Rhinella margaritifera

10.3.2.2.1.1 Avifauna

As aves sdo encontradas nos mais variados ambientes, desde areas
abertas como campos naturais (Cerrado) e pastagens a matas fechadas como
a floresta Amazobnica e a mata Atlantica.

Com quase 1.700 espécies, o Brasil € o terceiro pais do mundo em
riqueza de aves, perdendo apenas para a Coldémbia e o Peru.

A avifauna brasileira ndo € apenas rica, mas incluem diversas
exclusividades, espécies que nao ocorrem em outros paises e que sao
chamadas de endémicas. Quase 200 espécies de aves tém distribuicao
geografica restrita ao Brasil. Esse fato implica numa grande responsabilidade,
pois significa que sua sobrevivéncia depende unicamente do esfor¢o conjunto
da sociedade e do governo brasileiro para a conservagao de nosso patrimonio

natural.
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Boa parte da riqueza ornitoldgica brasileira € devida a presenga de duas
grandes formacgdes vegetais: a floresta amazdnica e a mata atlantica.

A floresta amazobnica, a maior regido florestada do planeta, existe ha
milhdes de anos, e o longo histérico de evolugdo conjunta resultaram num
ambiente de grande complexidade ecolégica. Devido ao clima tropical, a
grande extensdo e a diversidade de ambientes de que se compde, apresenta
uma riqueza incrivel de recursos e de nichos a serem explorados, e € capaz de
abrigar uma variedade imensa de aves. Em nenhum lugar do mundo vivem
tantas espécies, muitas delas com coloridos, formas e comportamentos unicos
e fascinantes.

Além das formagdes vegetais como a floresta Amazdnica, a Mata
Atlantica, o Cerrado, o Pantanal e a Caatinga, muitas outras ainda ajudam a
compor o diversificado cenario para nossas aves, como 0s campos sulinos, a
floresta de araucaria, os manguezais e restingas, as ilhas oceanicas, os
campos de altitude e os banhados. Assim, o Brasil deve sua grande
diversidade em aves a sua ndo menos extraordinaria riqueza paisagistica.

Tanto nossa avifauna quanto nossas paisagens, porém, enfrentam
grandes ameacgas. A destruigdo ambiental afeta ndo s6 as florestas, mas
também os outros ecossistemas. As agressdes aos ambientes resultam na
reducdo no numero de espécies e de individuos. Para agravar a situagao,
muitas aves sdo perseguidas por passarinheiros e traficantes de animais,
estimulados por um mercado avido por bichos de estimagao “exdticos”, que
existe tanto no Brasil como no exterior.

Com o intuito de conhecer e avaliar os possiveis impactos sobre a
avifauna da AID e ADA ap6s a implantagdo do aterro sanitario foi realizado um
levantamento da ornitologia.

O levantamento da avifauna para o local de implantagdo do
empreendimento foi realizado através de observacdo visual e entrevista com
moradores da regido. Nao foi possivel realizar comparagdo com outros
trabalhos devido a deficiéncia de estudo para a regido de Vilhena.

A regidao apresenta uma avifauna bastante diversificada, durante o

tempo de permanéncia no local de estudo foi possivel observar inumeros
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grupos das familias Psittacedae como as araras vermelhas e amarelas e
bandos de periquitos com mais de 200 individuos.

A Ordem dos Passeriformes, a mais bem representada no Brasil, nao foi
registrada no presente estudo devido a sua maior dificuldade de serem

identificadas sem a sua captura, no entanto foram avistadas com muita

frequéncia.

No referido levantamento foi possivel registrar 19 espécies de aves,

distribuidas em nove familias e oito Ordens (Tabela 28).

Tabela 28. Riqueza especifica de aves amostrados na area de influencia.

Ordem Familia Género Espécie N.P P.V | EM
Ardea sp. Garca X X
. . . grande
Ciconiformes Ardeidae Ardea sp. Soch x
Egretta Sp. Garga X X
Crax Sp. Mutum X
Galliformes Cracidae Penelope sp. Jacu X
Pipile Jacutinga Jacutinga X X
Gruiformes Rallidae Rallus sp. Saracura X
Pelecaniformes | Palacrocoracidae | Phalacrocorax | brasilianus Bigua X X
picif Picidae Dryocopus lineatus Pica pau X X
fciformes Ramphastidae Ramphastos vitellinus Tucano X
Amazona sp. Papagaio X X
Ara ararauna Arara X X
Amarela
Psittaciforme Psittacidae Ara chloroptera Arara x x
vermelha
Brotogeris viridissimus Periquito X X
Pionus Sp. Maritaca X X
Stringiformes Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Curiango X
. major Inhambu
Tinamiformes Tinamidae Tinamus peruv{anus Galinha X
Tinamus solitarius Macuco X

N.P: nome popular; P.V: observacéo visual; E.M: entrevistas moradores.

Os géneros mais representativos foram Ardea, Ara e Tinamus, com duas

espécies cada totalizando 11% do total (estes géneros engloba espécies
popularmente conhecidas como gragas, araras, inhambu e macuci), os demais
géneros foram representados com apenas uma espécie cada.

A familia mais rica foi Psittacidae com 28% do total, esta familia é
representada por aves de bicos curtos, curvos e resistentes tais como arara

vermelha, papagaio, periquitos, etc. e sdo facilmente encontrados no territério
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brasileiro. As demais familias mais representativas foram Ardeidae e Cracidae
com 17% do total, seguida por Tinamidae com 11%.

10.3.2.2.1.2 Mastofauna

A Amazobnia brasileira é a regido de maior riqueza de espécies de
mamiferos do mundo, possuindo 311 espécies de mamiferos (Brasil, 2002).
Entretanto, esses numeros representam apenas uma parcela da biodiversidade
amazonica.

Com a falta de conhecimento acerca da mastofauna brasileira e a
drastica reducao das matas pode estar-se perdendo espécies antes mesmo de
conhecé-las.

Estima-se que a taxa de desmatamento das Florestas Tropicais € de
aproximadamente 150.000 quildmetros quadrados por ano (Whitmore, 1997).
Apesar desse tipo de floresta estar incluida entre os ecossistemas mais ricos
em espécies do planeta, grande parte da diversidade estda sendo perdida
devido a altas taxas de desmatamento com destruicdo dos seus habitats
originais (Turner e Collet, 1996; Bierregaard et. al., 1992). Somente na
Amazoénia brasileira a taxa de desmatamento entre 2002 e 2003 chegou a 2,4
milhdes de hectares por ano (Laurance et. al., 2004), sendo a maioria nos
estados de Rondénia e Mato Grosso.

Estudos feitos através de imagens satélites para o Estado de Rondénia,
concluiu que o desmatamento ainda era muito pequeno na década de 70
(Fearnside, 1989). No entanto, aumentou em grandes propor¢gdes no comego
da década de 80, intensificando depois da constru¢cdo da Rodovia Marechal
Rondon (BR-364, Cuiaba - Porto Velho) devido principalmente a abertura de
grandes fazendas para criagao de gado (Fearnside, 1989, 1990).

Apesar da constante taxa de destruicdo e alteracdo dos habitats
naturais, existem apenas dois locais na Amazoénia brasileira onde foram feitos
levantamentos mais completos da mastofauna (Vez & Imune, 1996).

O estudo da mastofauna para o local de implantagdo do
empreendimento foi realizado através de observacao visual e entrevista com

moradores da regiao.
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No levantamento realizado, principalmente através de entrevistas com

os moradores, foram registradas 28 espécies distribuidas em 16 familias

(Tabela 29).

N&o foi registrada para o local estudado nenhuma espécie endémica da

regiao Amazonica.

Tabela 29. Lista de espécies da mastofauna amostrados .

Familia Género Espécie Nome popular OV | EM | T.C
Panthera onca Onca-pintada X X
. Puma concolor Onca-parda X X
Felidae : .
Leopardus pardalis Jaguatirica X X
Leopardus Sp. Gato do mato X X
Dasypus kappleri Tatu-quinze-quilos X X
. Dasypus novemcinctus Tatu-galinha X X
Dasypodidae Priodontes maximus Tatu-canastra X X
Euphractus sexcinctus Tatu-peba X
Procyonidae Nasua nasua Quati X X
Agoutidae Agouti paca Paca X X
Tapiridae Tapirus terrestris Anta X X
Hydrochaeridae Hydrochaeris hydrochaeris Capivara X X
Myrmecophagidae Myrmecophaga tridactyla Tamandua-bandeira X X
Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim X X
Dasyproctidae Dasyprocta Sp. Cutia X X
Bradypodidae Bradypus variegatus Preguica X X
Cebidae Cebus apella Macaco prego X X
Ateles Sp. Quata X X X
Atelidae Alouatta seniculus Bugio X X X
Lagothrix lagothricha Macaco barrigudo X X
Tayassuidae Tayassu pecari Quexada X X
Pecari tajacu Cateto X X
Canidae Cerdocyon Sp. Lobinho X X
. Pteronura brasiliensis Ariranha X X
Mustelidae . .
Lontra longicaudis Lontra X X
Sciuridae Sciurus Sp. Esquilo X X X
, Mazama Sp. Veado camucica X X
Cervidae
Mazama Sp. Matero X X

N.P: nome popular; O.V: observagao visual; E.M: entrevistas moradores; T.C: trabalho

comparado.

Estudos com carnivoros e primatas em fragmentos de floresta

amazoénica no municipio de Alta Floresta, norte de Mato Grosso, demonstraram

uma relagao positiva entre riqueza de espécies e tamanho das areas (Michalski

& Peres, 2005).

A presenga da onga pintada (Phantera onca) e onga parda (Puma

concolor) na area indicam que a area é de extrema importancia para manter a

biodiversidade, ainda pouco conhecida nesse lado da floresta amazébnica.

Quanto aos primatas, o macaco barrigudo (Lagothrix lagotricha) e 0 macaco
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aranha (Afeles sp.) apresentam grande vulnerabilidade as perturbagdes
antropicas, sendo este Uultimo com maior seletividade de habitat e
especializacdo em termos de dieta. Ja o Bugio (Alouatta seniculus) tem forte

preferéncia por matas ciliares.

10.3.2.2.1.3 Ictiofauna

No Brasil, encontramos aproximadamente 4.000 espécies de peixes de
agua doce, divididas em trés grandes bacias:

a) Bacia Amazobnica, com aproximadamente 2.000 espécies;

b) Bacia Araguaia-Tocantis, com 300 espécies e;

c) Bacia do Prata, com mais de 350 espécies, apesentando, em todas
elas, uma importancia ecoldgica significativa e uma fungédo soécio-econémica
marcante, principalmente para as comunidades ribeirinhas e tradicionais.

As atividades referente ao levantamento da ictiofauna, neste estudo
foram realizadas ao longo do rio Pimenta Bueno e também no igarapé Sao Luiz
os quais encontram-se dentro da AID do aterro sanitario.

Para a coleta de material biolégico, foram utilizadas rede de arrasto de
30m de comprimento por 2,00m de altura e 2mm de malha; redes de emalhar
de 10m de comprimento por 2,20m de altura com malhas de 3, 4, 5,6, 7,8 e
10cm entre nos, tarrafas de 2,20m por 1,5cm de malha e anjois/vara. As redes
foram estendidas no periodo da manha e recolhidas depois de 24 horas, sendo
revisadas de oito em oito horas, conforme a necessidade.

Depois de capturados, os peixes foram fotografados, medidos e
identificados com auxilio de chaves taxénomicas e alguns exemplares foram
colocados em uma solugédo de formol a 10%. Nos individuos acima de quatro
cm de comprimento, foi injetada a mesma solucdo e os demais foram
acondicionados em caixa térmica.

No levantamento da ictiofauna realizado na AID do empreendimento,
foram capturados 32 individuos distribuidos nos pontos amostrados.

Dos 32 individuos capturados, foram identificadas 7 espécimes distribuidas
em seis Familia e trés Ordens (Tabela 30). A Familia mais representativa foi a

Characidae com duas espécies (29% do total) e as menos representativas
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foram Erythrinidae, Anostomidae, Serresalmidae, Cichlidae e Heptapteridae

com uma espécie cada (14% do total), conforme Gréfico 1.

Tabela 30. Espécies de peixes coletadas no rio Pimenta Bueno e igarapé Sao Luiz localizado
dentro da AID, com suas respectivas Ordens, Familias, nome vulgar e ponto de coleta.

Ordem Familia Espécie L0 Local
vulgar
Acestrorhynchus Cachorrinha Rio Pimenta Bueno
. lacustris e Igarapé Sao Luiz
Characidae o
Astyanax . Rio Pimenta Bueno
. Lambari . o .
. bimaculatus e Igarapé Sao Luiz
Characiformes : o
Erythrinidae Hopllqs Traira Rio Pimenta Buer]o
malabaricus e lgarapé Séo Luiz
Anostomidae | Leporinus friderici Piau Rio Pimenta Bueno
Serresalmidae | Myleus torquatus Pacu Rio Pimenta Bueno
. o Cichlasoma . Rio Pimenta Bueno
Perciformes Cichlidae bimaculatum Acara e Igarapé Sao Luiz
. Bagre
Siluriformes Heptapteridae leglodella chicote/ Rio Pimenta Bueno
cristata chorso

No Grafico 1, pode ser observada a distribuicdo das espécies, tendo
como base as seis Familias coletadas, deixando clara a dominancia da Familia
Characidae com 29% do total.

B Characidae

M Erythrinidae
B Anostomidae
M Serresalmidae
H Cichlidae

H Heptapteridae

Grafico 1. Distribuicdo das espécies de peixes nas seis familias coletadas no rio Pimenta
Bueno e igarapé Sao Luiz na AID do empreendimento.

No grafico a seguir verifica-se a distribuigdo das familias e espécies nas
quatro Ordens coletadas no levantamento da ictiofauna. A maior parte dos
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individuos amostrados pertence a Ordem Characiformes com 23 exemplares e,

por conseguinte foi a que obteve o maior numero de familias, quatro ao total.

25 4
20 -
15 -
M N2 de familias
10 - H N2 de espécies
5 .
O 1 1 1
Characiformes Perciformes Siluriformes

Grafico 2. Distribuicdo das Familias e Espécies nas quatro Ordens coletadas na AID.

Através de entrevista com os moradores das proximidades, as espécies
frequentemente pescadas sao traira, carda e lambari, destas espécies
registradas pelos moradores, todas foram encontradas no levantamento
realizado. A pouca quantidade de individuos capturados provavelmente deve-
se a existéncia de uma barreira natural, uma cachoeira de aproximadamente
25 metros, que impede a subida das espécies de peixes, contribuindo para a

baixa diversidade de espécies neste ponto.

Foto 30. Exemplares sendo registrados. ~ Foto 31. Acestrorhynchus lacustris
(Cachorinha).
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Foto 32. C/chlasoma b;maculatum (cara) )

Foto 35. Hoplias malabaricus (traira).

Foto 37. Myleus torquatu (Pacu).

Foto 36. Leporinus friderici (Piau).

10.4 Diagnéstico do meio antrépico

Este item traz informacdes referentes a caracterizagdo do meio antropico
que podera ser afetado pelo aterro sanitario, do municipio de Vilhena — RO,
Area de Influencia Indireta do empreendimento em questao.

As atividades desenvolvidas tiveram como objetivo apresentar a
dindmica populacional e alguns aspectos sociais (entre estes, a situagéo de

saude e educacgao) de Vilhena, por meio de dados e indicadores recentes, bem
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como a estrutura das atividades econdmicas ai instaladas e aspectos basicos
das finangas publicas e a situagdo do municipio quanto a infra-estrutura fisica e
social, incluindo nesta o perfil dos equipamentos de saude e educagao. Traz
ainda aspectos basicos do patrimbnio histérico, cultural e arqueoldgico

presentes no municipio.

10.4.1 Evolugao Histérica da Ocupacgao Regional

A histéria de Vilhena data do inicio do século XX, por volta de 1910, com
a passagem por estas terras da expedicdo chefiada pelo Tenente Coronel
Candido Mariano da Silva Rondon, quando fixou nos campos do Planalto dos
Parecis um posto telegrafico, na linha Cuiaba/Santo Anténio do Alto Madeira,
onde ligariam as principais cidades da regido Oriental do Pais, Cuiaba/Porto
Velho, construindo milhares de quildbmetros de cabos telegraficos e fazendo
surgir vilas em torno dos postos.

O nome “Vilhena”, denominado por Candido Mariano da Silva Rondon,
foi homenagem ao ex-chefe Alvaro Coutinho de Melo Vilhena, natural do
Maranhao, engenheiro chefe da Organizagao da Carta Telegrafica Publica, que
em 1908, foi nomeado pelo Presidente da Republica, Diretor Geral dos
Telégrafos. Aposentou-se em 1904. Durante quase 50 anos, foi o Posto
Telegrafico da passagem do homem civilizado por esta regido e, somente a
passar do final da década de 50, a sua presenca tornou-se mais efetiva. No
ano de 1959, o Presidente Juscelino Kubitscheck iniciou a BR-29
(Brasilia/Acre), atual BR-364, que integrava a regido Norte com as demais
Regides do Pais.

No ano de 1964, ocorreu através do IBRA (Instituto Brasileiro de
Reforma Agraria), e depois do INCRA (Instituto Nacional de Colonizagédo e
Reforma Agraria), a distribuicdo de terras da Unido aos colonos, dispostos a
adquiri-los e se fixarem na Regido. Este fator atraiu migrantes de todos os
quadrantes do Pais. Nesta ocasido, que chegavam as primeiras cabecas de
gado (80 rezes), instalavam-se aqui: o primeiro Posto de Gasolina; o primeiro
Hotel e Restaurante; tudo de propriedade do pioneiro Ferreira Queiroz. Vilhena

€ a entrada da Amazébnia Ocidental, o que permite receber a denominacgao
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“‘Portal da Amazébnia Ocidental’” e teve seu povoamento caracterizado por
varios fatores:

Fluxo migratério das regides mais populosas do Pais (sudeste/sul), a
procura de novas areas para melhoria do desenvolvimento econémico.

A existéncia de um clima saudavel, préprio da Regido do Planalto;

As riquezas das matas locais (muita madeira, hoje quase esgotada);

A construcdo da verdadeira rodovia de interligagdo (Brasilia/Acre) BR-
364, pelo Presidente Juscelino Kubitscheck. Apos a revolugdo de 1964, chega
o 5° BEC (Quinto Batalhdo de Engenharia e Construgéo), para a conservagao
da estrada, tendo a sua frente o Comandante Todeschini, que residia em
Vilhena.

Construiu-se a primeira Igreja Catodlica. A energia elétrica, na época era
por meio de geradores proprios e o fornecimento de agua era feito por
caminhdes, com tambores abastecidos nas aguas dos lgarapés. Préximo ao
local instalou-se, em 1966, a primeira serraria (hoje Berneck), e iniciaram-se as
obras da EMBRATEL.

Ja, em 1968, instalaram-se a Delegacia de Policia, a CAERD
(Companhia de Aguas e Esgoto de Rondénia) e a CERON (Centrais Elétricas
de Rondénia).

Em 01 de abril de 1969, Vilhena passa a Distrito de Porto Velho pelo
Decreto n° 565, ficando criado o Cartério de Registro Civil e o Juizado de Paz,
ocasiao que Vilhena possuia 160 (cento e sessenta) casas.

Em 1973, o distrito de Vilhena teve seu primeiro Administrador, Sr.
Gilberto Barbosa de Lima (20/03/73 a 21/06/77), Fiscal do IBBD a disposigéo
do Distrito. Na ocasido, esta localidade ja contava com algumas Avenidas:
Marechal Rondon, Major Amarante e Capitdo Castro. Sua populagédo era de
800 (oitocentos) habitantes.

Devido a existéncia de clima agradavel, presenga de matéria vegetal na
regido e a localizagao estratégica, em Vilhena instalaram-se varias serrarias e
0 apogeu da madeira deu-se no ano de 1974. Com a instalagdo do projeto
Integrado de Colonizagao “Paulo de Assis Ribeiro” (1974), com nucleo de apoio
em Colorado do Oeste, ocorre um impulso populacional em Vilhena. Neste
mesmo ano, instalou-se a pioneira sec¢ao eleitoral (104) no Distrito de Vilhena.
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10.4.2 Perfil Sécio-Demografico
10.4.2.1 Dindmica Demografica

A tabela 31 apresenta a evolugdo da populagdo residente total no
municipio de Vilhena e no estado de Rondénia, respectivamente, entre 1991 e

2010 caracterizando a evolugao populacional ocorrida nesse periodo.

Tabela 31. Evolugao da populagao residente em Vilhena e no estado Ronddnia — 1991 a 2010.

Municipio e estado Total
1991 1996 2000 2007 2010
Vilhena 39.263 44.394 53.598 66.746 76.187
Rondoénia 1.132.692 | 1.219.702 | 1.379.787 | 1.453.756 | 1.560.501

Fonte: IBGE.

A tabela acima mostra que desde 1991 ha um fluxo populacional
consideravel para Rondénia. Desde entdo as taxas de crescimento vém
decrescendo a cada década, embora seja previsivel um maior crescimento a
partir de 2010, em fungdo dos novos projetos que estdo sendo instalados no
estado de Rondonia.

O municipio de Vilhena é considerado a 5% cidade mais populosa de
Rondbnia e a 342 mais populosa da Regido Norte do Brasil. A cidade possui
também o melhor IDH do estado de Rondénia e o 9° melhor da Regido Norte
do Brasil.

Segundo os primeiros resultados do Censo de 2010 (IBGE) a populagéo
total do municipio € de 76.187 pessoas e esta dividida em 37.779 pessoas do
sexo masculino e 38.408 pessoas do sexo feminino.

A populagdo urbana é de 72.212 pessoas, ja a populagdo rural é de
3.975 pessoas.

10.4.3 Educacgao

Na area educacional da rede publica municipal, o crescimento tem sido
expressivo tanto em qualidade como em quantidade, reafirmando o
compromisso ao fortalecimento de uma politica com vistas na construcédo de

uma educacéo basica voltada para a cidadania.
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Desde 1960 a 2010, o municipio vem investindo na educagao, com a
construgdo de escolas, reformas, ampliagdo e dotando as mesmas de
infraestrutura e condigbes adequadas, primando pela qualidade de ensino.

Conta atualmente com oito escolas de Educagao Infantil, com
atendimento de Creche e Pré-escolar, com 23 escolas urbanas e rurais de
Ensino Fundamental regular, um Centro de Reabilitagdo “Ensina-me a Viver”,
para criangas e jovens com dificuldades especiais. Atende também a Educagéao
de Jovens e Adultos — EJA — primeiro e segundo segmento do Ensino
Fundamental. O municipio vem investindo de forma intensa na capacitacdo dos
profissionais de educagdo e na contratagcdo de profissionais habilitados.
Também informatizou as escolas, dotando as secretarias de programas
adequados. Conta ainda com o Projeto Educacional de Informatica que
proporciona, aos alunos do Ensino Fundamental, um mecanismo a mais no

aprendizado, além do acesso a tecnologia.

1T 'll

s
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Fotos 38, 39, 40, 41. Escolas municipais de Vilhena — RO.
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No municipio de Vilhena, a rede estadual conta ainda com 13 escolas de
ensino fundamental e médio e um Centro de Educacado de Jovens e Adultos
(Supletivo); 15 escolas da Rede Particular e 03 filantropicas.

O municipio disponibiliza transporte escolar da area rural para a area

urbana, atendendo cerca de 540 alunos diariamente.

d i

VILHENA- RO

Foto 44. Onibus da APAE.

Na area educacional, Vilhena esta se transformando em uma cidade
universitaria, com quatro instituicdes de ensino superior, oferecendo cursos de:
Letras, Ciéncias Contabeis, Administracdo de Empresas, Pedagogia, Direito,
Jornalismo, Informatica, Agronomia e Zootecnia.

e UNIVERSIDADE FEDERAL DE RONDONIA (UNIR)
Cursos oferecidos: Administragcdo, Ciéncias Contabeis, Comunicagao

Social/Jornalismo, Letras e Pedagogia.
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e ASSOCIACAO VILHENENSE DE EDUCACAO E CULTURA
(AVEC)
Cursos oferecidos: Direito, Ciéncias Contabeis, Pedagogia, Administragéo
e INSTITUTO DE ENSINO SUPERIOR DA AMAZONIA SC LTDA
(IESA)
Cursos oferecidos: Agronomia, Zootecnia, Psicologia, Servigo Social
e INSTITUTO FEDERAL DE RONDONIA (IFRO)
Cursos oferecidos: Edificacdes, Eletromecanica, Informatica, Licenciatura

em Matematica.

& bl _._"""-: [_i ﬁ%ﬁwi'

7 CAMPUSCYLEENA-- -

s _
Foto 46.
Cultura.

Foto 47. Associaca
Cultura.
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Tabela 32. Quantitativo de escolas do municipio de Vilhena.
Escolas Quantidade

Escolas Municipais de Ensino Fundamental 12
Escolas Municipais de Educagéo Infantil 11
Educacgao Especial 01
Escolas Estaduais 14
Escolas Particulares 15
Filantrépicas 03
Instituicdes de Ensino Superior 04

Tabela 33. Total geral de alunos matriculados em 2010.

Segmentos N° de alunos
Ensino fundamental 12.834
Ensino médio 2.910
Pré-escola 2.232

10.4.4 Saude

As condicdes fisicas e sanitarias da rede de saude sao regulares, sendo
comum o atendimento de doentes vindos de outros locais do cone sul do
Estado de Rondénia, tais como: Cerejeiras, Colorado do Oeste, Cabixi,
Corumbiara, Chupinguaia, Espigédo do Oeste, Pimenta Bueno e, também, do
Noroeste do Estado do Mato Grosso: Aripuana, Comodoro, Juina, Campos de
Julio, etc.

A situacdo da saude do municipio é extremamente delicada, tendo em
vista o grande numero de atendimentos realizados pela rede fisica, mantida
exclusivamente pela Prefeitura Municipal de Vilhena.

A rede fisica oficial mantida pela Prefeitura Municipal de Vilhena, que
atende a populacao urbana e rural, € composta por:

e Hospital Regional Adamastor Teixeira de Oliveira (Fundagao
SESP) com 6.465,74m>.

O hospital regional possui UTI — unidade de Terapia Intensiva , com 10
leitos adultos e 02 leitos infantis. O mesmo conta com uma equipe 224
profissionais.

e 05 (cinco) postos de saude na zona rural: Perobal, Sdo Lourenco,

Baixadao, Setor Pioneiro (chacareiro) e Nova Conquista.
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e 05 (cinco) centros de saude na area urbana: Centro de Saude
Afonso Mansur de Francga, Centro de Saude do Setor Industrial,
Policlinica Jodo Luiz da Silva, Centro de Saude Vitalina Gentil dos

Santos e Centro de Saude Tenente Fidelis.

Como Vilhena se destaca como cidade polo em varias areas, na saude
nao €& diferente e o problema para o municipio tem tomado uma proporcao
quase incontrolavel, devido ao aumento, més a més, de pacientes de outros
municipios, que procuram nossa rede de saude para atendimento.

Ao lado do Hospital Regional foram construidos: o Hemocentro Regional
de Vilhena (obra realizada em parceria com o REFORSUS) e a Capela
Mortuaria (recursos proprios). Também foi construido o Centro de Tratamento

do Rim de Vilhena (obra realizada em parceira com o Ministério da Saude).

Ha pouco tempo foram reformados e ampliados o Hospital Regional
(obra realizada em parceria com o REFORSUS) e o Centro de Atendimento
Emergencial Neo-Natal (obra realizada com recursos proprios).

A modernizagédo do atendimento e a ampliagdo da rede fisica na area de
saude tém sido o principal motivo para a procura da populacdo de outros
Mmunicipios por NOSSOS Servicos.

O municipio conta com 02 hospitais particulares: Hospital e Maternidade

Santa Helena; Hospital Bom Jesus.
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Possui 05 laboratérios de analises clinicas particulares: Laboratério Sao
Paulo; Laboratério Oswaldo Cruz; Bioclin Laboratério de Analises Clinicas;
Laboratorio Bio Center e Massambani Laboratério de Analises Clinicas.

Dentre as clinicas particulares podemos citar:

- Clinica de Ortopedia e Traumatologia 01
- Clinica de Cardiologia e Pediatria 01
- Clinica de Ultra-sonografia 02
- Clinica de Oftalmologia 01
- Clinica Dentaria 11
- Clinica Estética 01
- Clinica Média 03
- Clinica de Psicanalise 01
10.4.5 Agua

O sistema de abastecimento d’agua estd a cargo da SAAE - Servigo
Auténomo de Aguas e Esgotos.

A captacao de agua é feita através de 17 (dezessete) pogos artesianos na
zona urbana e mais 14 (quatorze) na zona rural. O Municipio esta totalmente
coberto pela rede de agua.

O SAAE hoje conta com laboratério proprio, onde sao realizadas as
analises de qualidade. O armazenamento é feito através de 17 (dezessete)
reservatorios de grande capacidade (entre 50.000 e 200.000 litros). A
qualidade da agua captada é boa, ndo havendo necessidade de tratamento,
apenas uma desinfeccdo da rede. Semanalmente €& feito teste sobre a
qualidade da agua.

Para o atendimento emergencial, a SAAE possui 02 (dois) caminhdes-
pipa e a rede de distribuicido conta com cerca de 388 Km de extenséo.

O sistema de abastecimento de agua (pog¢o) opera individualmente,
embora todos o0s pogos estejam interligados na rede, havendo apenas uma
divisao, na travessia da BR 364.

A extensao da rede hoje € de 328.020 metros na zona urbana e 60.340

metros na zona rural. As ligagdes chegam aos seguintes numeros: 18.201
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residenciais; 4.535 comerciais; 70 industriais e 43 governamentais. Totalizando
22.849 ligagdes, sendo 20.683 ligacoes ativas.

O volume de agua produzido na rede, para abastecimento local é cerca
de 2.500 m3¥h, o que totaliza 21.900.000 m3/ano.

10.4.6 Saneamento basico

A cidade nado dispbée de uma coletora de esgotos domésticos. Nos
domicilios os dejetos sédo depositados em fossas sépticas, e empresas
especializadas prestam servigo de esvaziamento e limpeza das fossas.

O servigco de coleta dos residuos é realizado pela Prefeitura, que
mantém caminhdes fazendo a coleta diariamente, em todos os bairros da
cidade (obedecendo escala determinada pela Secretaria Municipal de Obras e

Servigos Publicos).

Fotos 50 e 51. Caminhdes de coleta de residuos

10.4.7 Energia elétrica

A geragao e distribuicdo de energia elétrica sao efetuadas pela Nova
CERON - Centrais Elétricas de Rondbnia S/A (empresa de fornecimento de
energia elétrica do Estado, atualmente federalizada), com uma poténcia de
63.499 Kva.

A geragao da energia é feita através de linha de alta tensdo, com

transformadores e, também, através de PCH’s (Pequena Central de
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Hidrelétrica). Temos hoje no Municipio 05 (cinco) usinas prestando servigos:
PCH Rio Vermelho, PCH Cabixi I, PCH Cabixi Il, PCH Cachoeira e PCH
Martinuv. O fornecimento da energia gerada é feito 24 (vinte e quatro) horas
por dia.

A rede de distribuicdo possui a extensdo de 651,713 Km, com 9.450
focos de iluminacao publica.

A distribuicdo de energia conta com: 5.198 liga¢cdes domiciliares; 897
ligagdes comerciais; 120 ligagdes industriais e 81 edificios publicos.

10.4.8 Telecomunicagoes

Na area de comunicacdo o Municipio apresenta-se relativamente bem
servido, contando com o servico de telefonia, através da Ol e Brasil Telecom,
integrada pelos sistemas de DDD, DDR (local) e DDI (internacional), com
ligagéo direta a todas as cidades do Brasil e do mundo.

Além dos terminais instalados em residéncias, com 2.418 ligacoes,
comércios, com 1.612 ligagbes e edificios publicos, com 88 liga¢des, Vilhena

conta com 140 telefones publicos, instalados em pontos estratégicos da cidade.

10.4.9 Meios de comunicagao

Quanto as emissdes de TV, sao repetidoras das principais emissoras do
pais, como a Globo, Bandeirante, Record, SBT entre outras, representam o
principal meio de comunicacdo para a populacdo do municipio ao
desempenhar duplo papel nas suas funcdes de comunicacgao e lazer.
Além dos periddicos de publicacao local: Jornal Folha de Vilhena, Jornal
O Estado em Noticia, Jornal Folha do Sul, Jornal A Tribuna, Jornal Linha,
Jornal Revista cidade.
As comunicacgdes sao complementadas por:
- Trés provedores de acesso a Internet;
- Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos - 04 agéncias;
- Radio Difusdo Morimoto Ltda. AM;
- Radio Planalto de Vilhena AM,;
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- Radio Clube Cidade FM,;

- Jornal Folha de Vilhena (semanal);

- Jornal O Estado em Noticia (semanal);

- Jornal Folha do Sul (semanal);

- Jornal A Tribuna (semanal);

- Jornal Linha (semanal);

- Jornal Revista cidade (quinzenal);

- TV Vilhena (Rede Amazbnica de Televisdo), captando 04 (quatro)
canais, via EMBRATEL: Rede Globo, TV Rede Vida, TV Bandeirantes e TV’
Record;

- TV Allamanda (SBT);

- TV CNT.

10.4.10 Transportes

O Municipio de Vilhena é atendido pelos seguintes servigos de transporte:

o Aéreo:
Trip - 02 (dois) véos diarios

Velox Air — 03 vbos semanais.

A pista de pouso no Municipio tem 2.598 metros de cumprimento, por 30

(trinta) metros de largura.

¢ Rodoviario:
350 chegadas e partidas diarias (intermunicipal e interestadual) e circular
(zona urbana e rural).
Destacam-se as empresas:
e Empresa Unido Cascavel de Transporte e Turismo Ltda;
e Empresa Andorinha de Transporte e Turismo Ltda;
e Empresa Expressa Itamarati S/A;
e Empresa Gontijo de Transporte Ltda;

e Expresso Maia
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Rotas e Viagao do Triangulo Ltda;

Transbrasil Transporte Coletivo Brasil Ltda;
TUT Transporte Ltda;

TUTA Turismo;

MM Transportes Ltda.

No transporte rodoviario, contamos ainda com 18 pontos de taxi, sendo

11 deles, com posto telefédnico no local e mais 09 pontos de moto taxi.

10.4.11 Aspectos econémicos
10.4.11.1 Setor Primario

As atividades de extracdo e industrializacdo da madeira foram por
muitos anos a principal fonte econémica de Vilhena, tendo seu auge em 1974.

Com a escassez das reservas florestais e a ocupacdo humana desses
espacos, outras atividades se fortaleceram, como a agricultura, a pecuaria e a
industria, mas a principal forca econémica da cidade se baseia no comércio e
na prestagao de servigos (SEMPLAN, 2006).

e Agricultura
Os ultimos dados apontam para uma agricultura diversificada: arroz,
milho, feijao, café, banana, mandioca e soja. Embora a realidade geografica
rural tenha se modificado com o escudo em direcdo a cidade, a agricultura
ainda é ponto fundamental no Municipio de Vilhena.

Tem se dado incentivo a produgdo de Hortifrutigranjeiros e a
Plasticultura, que se estabeleceu em Vilhena, tornando o Municipio exportador
para outras cidades do Estado de Rondénia, Acre e Amazonas.

A agricultura de Vilhena é diversificada e recebe incentivos nos setores
de Hortifrutigranjeiros e Plasticultura. Em 2008 destacaram-se a produgao da
soja, com 121.680 toneladas, a do milho, com 72.600 toneladas, a producdo da
banana com 233 toneladas, do mamao com 192 toneladas e a da laranja, com
161 toneladas (IBGE Cidades, 2008).
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Destacam-se, pela produgao, o arroz e a soja, que sao comercializados
pelos grandes e médios produtores locais, diretamente com as empresas do
Centro-Sul do Pais.

A central de armazenamento da CIBRAZEM, conta com dois depdsitos,
sendo um com capacidade de 4.000 (quatro mil) toneladas e outro com 10.000
(dez mil) toneladas.

Existem, também, os 6rgdos da EMBRAPA (que possui 0 segundo maior
campo experimental do Pais em Vilhena) e da EMATER, prestando auxilio aos
agricultores, as Cooperativas e as Associagbes de Produtores de todo o

Municipio.

Tabela 34. Producgéo agricola do municipio.

Produto Quantidade (toneladas)
Arroz 6.885
Milho 95.083
Feijao 43
Soja 123.600
Mandioca 3.174
Banana 233
Café 09
e Pecuaria

Uma das caracteristicas basicas do Setor Primario em Vilhena sdo os
meédios e os grandes proprietarios, que predominam com a intensificagdo das
lavouras mecanizadas e da pecuaria de corte.

A pecuaria tem na Bovinocultura, o seu mais importante segmento,
desenvolvendo-se de forma significativa, com os produtores aumentando os
campos de pastagens, e investindo na melhoria do rebanho que existe nas
pequenas propriedades. Outros animais participam também desta expansao,

destacando-se os suinos e as aves.

Tabela 35. Produgéo pecuaria do municipio.

Espécies Cabecgas
Bovino de Corte 92.180
Bovino Leiteiro 3.163
Suino 3.561
Aves de Postura 151.428
Aves de Corte 42.815
Mel de Abelha 44712
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A pecuadria de Vilhena tem na Bovinocultura seu segmento mais
importante. Em 2008 o municipio teve um rebanho de bovinos com 89.015
cabecgas. Outros segmentos que se destacaram no mesmo ano foram a
avicultura (com 162.332 cabecas) e a produgédo de Mel de abelha, com 44.712
Kg (IBGE Cidades, 2008).

10.4.11.2 Setor Secundario

Nos ultimos anos, Vilhena vem ampliando seu parque industrial. Com a
escassez da madeira, o Municipio busca alternativas para atender a demanda
de emprego, sendo que isto s6 foi possivel, com o esforgo da Administragéo
em busca da instalagdo de novas empresas. Dentre as empresas de grande
porta instaladas no Municipio podemos citar o Frigorifico JBS — Friboi, Industria
de extracdo de Oleos Vegetais Portal S/A, Sementes Maggi, Fabrica de
Colchdes Gazin, Arroz Rical, Multifés Racdes. Mas mesmo com a escassez de
madeira no mercado, a atividade chega a representar 46,27 % (quarenta e
seis, vinte e sete por cento) do setor industrial.

Essa concentragdo de madeira deve-se mais a localizagao estratégica e
a facilidade de escoamento dos produtos para os mercados consumidores, do
que a existéncia de matéria-prima, tendo em vista que a madeira beneficiada
em sua maioria é proveniente dos Municipios limitrofes e da regido de
influéncia.

A industria madeireira se desenvolve tanto no setor de exportagao, como
na construgao civil. E com a existéncia do mogno e cerejeira, a industrias de
moveis vem em segundo lugar, atendendo, quase que exclusivamente, o
consumo local.

Nas tabelas 37 e 38, podemos ter relato quali-quantitativo dos setores de

produgado do municipio.

Tabela 36. Setores de producgao.

Industria Porcentagem (%)
Madeireira 46,25
Mobiliario 15,64
Construgéo 12,24
Metalurgica 8,84
Outras 17,03
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Tabela 37. Relagao da quantidade de industrias por setores de producéo.

Induastria Quantidade
Produtos de Minerais ndo Metalicos 05
Madeira 68
Metalurgica 13
Mobiliario 23
Produtos Alimentares 06
Quimica 01
Bebidas 01
Vestuario, Artefatos de Tecido e de Viagem 02
Editorial e Gréfica 06
Calgados 01
Mecanica de Pecas e Acessorios p/ Maquinas e Equipamentos 02
Construgéo de Atividades Auxiliares 18

10.4.11.3 Setor Terciario

Vilhena tem na area do comércio e servigcos, importante funcao, visto
funcionar como interposto comércio para os Municipios vizinhos, tornando-a
polo regional, tanto para as cidades do Estado de Ronddnia como do Estado
do Mato Grosso.

O comércio local € composto de estabelecimentos bem diferenciados,
pois estamos longe dos grandes centros comerciais do Pais. O comércio
constitui-se basicamente de calgados, materiais de construgdo, géneros
alimenticios, pecas e acessorios, lojas de confecgdes, veiculos e maquinas
agricolas, entre outros.

Prestando servigos ao comércio e a populacido vilhenense, existem 08
agéncias bancarias: Banco da Amazénia S/A; CEF - Caixa Econémica Federal;
Banco do Brasil S/A; Banco HSBC; Banco Itau S/A; Banco Bradesco S/A; Duas
cooperativas de crédito (Sicredi e Credisul).

10.4.11.4 Potencial turistico

A cidade de Vilhena foi contemplada pela EMBRATUR, por quatro anos,
consecutivos com o Selo de Cidade com Potencialidade Turistica € com o
Certificado de participagao, por trés anos, também consecutivos, no Programa

Nacional de Municipalizagao do Turismo.
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Por possuir belezas naturais e ter toda uma infra-estrutura para a
recepcao (hotéis, restaurantes, aeroporto, rodoviaria, grande comércio),
Vilhena recebe anualmente cerca de 10.000 (dez mil) turistas, que vém visita-la

com varios fins, mas, principalmente o lazer e o eco-turismo.

10.4.12 Levantamento arqueolégico da area

Atendendo a legislagédo que disciplina a protecdo do patrimdnio
cultural e arqueolégico brasileiro, na area do aterro ndo foram
encontrados elementos culturais (liticos). As sondagens geoldgicas
desenvolvidas na localidade nao apontaram vestigios de sitio
arqueologico.

O diagndstico arqueoldgico da area de influencia de um
empreendimento hidroelétrico proximo a area do aterro sanitario afirmou
que a area nao possui potencial e nem vestigios arqueoldgicos.

Nao foram encontrados registros arqueolégicos na area de
influencia do empreendimento, porém € necessario que se contrate uma
equipe de arqueologia para que seja efetuado um diagndstico
arqueoloégico mais preciso da area de influencia direta do

empreendimento.

10.4.13 Proximidade de terras indigenas e unidades de conservagao

Nas proximidades da AID e ADA do empreendimento ndo foram
localizadas Unidade de Conservacao.

De acordo com o Atlas Geoambiental de Rondbnia (2002) o
municipio de Vilhena tem o Parque Aripuana, Parque Tubardes e Posto
Roosevelt (Povos Cinta Larga, Tubarbes e Masaka) e os mesmos
encontra-se na fronteira do municipio com o Estado do Mato Grosso. Nao
ha influéncia ou interferéncia destes grupos sobre a area do

empreendimento.
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11. MATRIZES DE IDENTIFICAGAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

O processo de Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (LAIA)
€ de suma importancia, visto que utilizando-se de metodologia adequada, seus
resultados serao indicativos dos principais impactos ambientais proporcionados
pelo empreendimento em questao.

A atividade de Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais é feita

através da planilha a seguir, adaptada de Scherer (1999) apud Leripio (2001).

Tabela 38. Planilha de LAIA.

Fase | Local | Meio | Aspecto | Impacto | Impacto | Impacto Comentarios | SE

Fonte: Adaptada de Scherer (1999) apud Leripio (2001).

Tabela 39. Continuagao da Planilha de LAIA.

Preocupagdes Ambientais Vulnerabilidade
E S PO P IPA Area

Fonte: Adaptada de Scherer (1999) apud Leripio (2001).

Na planilha apresentada acima (Tabelas 38 e 39 ), a 12 coluna se refere
a fase de construgdo do empreendimento (Implantagdo, Operacéo,
Encerramento). A 22 coluna esta relacionada ao local onde é gerado o aspecto
ambiental, e a 32 coluna diz em qual meio (bidtico, abidtico ou socioecondmico)
o aspecto ocorre. A 42 coluna trata dos aspectos ambientais, que conforme
definicdo da NBR 14001 (ABNT, 2004), sdo elementos das atividades ou
produtos ou servigcos de uma organizagao que podem interagir com o meio
ambiente.

A 5% coluna faz referéncia aos impactos ambientais decorrentes do
aspecto ambiental, ainda segundo a NBR 14001 (ABNT, 2004), impacto
ambiental é definido como sendo qualquer modificagdo no meio ambiente

adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte, dos aspectos
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ambientais da organizacdo. A 62 e 72 colunas referem-se a impactos

ambientais que derivam do impacto ambiental anterior, abrangendo os

impactos que ocorrem em

cadeia.

A 82 Coluna é reservada aos comentarios referentes ao impacto

ambiental, enquanto que a 92 indica se o impacto € decorrente de uma situagéo

de emergéncia ou nao.

As proximas 7 colunas se referem as preocupagdes comerciais em

relacdo ao impacto ambiental. Essas colunas devem ser preenchidas com uma

pontuacdo de 1, 3 ou 5, excetuando-se a ultima coluna das preocupacdes

comerciais que expressa o somatério dos quesitos. As preocupagoes

comerciais, de acordo com Scherer (1999) apud Leripio (2001) englobam a

quebra de regulamentagdo ou exposigao potencial as normas (vulnerabilidade

legal), a dificuldade de alteragdo (tecnoldgica) do impacto ou facilidade de

corregao, o custo de remediacao, o reflexo da alteracédo sobre outras atividades

e processos (efeitos colaterais), as opinides e preocupagdes do publico e das

partes interessadas, e o efeito sobre a imagem da organizagdo. A seguir sdo

descritos todos os quesitos, bem como seu critério de pontuagéo.

Tabela 40. Critério de pontuagao para os quesitos comerciais.

Exposicéo Legal (EL)

(1)

®)

(©)

Nao ha requisito

Requisito normativo ou pouco
especificado em lei

Requisito bem especificado
em lei

Facilidade de corregao/Prevengiao

FC)

(1)

®)

(©)

Tecnologia nao
disponivel/experimental

Tecnologias disponiveis no
mercado

Tecnologia usual na maioria
das empresas do ramo

Custo de alteracao/correcao (CA)

(1)

®)

()

Deve ser incluido no plano de
investimentos anual

Deve ser aprovado pela
diretoria/geréncia geral

Nao exige liberagao de
recursos fora do orcamento

Efeit

os colaterais/Desdobramentos

(EC)

(1)

®)

(©)

Pouco provaveis/Nao
conhecidos

Provaveis/Conhecidos

Muito provaveis/Tém-se
evidéncia

Preocupagao do publico (PP)

(1)

)

®)

Remota ou pouco perceptivel

Latente ou existem evidéncias

Manifestada ou o publico
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por pessoas leigas

que o publico possa vir a se
manifestar localmente

local ja manifestou sua
preocupagéao sobre fatos

semelhantes

Efeitos sobre a imagem (EI)
(1) (3) (5)
Associagao fraca Associagao média Associagao forte

Fonte: VALLE, 2007.

As 5 colunas seguintes (Tabela 41) dizem respeito as preocupagdes
ambientais, novamente devem ser pontuadas com valores de 1, 3 ou 5, sendo
a ultima coluna o somatério da pontuagao obtida. De acordo com Scherer
(1999) apud Leripio (2001) entre as preocupagdes ambientais sao priorizadas a
escala, a severidade, a probabilidade ou frequéncia de ocorréncia e ainda
persisténcia dos possiveis

impactos ambientais gerados. Os quesitos

ambientais e seus critérios para pontuagao sao:

Tabela 41. Critério de pontuagao para os quesitos ambientais.
Escala (E)
(1) 3) (5)

Pequena escala Média escala Grande escala

Severidade (S)
(1) (3) (5)

Baixa Média Elevada

Probabilidade de ocorréncia (PO)
(1) 3) (5)

30 -70%
(Normal/Esporadico) 70 —100% (Normal)

0 — 30% (Anormal/lmprovavel)

Persisténcia (P)
(1) (3) (5)
Soluvel, reativo, Soluvel, inerte, ndo
biodegradavel, reversivel, biodegradavel, reativo, pouco
baixa persisténcia reversivel, média persisténcia
Fonte: VALLE, 2007.

Insoluvel, inerte, ndo reativo,
irreversivel, alta persisténcia

Ap6s o preenchimento das colunas citadas, deve ser elaborado um
grafico de forma a priorizar os impactos com maior pontuagéo. Para isso o
grafico a se criar devera ter o eixo X representando as preocupagoes
comerciais e o eixo Y representando as preocupagdes ambientais, seus valores

maximos devem ser de acordo com a pontuacdo maxima possivel a ser obtida.
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A fim de se priorizar os possiveis impactos, deve-se tragar uma linha
representando os valores médios em cada eixo. Para chegar a estes valores

deve ser feito o seguinte calculo, tanto para o eixo X quanto para o eixo Y:

Onde:
NQ = Numero de quesitos

O numero resultante do calculo para cada eixo representara onde a linha
devera ser tragada, por exemplo: Existem 6 quesitos no item preocupacoes

comerciais, entdo a seguinte conta devera ser feita:

Ja para o item preocupagdes ambientais existem apenas 4 itens entédo a

conta sera:

Matriz de Vulnerabilidade
30 ¢
Area ll Area |

25

20 -

15 -

10 -

Preocupagdes Comerciais

Area lll Area ll

20

10
Preocupagées Ambientais
Grafico 3. Grafico de Vulnerabilidade.
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No grafico acima, temos 3 areas delimitadas. Os impactos ambientais
representados no grafico que estiverem na area | possuem alta preocupacao
ambiental e alta preocupacdo comercial. J& os impactos representados nas
areas |l podem ter alta preocupacédo ambiental e baixa preocupagao comercial,
ou vice-versa. Por fim, os possiveis impactos representados na area lll sdo os
impactos de menor significancia. Neste contexto esta inserida a proxima coluna
da tabela (Vulnerabilidade/Area), que faz referéncia a qual area do grafico esta
inserido o aspecto ambiental em questao, sendo preenchida com os algarismos
[, I ou lll, serve mais para efeito didatico.

Assim, apés o completo preenchimento da matriz e definidos os
impactos que causam maior vulnerabilidade na empresa, devem ser
estabelecidos Planos Basicos Ambientais para cada impacto em especifico, ou

medidas que atuam no aspecto ambiental.

12. IDENTIFICAGCAO, AVALIACAO E GERENCIAMENTO DE RISCcOsS

Através da aplicagcdo da metodologia descrita anteriormente, foram
levantados os aspectos ambientais pertinentes a implantacdo, operacédo e
encerramento do empreendimento em questio, elaboradas as suas Planilhas
de Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais (em anexo) e seus

graficos de vulnerabilidades.

121 Fase de Implantagcao

A fase de implantacdo se refere a todos os aspectos relacionados a
construgdo da estrutura necessaria ao pleno funcionamento do
empreendimento, inclusive no que tange a area de empréstimo de solo para

impermeabilizagao e cobertura final das células.

12.1.1 Area do Empreendimento

Através do grafico 4 podemos observar os aspectos ambientais que
incidem nessa fase do empreendimento. A tabela seguir lista os aspectos e
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seus impactos, em seguida temos o grafico de vulnerabilidade desta etapa do

empreendimento.

Tabela 42. Aspectos e impactos ambientais da fase de implantagdo do empreendimento.

Meio

Aspectos

Impactos

Biético

Remogcéo da vegetacao
(RV)

Impacto local sobre a Flora - RV

Impacto sobre a Fauna - RV

Impacto local sobre drenagem - RV

Impacto local sobre erosao do solo - RV

Movimentacéao de
maquinas pesadas no local
(MMP)

Impacto local sobre a compactacgao do solo - MMP

Impacto sobre a qualidade do ar - MMP

Impacto local sobre o nivel de ruidos - MMP

Fisico

Alteracéo da topografia
local (ATL)

Impacto local sobre a percolagao - ATL

Impacto local sobre a erosao do solo - ATL

Impacto local sobre drenagem - ATL

Disposi¢ao inadequada de
residuos (DIR)

Impacto sobre a qualidade do solo - DIR

Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
de superficie - DIR

Geragao de emprego (GE)

Geracao de renda - GE

Geracao de impostos - GE

Socioeco-
ndémico

Geracgao de renda (GR)

Geracao de impostos - GR

Movimentacao da economia municipal - GR

Aumento do trafego de
veiculos nas vias de
acesso (ATV)

Impacto sobre a fauna - ATV

Acidentes envolvendo pessoas - ATV

Preocupagdoes Comerciais

30
Area ll

25

20 -

Area I Olmpacto local sobre a Flora - RV

Olmpacto sobre a Fauna - RV

Olmpacto local sobre drenagem - RV

Olmpacto local sobre erosédo do solo - RV

Olmpacto local sobre a compactagéo do solo
- MMP

Olmpacto sobre a qualidade do ar - MMP

Olmpacto local sobre o nivel de ruidos -

15

10

Area lll

MMP
Olmpacto local sobre a percolagéo - ATL

©

Olmpacto local sobre a eroséo do solo - ATL

Olmpacto local sobre drenagem - ATL

Olmpacto sobre a qualidade do solo - DIR

Olmpacto sobre a qualidade dos recursos
hidricos de superficie - DIR

OGeracéo de renda - GE

OGeragao de impostos - GE

OGeragao de impostos - GR

OMovimentagao da economia municipal - GR

Area Il Olmpacto sobre a fauna - ATV

5 10

15 20 OAcidentes envolvendo pessoas - ATV

Preocupag6es Ambientais

Grafico 4. Grafico de Vulnerabilidade da fase de implantacdo da area do empreendimento.

Pagina 159 de 227




1) ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construgies.,

e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

12.1.1.1 Meio Bidtico

Remocao da vegetagao (RV)

Na fase de implantacdo, a vegetacdo da Area de Influéncia
Diretamente Afetada pelo empreendimento (30,00 ha) sera suprimida
para ceder espaco fisico ao empreendimento. A mata nativa da area nao
possui valor comercial, por se tratar de espécies de pequeno porte, sem
valor comercial. O impacto é negativo e localizado, sendo compensado

no encerramento do empreendimento.

12.1.1.2 Meio Fisico

Movimentacao de maquinas pesadas no local (MMP)

O trafego de maquinas pesadas na area do aterro é inerente a
implantacdo do empreendimento. Tal atividade se faz necessaria para as
atividades de escavacbes e transporte de materiais. Causando aumento no
nivel de ruido, dispersdao de poeira, e possiveis acidentes com animais e
funcionarios. Trata-se de um impacto negativo, e sua mitigacdo devera ser
realizada estabelecendo procedimentos adequados para a execucdo das
obras, tais como: treinamento de funcionarios, manutencdo de maquinas e
equipamentos, sinalizacdo, umedecimento das vias internas e do canteiro de

obras.

Alteracao da topografia local (ATL)

Durante a execucao das obras do aterro serdo necessarias corregcdes na
topografia local da area, adequando esta para receber a infraestrutura do
empreendimento. O lay-out do empreendimento levou em consideragao a
topografia natural, determinados itens de projeto serdo implantados de modo a
aproveitar a declividade local evitando assim consumo de energia na fase de
operacao do aterro. Trata-se de um impacto negativo de pequena magnitude,

visto que a topografia do local é plana.
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Disposic¢ao inadequada de residuos (DIR)

O material residual proveniente da remocao da vegetagado, bem como os
residuos decorrentes da construgdo civil devera ser disposto em local
adequado, evitando sua dispersao e seu carreamento para os recursos hidricos
mais proximos. O impacto decorrente deste aspecto € negativo, de pequena

magnitude, e baixa severidade.

12.1.1.3 Meio Socioeconémico

Geracgao de emprego (GE)

Este impacto, de natureza positiva, decorrera da contratagdo de méao de
obra para a fase de implantacdo aterro. Serdo gerados nesta fase
aproximadamente 30 empregos diretos. Considera-se ainda a geragdo de

tributos como impacto positivo a administragao publica.

Geragéao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora no poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos na implantagao do
aterro. Considera-se ainda que a geragcdo de renda contribui para o

aquecimento da economia local.

Aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso (ATV)

As linhas de acesso possuem trafego incipiente e monaétono. De fato
havera o impacto negativo com o aumento da circulacao de veiculos na fase
de implantagdo do empreendimento. A medida mitigadora proposta € a de
instalar placas de sinalizacdo no entroncamento da vicinal com a RO-399,
alertando os motoristas para a entrada e saida de veiculos, conservagao e

melhoria das vias de acesso.
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12.1.2 Area de Empréstimo

Tabela 43. Aspectos e impactos ambientais da fase de implantagdo da area de empréstimo.

Meio Aspectos Impactos
Impacto local sobre a Flora - RV
s Remogéo da vegetacao Impacto sobre a Fauna - RV
Biético
(RV) Impacto local sobre drenagem - RV
Impacto local sobre erosao do solo - RV
Movimentacéo de Impacto local sobre a compactacao do solo - MMP
maquinas pesadas no local | Impacto sobre a qualidade do ar - MMP
(MMP) Impacto local sobre o nivel de ruidos - MMP
~ . Impacto local sobre a percolagao - ATL
L. Alteracéo da topografia ~
Fisico Impacto local sobre a erosao do solo - ATL
local (ATL)
Impacto local sobre drenagem - ATL
. C o Impacto sobre a qualidade do solo - DIR
Disposigao inadequada de . —
, Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
residuos (DIR) gy
de superficie - DIR
Geragao de renda - GE
Geragao de emprego (GE ~ .
¢ prego (GE) Geracgao de impostos - GE
. ~ Geragéao de impostos - GR
Socioeco- Geragao de renda (GR) G Imp . —
P Movimentagdo da economia municipal - GR
némico 7
Aumento do trafego de Impacto sobre a fauna - ATV
veiculos nas vias de .
Acidentes envolvendo pessoas - ATV
acesso (ATV) P
30 z Olmpacto local sobre a Flora - RV
Area ll Area | P
Olmpacto sobre a Fauna - RV
Olmpacto local sobre drenagem - RV
25 -
Olmpacto local sobre erosdo do solo -
RV
Olmpacto local sobre a compactagéo do
O 0O solo - MMP
Olmpacto sobre a qualidade do ar -
20 - O 0] MMP
g Olmpacto local sobre o nivel de ruidos -
‘S O MMP
g x Olmpacto local sobre a percolagéo - ATL
8 15 - Olmpacto local sobre a eroséo do solo -
s o ATL
18 Olmpacto local sobre drenagem - ATL
O
3 Q Olmpacto sobre a qualidade do solo -
3 DIR
8 10 Olmpacto sobre a qualidade dos
E recursos hidricos de superficie - DIR
OGeracéo de renda - GE
OGeragao de impostos - GE
5 .
OGeragao de impostos - GR
OMovimentagao da economia municipal
-GR
0 Area 1] Area ll OlImpacto sobre a fauna - ATV
0 5 10 15 20 OAcidentes envolvendo pessoas - ATV

Preocupacdes Ambientais

Grafico 5. Grafico de Vulnerabilidade da fase de implantagao da area de empréstimo.
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12.1.2.1.1Meio Biético

Remocao da vegetagao (RV)

No processo de licenciamento da area de empréstimo devera ser
elaborado um inventario de espécies florestais, e solicitada a autorizagdo de
supressao de vegetagao junto ao 6rgao ambiental. O impacto é negativo e
localizado, sendo compensado no encerramento do processo de extragao
através da elaboragéo e execucdo de um Plano de Recuperacdo de Area
Degradada.

12.1.2.1.2 Meio Fisico

Movimentacao de maquinas pesadas no local (MMP)

O trafego de maquinas pesadas e caminhdes para a extracdo de
material de impermeabilizacdo causam aumento no nivel de ruido, dispersao
de poeira, e possiveis acidentes com animais e funcionarios. Trata-se de um
impacto negativo, e sua mitigagdo devera ser realizada estabelecendo
procedimentos adequados para a execucado das atividades, tais como:
treinamento de funcionarios, manutencdo de maquinas e equipamentos,

sinalizagao.

Alteragao da topografia local (ATL)

Devido a extracdao de material do solo, havera uma alteracdo da
topografia natural do local, fazendo com que a drenagem superficial da area
impactada também seja alterada. Trata-se de um impacto negativo que sera
mitigado através de técnicas de engenharia para o escoamento da agua pluvial
e do Plano de Recuperacdo de Area Degradada a ser executado no

encerramento das extragdes.

Disposig¢ao inadequada de residuos (DIR)

Os residuos decorrentes dessa atividade serdo os restos vegetais da
area que devera ter sua vegetacdo suprimida para a extragcdo de material.
Esses residuos deverdo ser dispostos em local adequado, evitando sua
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dispersdo, e seu carreamento para os recursos hidricos mais préximos. O
impacto decorrente deste aspecto é negativo, de pequena magnitude, uma vez

que parte da area encontra-se antropizada.

12.1.2.1.3 Meio Socioeconbémico

Geragao de emprego (GE)

Este impacto, de natureza positiva, decorrera da contratacdo de méao de
obra para as atividades de extragdo de material para impermeabilizacdo do
Aterro. Serdo gerados nesta fase aproximadamente 04 empregos diretos.
Considera-se ainda a geragdo de tributos como impacto positivo a

administragao publica.

Geracao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora no poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos na implantagao do
aterro. Considera-se ainda que a geragcdo de renda contribui para o

aquecimento da economia local.

Aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso (ATV)

O local de extragdo esta localizado em area rural, onde as estradas
possuem pequena movimentacado de veiculos. De fato havera o impacto
negativo com o aumento da circulagao de veiculos na estrada que liga a area
de extragdo ao canteiro de obras do aterro. A medida mitigadora proposta é a
de instalar placas de sinalizacdo nesta estada, alertando os motoristas para o

trafego desses veiculos.
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12.2 Fase de Operacgao

12.2.1 Area do Empreendimento

Tabela 44. Aspectos e impactos ambientais da fase de operagdo do empreendimento.

Meio Aspectos Impactos
Movimentacéo de Impacto local sobre a compactagao do solo - MMP
maquinas pesadas no local | Impacto sobre a qualidade do ar - MMP
(MMP) Impacto local sobre o nivel de ruidos - MMP
Disposicao inadequada de Impacto sobre a qual!dade do solo - DIR -
residuos (DIR) Impacto s’opre a qualidade dos recursos hidricos
de superficie - DIR
Impacto sobre a qualidade do solo - GC
Geragéo de chorume (GC) | Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
de superficie - GC
Fisico Geracao de gases (GG) Impacto sobre a qualidade do ar - GG
Geracgo de odores (GO) Impacto sobre a qualidade do ar - GO
Impacto sobre a comunidade - GO
Lavagem de veiculos Impacto sobre a qualidade do solo - LVC
Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
coletores (LVC) de superficie - LVC
Impacto sobre a quantidade dos recursos hidricos
Alteracio da drenagem de superficie - ADS
L Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
superficial (ADS) de superficie - ADS
Impacto sobre a percolagao do solo - ADS
Geragao de emprego (GB) | o202 h s GE
Socioeco- ~ Geracgao de impostos - GR
némico Geragdo de renda (GR) Movimentacédo da economia municipal - GR

Aumento do trafego de
veiculos nas vias de
acesso (ATV)

Impacto sobre a fauna - ATV

Acidentes envolvendo pessoas - ATV
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Grafico 6. Grafico de Vulnerabilidade da fase de operagéo da area do empreendimento.

12.2.1.1 Meio Fisico

Movimentacao de maquinas pesadas no local (MMP)

O trafego de maquinas pesadas na area do aterro é inerente a etapa de
operacao do empreendimento, tais como, transporte, disposicdo e
compactacao dos residuos nas células. Causando aumento no nivel de ruido,
dispersao de poeira, e possiveis acidentes com animais e funcionarios. Trata-
se de um impacto negativo, e sua mitigacdo devera ser realizada
estabelecendo  procedimentos adequados para a operagao do
empreendimento, tais como: treinamento de funcionarios, manutencdao de

maquinas e equipamentos, sinalizagdo, umedecimento das vias.
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Disposig¢ao inadequada de residuos (DIR)

A disposicao inadequada dos residuos causa a contaminagao do ar, do
solo e dos recursos hidricos. Trata-se de um impacto negativo, severo, que
sera mitigado através da implantacdo de células devidamente
impermeabilizadas com argila e manta de PEAD, evitando o impacto direto no
meio ambiente.

Os residuos deverdo ser adequadamente dispostos nas células e
cobertos com solo, evitando a proliferagdo de vetores e minimizando odores
decorrentes de sua decomposi¢cao. A compactagao também é importante, pois

aumenta a vida util do aterro.

Geragao de chorume (GC)

Durante o processo de decomposi¢cao dos residuos sélido, ha geragao
do chorume, o qual, se nédo for adequadamente coletado e tratado, causa a
degradagao do solo, dos recursos hidricos de superficie e subterraneos, bem
como geracdo de odores desagradaveis. Trata-se de um impacto
extremamente negativo, de alta severidade, que sera mitigado através da

implantacdo de um sistema de tratamento de efluentes.

Geragao de gases (GG)

Além da produgcdo de chorume, o processo de decomposi¢cdo dos
residuos solidos gera a liberacdo de gases (metano, didxido e mondxido de
carbono, entre outros), os quais contribuem para o efeito estufa. Trata-se de
impacto negativo, de alta importdncia que devera ser mitigado através da
implantacdo de tubulagdes de drenagem que conduzirdo os mesmos até os

“flares” onde ocorrera sua queima.

Geragao de odores (GO)

As emissdes atmosféricas derivadas da decomposi¢cdao da matéria
organica em fase de disposicdo nas células geram gases de odores
desagradaveis, comum em latas de lixo, caminhdes de transporte de lixo e

fortemente presente em lixdes. Trata-se de impacto negativo, de alta
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importancia e sua medida mitigadora consiste em cobrir rapidamente o

macigo de residuos, minimizagao a dispersao de odores desagradaveis.

Lavagem de veiculos coletores (LVC)

Para se evitar odores desagradaveis durante o trajeto do veiculo do
aterro até o centro gerador, e também para se evitar a geragao de rastro de
chorume pelos veiculos. Estes apds descarregarem os residuos nas ceélulas
deverao ser higienizados no lavador. O lavador sera implantado dentro da area
do aterro e seu efluente sera destinado a estacao de tratamento de efluentes.

Alteracao da drenagem superficial (ADS)

Devido da implantagcdo das células de disposicdo de residuos, ha
necessidade de se implantar um sistema de drenagem de aguas pluviais. Esse
sistema conduzira o volume de agua pluvial, a um local provido de dissipador

de energia, evitando assim a ocorréncia de processos erosivos.

12.2.1.2 Meio Socioeconémico

Geracgao de emprego (GE)

Este impacto, de natureza positiva, decorrera da contratacdo de méao de
obra para a fase de operagcdo do aterro. Nesta fase serdo gerados
aproximadamente 14 empregos diretos. Considera-se ainda a geragdo de

tributos como impacto positivo a administragao publica.

Geragéao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora do poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos na operacédo do
aterro. Considera-se ainda que a geragcdo de renda contribui para o

aquecimento da economia local.

Aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso (ATV)
As linhas de acesso possuem trafego incipiente e mondétono. De fato

havera o impacto negativo com o aumento da circulagcao de veiculos na fase
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de operagao do empreendimento. A medida mitigadora proposta é a de instalar
placas de sinalizagdo no entroncamento da vicinal com a RO-399, alertando os

motoristas para a entrada e saida de veiculos, conservac¢ao e melhoria das vias

de acesso.

12.2.2 Area de Empréstimo

Tabela 45. Aspectos e impactos ambientais da fase de operagéo da area de empréstimo.

Meio Aspectos Impactos
Impacto local sobre a Flora - RV
Bistico Remocéo da vegetacdo Impacto sobre a Fauna - RV
(RV) Impacto local sobre drenagem - RV
Impacto local sobre erosdo do solo - RV
Movimentagao de Impacto local sobre a compactacéao do solo - MMP
maquinas pesadas no local | Impacto sobre a qualidade do ar - MMP
(MMP) Impacto local sobre o nivel de ruidos - MMP
Alteracgo da topografia Impacto local sobre a percolagdo - ATL
Fisico Impacto local sobre a eroséo do solo - ATL
local (ATL)
Impacto local sobre drenagem - ATL
Disposico inadequada de Impacto sobre a qualidade do solo - DIR
] Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
residuos (DIR) .
de superficie - DIR
~ Geracao de renda - GE
Geragdo de emprego (GE) Geracao de impostos - GE
Socioeco- Geracgao de renda (GR) ﬁer?‘?ao de |_mpostos - GR. —
némico ovimentag¢do da economia municipal - GR
Aumento do trafego de Impacto sobre a fauna - ATV
velc;lélg'sssr;a&\?\ag de Acidentes envolvendo pessoas - ATV
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Grafico 7. Grafico de Vulnerabilidade da fase de operagao da area do empreendimento.

12.2.2.1.1 Meio Biético

Remocao da vegetagao (RV)

No processo de licenciamento da area de empréstimo devera ser

elaborado um inventario de espécies florestais da area total a ser utilizada para

extragao, e solicitada a autorizagao de supressao de vegetagao junto ao 6rgéao

ambiental. Ao longo do periodo de extragdo, conforme o andamento da

exploragéo da jazida sera necessario a abertura de novas areas de exploragéao.

O impacto é negativo e localizado, sendo compensado no encerramento

do processo de extracao através da elaboracdo e execucao de um Plano

de Recuperacdo de Area Degradada.
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12.2.2.1.2 Meio Fisico

Movimentacao de maquinas pesadas no local (MMP)

O trafego de maquinas pesadas e caminhdes para a extracdo de
material de impermeabilizagcdo causam aumento no nivel de ruido, dispersao
de poeira, e possiveis acidentes com animais e funcionarios. Trata-se de um
impacto negativo, e sua mitigagdo devera ser realizada estabelecendo
procedimentos adequados para a execugdo das atividades, tais como:
treinamento de funcionarios, manutencdo de maquinas e equipamentos,

sinalizacao.

Alteracao da topografia local (ATL)

Devido a extracdo de material do solo, havera uma alteracdo da
topografia natural do local, fazendo com que a drenagem superficial da area
impactada também seja alterada. Trata-se de um impacto negativo que sera
mitigado através de técnicas de engenharia para o escoamento da agua pluvial
e do Plano de Recuperacdo de Area Degradada a ser executado no

encerramento das extracoes.

Disposigao inadequada de residuos (DIR)

Os residuos decorrentes dessa atividade serdo os restos vegetais da
area que devera ter sua vegetagao suprimida para a extragcdo de material.
Esses residuos deverdo ser dispostos em local adequado, evitando sua
dispersdo, e seu carreamento para os recursos hidricos mais proximos. O
impacto decorrente deste aspecto é negativo, de pequena magnitude, uma vez

que parte da area encontra-se antropizada.

12.2.2.1.3 Meio Socioeconémico

Geracgao de emprego (GE)

Este impacto, de natureza positiva, decorrera da contratagdo de méao de
obra para as atividades de extragdo de material para impermeabilizacdo do
Aterro. Serdo gerados nesta fase aproximadamente 02 empregos diretos.
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Considera-se ainda a geragdo de tributos como impacto positivo a

administragao publica.

Geragéao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora do poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos na implantagao do
aterro. Considera-se ainda que a geragcdo de renda contribui para o

aquecimento da economia local.

Aumento do trafego de veiculos nas vias de acesso (ATV)

O local de extracao esta localizado em area rural, onde as estradas
possuem pequena movimentacdo de veiculos. De fato havera o impacto
negativo com o aumento da circulagdo de veiculos na estrada que liga a area
de extragao ao canteiro de obras do aterro. A medida mitigadora proposta é a
de instalar placas de sinalizacdo nesta estada, alertando os motoristas para o

trafego desses veiculos.

12.3 Fase de Encerramento

12.3.1 Area do Empreendimento

Tabela 46. Aspectos e impactos ambientais da fase de encerramento do empreendimento.

Meio Aspectos Impactos
Impacto local sobre a Flora - RV
Bi6tico Reposicao da vegetagdo | Impacto sobre a Fauna - RV
(RV) Impacto local sobre drenagem - RV
Impacto local sobre erosao do solo - RV
Impacto sobre a qualidade do solo - GC
Geragéo de chorume (GC) | Impacto sobre a qualidade dos recursos hidricos
Fisico de superficie - GC
Geracao de gases (GG) Impacto sobre a qualidade do ar - GG
~ Impacto sobre a qualidade do ar - GO
Geragdo de odores (GO) Impacto sobre a comunidade - GO
~ Geracao de renda - GE
Geragdo de emprego (GE) Geracao de impostos - GE
Socioeco- ~ Geracao de impostos - GR
némico Geraggo de renda (GR) Movimentacao da economia municipal - GR
Trafego de veiculos nas Impacto sobre a fauna - TVV
vias de acesso (TVV) Acidentes envolvendo pessoas - TVV
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Grafico 8. Grafico de Vulnerabilidade da fase de encerramento da area do empreendimento.

12.3.1.1 Meio Biotico

Reposig¢ao da vegetagao (RV)

Ap6s o encerramento das atividades do aterro sanitario, o impacto
visual, devera ser mitigado com o plantio de gramineas sobre a area das
células, e espécies regionais nas areas adjacentes. O Plano de encerramento
do aterro ira contemplar as atividades e etapas necessarias para a recuperacao

da area.
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12.3.1.1 Meio Fisico

Geragao de chorume (GC)

Apo6s o encerramento das atividades do aterro, ainda havera o processo
de decomposicdo dos residuos solidos, e por consequéncia a geragcdo do
chorume. No entanto, como as células estardo impermeabilizadas, e, portanto,
nao receberao aporte pluvial, o volume de chorume sera diminuto. Tal situacéo
nao isenta o empreendedor de continuar a manutengdo no sistema de

tratamento de efluentes.

Geracao de gases (GG)

Além da continuidade da produgdo de chorume, o processo de
decomposicéo dos residuos solidos continuara a liberar gases. O sistema de
drenagem devera receber manutencgao continua, evitando o acumulo de gases
no interior das células. Com a diminuicdo da taxa de decomposi¢ao nas
células, ha por consequéncia a diminuicdo da geragcdo dos gases, o que

dificultara sua queima.

Geragao de odores (GO)
As emissbdes atmosféricas derivadas da decomposicdo da matéria
organica também irdo diminuir em fungdo da impermeabilizagdo das

células, diminuindo a propagacao de odores desagradaveis.

12.3.1.1 Meio Socioeconémico

Geracgao de emprego (GE)
Nesta fase do empreendimento a oferta de emprego diminui, porém
ainda serdao mantidos funcionarios essenciais a manutengado do processo de

encerramento, responsaveis técnicos e vigias.
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Geracao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora do poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos no encerramento
do aterro. Considera-se ainda que a geragdo de renda contribui para o

aquecimento da economia local.
Trafego de veiculos nas vias de acesso (ATV)

Nesta etapa havera uma consideravel diminuicdo no trafego de

veiculos em funcao do aterro sanitario.

12.3.2 Area de Empréstimo

Tabela 47. Aspectos e impactos ambientais da fase de encerramento da area de empréstimo.

Meio Aspectos Impactos
Impacto local sobre a Flora - RV
Bi6tico Reposicao da vegetagdo | Impacto sobre a Fauna - RV
(RV) Impacto local sobre drenagem - RV
Impacto local sobre erosao do solo - RV
Readequacdo da topografia Impacto local sobre a percolagao - ATL
Fisico Impacto local sobre a erosédo do solo - ATL
local (RTL)
Impacto local sobre drenagem - ATL
~ Geragao de renda - GE
Geragao de emprego (GE) Geracgao de impostos - GE
Socioeco- Geragao de renda (GR) Geragao de impostos - GR —
némico Movimentacdo da economia municipal - GR
Trafego de veiculos nas Impacto sobre a fauna - TVV
vias de acesso (TVV) Acidentes envolvendo pessoas — TVV
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Grafico 9. Grafico de Vulnerabilidade da fase de encerramento da area de empréstimo.

12.3.2.1.1 Meio Biotico

Reposigao da vegetagao (RV)
O Plano de Recuperacdo de Area Degradada ira descrever todas

as atividades necessarias para a recomposic¢ao da vegetacéao local.

12.3.2.1.2 Meio Fisico

Readequacao da topografia local (RTL)
O Plano de Recuperacdo de Area Degradada ir4 descrever todas

as atividades necessarias para a readequacgao da topografia local.
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12.3.2.1.3 Meio Socioeconémico

Geragao de emprego (GE)

Este impacto, de natureza positiva, decorrera da contratacédo de méao de
obra para as atividades de encerramento da jazida. Serdo gerados nesta fase
aproximadamente 04 empregos diretos. Considera-se ainda a geragdo de

tributos como impacto positivo a administragao publica.

Geragéao de renda (GR)

Através da geracdo de emprego, havera uma melhora do poder
aquisitivo dos funcionarios direta e indiretamente envolvidos no encerramento
das atividades de extragcdo. Considera-se ainda que a geracdo de renda

contribui para o aquecimento da economia local.

Trafego de veiculos nas vias de acesso (TVV)
Nesta etapa havera uma consideravel diminuicdo no trafego de

veiculos em funcao do aterro sanitario.

13. PLANO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

13.1 Programa de monitoramento da qualidade das aguas subterraneas

a) Justificativa

O sistema de monitoramento de aguas subterraneas tem o papel de
acusar a influéncia de uma determinada fonte de poluicdo na qualidade da
agua subterranea. As amostragens serdo efetuadas num conjunto de pogos
distribuidos estrategicamente, nas proximidades da area de disposicédo dos
residuos (oferecendo subsidios para o diagndstico da situagao). A localizagao
estratégica e a construgao racional dos pogos de monitoramento, aliadas a

métodos eficientes de coleta, acondicionamento e analise de amostras,
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permitem resultados bastante precisos sobre a influéncia do método de
disposigao dos residuos, na qualidade da agua subterranea.

Os resultados das amostras serdo comparados com o estabelecidos na
Resolucao CONAMA N° 396, de 3 de abril de 2008, a qual dispde sobre a
classificagdo e diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas

subterraneas e da outras providéncias.

b) Objetivos
Avaliar a eficiéncia dos sistemas de impermeabilizacdo e drenagem de

lixiviados e detectar alteragbes na qualidade da agua subterranea.

c) Metodologia
PiezOmetros de amostragem: Para verificar com maior precisdo a
interferéncia do empreendimento na qualidade da &agua subterranea
deverdo ser implantados, no minimo, trés piezbmetros (pogos de
monitoramento) para amostragem e monitoramento da agua. Para a
instalacdo dos piezbmetros deve ser observado a NBR 15495-1 (ABNT,
2007).
Poco de montante: Poc¢o situado a montante da area de
disposicao/tratamento de residuos, em relagdo ao fluxo preferencial das
aguas subterraneas. As amostras coletadas nesse poco deverdo servir
como indicagdo da qualidade das aguas subterréneas do local sem a
interferéncia do sistema de disposicao de residuos a ser avaliado.
Pocos de jusante: Conjunto de pogos colocados a jusante da area de
disposicao/tratamento de residuos, em relagdo ao fluxo preferencial das
aguas subterrédneas, de forma a interceptar o fluxo de poluentes

provenientes da area.
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Figura 37. Perfil esquematico do po¢co de monitoramento.
Fonte: Manual Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos (IBAM, 2001).

Frequéncia de amostragem: A frequéncia de amostragem sera
estabelecida como trimestral.

Materiais/infra-estrutura a ser utilizada: A equipe responsavel pelo
monitoramento devera dispor de:

Transporte;
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Recipientes para coleta de amostras;

Equipamentos diversos, tais como, bomba para coleta de

agua, termémetro, GPS e camera fotografica;

Contratar laboratério para analises fisico-quimicas e

microbioldgicas.

e Variaveis selecionadas para o monitoramento: Os resultados
obtidos devem mostrar que as aguas subterraneas se enquadram
dentro dos padrdes exigidos pelo 6rgdo ambiental. A despeito de
toda a variabilidade potencial representada pelos distintos tipos de
litologias presentes, que podem influenciar as concentracdes
absolutas, alguns elementos ou ions devem ser observados mais
atentamente. Assim, salvo excegbes que devem ser bem
documentadas nos pogos de monitoramento de montante, ou seja,
isentos da influéncia do aterro sanitario, deve-se observar com
atencao os niveis de concentragao de cloreto, pois trata-se de um ion
que ocorre com concentragdo relativamente baixa em ambientes
naturais, mas que aparece em grandes concentragdes no chorume.
Os niveis das diversas formas de nitrogénio e do fosfato, pela relagcao
com a decomposicdo de matéria organica também devem ser
acompanhados. Finalmente é imprescindivel que se analise com
rigor os metais, em especial Aluminio, Cadmio, Cobre, Cromo,
Chumbo, Ferro, Manganés, Mercurio, Niquel, Zinco frente aos riscos
a saude que podem representar alguns desses metais. Caso o
controle da origem dos residuos seja adequado, ou seja, caso se
tenha seguranga que apenas lixo doméstico esteja sendo disposto,

as analises podem ser simplificadas.

e Requisitos e técnica de coleta e preservagao para as analises
fisicas e quimicas: Para se fazer uma coleta adequada de amostra,

deve-se ter os seguintes cuidados:

o Usar frascos enviados pelo laboratério contratado;

o Encher o frasco para coleta, com a amostra, se possivel, sem
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uso de funil ou outro recipiente intermediario;

o No momento da imersédo do frasco evitar tumultuar particulas
em repouso, no fundo e também evitar a penetracdo de
flutuantes no frasco;

o Cada frasco deve possuir um roétulo com as seguintes
informacoes:

- Localizagdo (nome do empreendimento e municipio em
que esta localizado);

- Local de coleta (identificacdo de onde foi coletado —
coordenada GPS);

- Estado do tempo (no dia da coleta e em dias anteriores,
se houve alteragdo);

- Data;

- Nome do responsavel pela amostragem.

o O frasco de coleta para o6leos e graxas tem que ser
necessariamente de vidro, as demais coletas pode ser feitas

em frascos de plasticos.

d) Equipe técnica

Este programa é de responsabilidade do empreendedor, o qual devera
contratar equipe especializada para a execu¢do do mesmo. Os resultados

obtidos deverao ser enviados a SEDAM.

e) Inter-relacao com outros programas

Este programa tera relagdo com todos os outros programas

desenvolvidos no empreendimento.
f) Cronograma

O programa tera inicio durante a operagdo do aterro sanitario, com

amostragens trimestrais, a montante e a jusante do empreendimento.
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Tabela 48. Cronograma do programa de monitoramento de dgua subterranea.
Fase do empreendimento
Atividades Operagao (meses)

1 2 | 3| 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
Coleta de amostras X X X X
Andlises laboratoriais X X X X
Relatérios X X X

13.2 Programa de monitoramento da qualidade das aguas superficiais

a) Justificativa

Os corpos de agua do Territério Nacional, em fungdo dos seus usos, tém
critérios estabelecidos pela Legislagdo Ambiental vigente. Desta forma a agua
destinada ao consumo humano tem sua qualidade estabelecida pela Portaria
n° 1469/2000 do Ministério da Saude. As condicdes de balneabilidade
(recreagao de contato primario) sdo determinadas pela Resolugdgo CONAMA n°
274/2000. A Resolucdo CONAMA n° 357/2005 enquadra os corpos d'agua
doce, salina e salobras em fungdo de seus usos preponderantes. O Igarapé
Sao Luiz é enquadrado pela SEDAM como classe 2, portanto deve obedecer
aos parametros estabelecidos para tal classe. Os métodos e procedimentos
adotados basearam-se na necessidade de implantar um programa de
monitoramento limnoldgico sistematico otimizado. Este monitoramento visa
conhecer as principais caracteristicas ecoldgicas do Igarapé, determinando em

particular a qualidade das aguas e sua tendéncia ao longo do tempo.

b) Objetivos

e Avaliar alteragbes no curso de agua da regido onde se localiza o
aterro;

e Informar as autoridades, organizagdes governamentais e
instituicbes publicas sobre a situagdo da qualidade da agua do

Igarapé Sao Luiz;
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e Fornecer ao poder publico estadual informacgdes relevantes para
subsidiar a tomada de decisdes na alocagao de recursos visando
a conservagao e/ou recuperagao ambiental;

e Verificar as eventuais alteracbes das propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas da agua do igarapé, a caracterizagdo de
variagcbes espaciais e sazonais da qualidade da agua e a
identificacdo de fontes de suprimento de sedimentos, polui¢ao

agroquimica e contaminacgao fecal.

c) Metodologia

o Estacoes de amostragem: Para verificar com maior precisdo a
interferéncia do empreendimento na qualidade da agua do lgarapé Séao
Luiz devera ser selecionados, no minimo, trés pontos de amostragem da
agua. O primeiro ponto devera estar localizado a montante do aterro
sanitario, o segundo ponto no local de langamento do efluente das
lagoas de tratamento e o ultimo ponto a jusante do empreendimento.
Estas estagdes serao definidas e identificadas por pontos de GPS e em

seguida serdo encaminhadas a SEDAM.

e Frequéncia de amostragem: A frequéncia de amostragem sera
estabelecida levando em consideracéo as principais variagdes climaticas
que podem caracterizar os periodos de melhor e/ou pior qualidade das
aguas, isto é, preferencialmente nos periodos em que normalmente
ocorrem 0s processos de estratificagdo térmica e/ou quimica e de
mistura da coluna de agua. Desta forma durante a implantagdo do
empreendimento sugere-se que a amostragem seja trimestral, para que
sejam levantados dados iniciais. Apos esta fase, podera ser
estabelecida uma frequéncia semestral para realizagdo do
monitoramento em funcdo das caracteristicas bem definidas das
estagdes climaticas no Estado do Rondénia. Verao — periodo chuvoso
no qual ocorre uma tipica estagnacéo dos corpos d'agua associada a

uma biodindmica maxima, devido as maiores temperaturas do ano.
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Inverno — periodo seco no qual ocorrem condi¢des mais favoraveis a

circulagao da coluna d'agua, devido as menores temperaturas do ano.

e Materiais/infra-estrutura a ser utilizada: A equipe responsavel pelo
monitoramento devera dispor de:

o Transporte;

o Recipientes para coleta de amostras;

o Equipamentos diversos, tais como, termémetro, GPS e camera
fotografica;

o Contratar laboratério para analises fisico-quimicas e
microbioldgicas.

e Variaveis selecionadas para o monitoramento: As variaveis
selecionadas levardo em consideragdo o0s objetivos do
monitoramento, seu custo e eficacia em termos de avaliagdo de
qualidade de agua. Os parametros minimos a serem analisados sao:
temperatura da agua, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, pH,
turbidez, cor, solidos dissolvidos totais, nitrato, nitrito, nitrogénio total,
fésforo total, demanda quimica de oxigénio, demanda bioquimica de
oxigénio, 6leos e graxas, coliformes totais e termo tolerantes.

e Requisitos e técnica de coleta e preservagao para as analises
fisicas e quimicas: Para se fazer uma coleta adequada de amostra,
deve-se ter os seguintes cuidados:

o Usar frascos enviados pelo laboratério contratado;

o Encher o frasco para coleta, com a amostra, se possivel, sem
uso de funil ou outro recipiente intermediario;

o No momento da imersédo do frasco evitar tumultuar particulas
em repouso, no fundo e também evitar a penetracdo de
flutuantes no frasco;

o Cada frasco deve possuir um rétulo com as seguintes
informacoes:

- Localizagdao (nome do empreendimento e municipio em
que esta localizado);

- Manancial (nome do rio e/ou reservatorio);
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- Local de coleta (identificagcdo de onde foi coletado —
coordenada GPS);

- Estado do tempo (no dia da coleta e em dias anteriores,
se houve alteragdo);

- Data;

- Nome do responsavel pela amostragem.

o O frasco de colete para O6leos e graxas tem que ser
necessariamente de vidro, as demais coletas podem ser feitas
em frascos de plasticos.

d) Equipe técnica

Conforme dito anteriormente este programa é de responsabilidade do
empreendedor, o qual devera contratar equipe especializada para a execugao
do mesmo, a equipe devera ter a participacdo de quimico ou um técnico em
quimica ou um engenheiro quimico. Os resultados obtidos deverdo ser
enviados a SEDAM.

e) Inter-relagdo com outros programas
Este programa terd relagdo com todos os outros programas

desenvolvidos no empreendimento.

f) Cronograma

O programa deve ter inicio imediato e devera se estender por toda a vida
util do empreendimento.

Antes da operagdo do empreendimento a amostragem devera ser
efetuada a montante e a jusante do local destinado ao aterro sanitario.

Durante o periodo de implantagdo da empreendimento a amostragem
devera ser trimestral.

No primeiro ano de operagdo do empreendimento sugere-se que a
amostragem seja trimestral, para que sejam levantados dados iniciais, do
segundo ano em diante podera ser estabelecida uma freqliéncia semestral de
forma a seguir as exigéncias estabelecidas na licenga, sempre considerando os

trés pontos amostrais.
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Tabela 49. Cronograma do programa de monitoramento de aguas superficiais.
Fases do empreendimento
Operagao

Antes da implantagao Implantagao 2° Ano

Atividad 1° Ano em
tividades diante
Meses Meses Trimestres SRS

tres
1/2|3|4|5|6|7 8|9 (10 11 |12 [13 |1 | 2 | 3 | 4 | 1| 2
Coleta de amostras X X X X X| X | X|[X|X|[X
Analises laboratoriais X X X X X| X | X|[X|X|X
Relatorios X X X X X | X[X|X]|X

13.3 Programa de monitoramento do sistema de tratamento do chorume

a) Justificativas

Os processos biolégicos e quimicos dos aterros sanitarios geram
residuos liquidos (chorume) e gases que necessitam de tratamento para, apos,
retornarem a natureza sem causar danos e promovendo-se O manejo
ambientalmente correto desse residuo. O chorume apresenta elevados valores
de DBO, DQO, nitratos, nitritos e nitrogénio amoniacal, além de metais, que
sdo particularmente danosos a saude humana, dai a importancia do

monitoramento da eficiéncia do tratamento deste efluente.

b) Objetivo

Monitorar a qualidade e quantidade de chorume gerados no aterro

sanitario.

c) Metodologia

e Numero de amostras: Para verificar a eficiéncia de tratamento do
chorume, serdao coletadas duas amostras, uma antes da lagoa
anaerdbia, mais precisamente na calha Parshall, e outra amostra na

saida da lagoa facultativa.
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Frequéncia de amostragem: No primeiro ano de operagédo sugere-se
que a amostragem seja trimestral, para que sejam levantados dados
iniciais. Do segundo ano de operagdo em diante podera ser estabelecida
uma frequéncia semestral para realizagdo do monitoramento em fungéo
das caracteristicas bem definidas das estacdes climaticas no Estado do
Rondbnia.
Materiais/infra-estrutura a ser utilizada: A equipe responsavel pelo
monitoramento devera dispor de:

o Transporte;

o Recipientes para coleta de amostras;

o Equipamentos diversos, tais como, termémetro, GPS e camera

fotografica;
o Contratar laboratério para analises fisico-quimicas e

microbioldgicas.

e Variaveis selecionadas para o monitoramento: Os parametros
minimos a serem analisados sdo: temperatura, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica, pH, turbidez, cor, sdlidos dissolvidos totais,
nitrato, nitrito, nitrogénio amoniacal, fésforo total, DBO, DQO, déleos e
graxas, coliformes totais e termo tolerantes, metais pesados, entre
outros, conforme determina a Resolugdo CONAMA N° 357/2005.

e Requisitos e técnica de coleta e preservagao para as analises
fisicas e quimicas: Para se fazer uma coleta adequada de amostra,
deve-se ter os seguintes cuidados:

o Usar frascos enviados pelo laboratério contratado;

o Encher o frasco para coleta, com a amostra, se possivel, sem
uso de funil ou outro recipiente intermediario;

o No momento da imersao do frasco evitar tumultuar particulas
em repouso, no fundo e também evitar a penetracdo de
flutuantes no frasco;

o Cada frasco deve possuir um rotulo com as seguintes
informacgdes:

- Localizagao (nome do empreendimento e municipio em

que esta localizado);
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- Local de coleta (identificacdo de onde foi coletado —
coordenada GPS);
- Estado do tempo (no dia da coleta e em dias anteriores,
se houve alteragdo);
- Data;
- Nome do responsavel pela amostragem.

o O frasco de colete para O6leos e graxas tem que ser

necessariamente de vidro, as demais coletas podem ser feitas

em frascos de plasticos.

d) Equipe técnica

O programa €& de responsabilidade do empreendedor, o qual devera
contratar equipe especializada para a execugdo do mesmo, quimico,
engenheiro sanitarista ou engenheiro ambiental. Os resultados obtidos deverao
ser enviados a SEDAM.

e) Inter-relagdo com outros programas

Este programa tera relagdo com todos os outros programas

desenvolvidos no empreendimento.

f) Cronograma

O programa tera inicio durante a operagdo do aterro sanitario, com

amostragens trimestrais, antes da lagoa anaerdbia e apos a lagoa facultativa.

Tabela 50.Cronograma do programa de monitoramento do sistema de tratamento de chorume.

. . Fase do empreendimento (Meses
AIEERED 123456 7] 8] 9 ) 10 [ 11 |12
Coleta de amostras X X X X
Analises laboratoriais X X X X
Relatorios X X X X

Pagina 188 de 227



1) ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
Construgies.,

e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

13.4 Programa de seguranca do trabalho

a) Justificativa
Em atendimento a legislagdo pertinente, propde-se o estabelecimento
das Normas Regulamentadoras (NR’s) do Ministério do Trabalho e Emprego a

seguir descritos.

b) Objeto

e A NR 9O -estabelece a obrigatoriedade da elaboragdo e
implementacao, por parte de todos os empregadores e instituicoes
que admitam trabalhadores como empregados, do Programa de
Prevencédo de Riscos Ambientais — PPRA, visando a preservacéo da
saude e da integridade dos trabalhadores, através da antecipagao,
reconhecimento, avaliagdo e consequente controle da ocorréncia de
riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de
trabalho, tendo em consideracéo a protecdo do meio ambiente e dos
recursos naturais.

e As acbes do PPRA devem ser desenvolvidas no ambito de cada
estabelecimento da empresa, sob a responsabilidade do
empregador, com a participagdo dos trabalhadores, sendo a sua
abrangéncia e profundidade dependentes das caracteristicas dos
riscos e das necessidades de controle.

e O PPRA é parte integrante do conjunto mais amplo das iniciativas da
empresa no campo da preservacdo da saude e da integridade dos
trabalhadores, devendo estar articulado com o disposto nas demais
NR, em especial com o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional — PCMSO previsto na NR-7.

e Esta NR estabelece os parametros minimos e diretrizes gerais a
serem observados na execucdo do PPRA, podendo os mesmos ser
ampliados mediante negociagao coletiva de trabalho.

e Fara efeito desta NR consideram-se riscos ambientais os agentes
fisicos, quimicos e biolégicos existentes nos ambientes de trabalho

que, em funcdo de sua natureza, concentracdo ou intensidade e
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tempo de exposicdo, sao capazes de causar danos a saude do
trabalhador.

Consideram-se agentes fisicos as diversas formas de energia a que
possam estar expostos os trabalhadores, tais como ruido, vibragdes,
pressdes anormais, temperaturas extremas, radiagdes ionizantes,
radiagdes nao ionizantes, bem como o infra-som e o ultra-som.
Consideram-se agentes quimicos as substancias, compostos ou
produtos que possam penetrar no organismo pela via respiratéria,
nas formas de poeiras, fumos, névoas, neblinas, gases ou vapores,
ou que, pela natureza da atividade de exposigao, possam ter contato
ou ser absorvidos pelo organismo através da pele ou por ingestao.
Consideram-se agentes biologicos as bactérias, fungos, bacilos,

parasitas, protozoarios, virus, entre outros.

c) Metodologia

O Programa de Seguranga no Trabalho devera incluir as seguintes

etapas:

Antecipacao e reconhecimentos dos riscos;

Estabelecimento de prioridades e metas de avaliagao e controle;
Avaliacao dos riscos e da exposicao dos trabalhadores;
Implantagdo de medidas de controle e avaliagdo de sua eficacia;
Monitoramento da exposi¢cao aos riscos;

Registro e divulgagao dos dados.

d) Equipe técnica

Este programa é de responsabilidade do empreendedor, o qual devera

contratar técnico de seguranga do trabalho para a execugdo do mesmo.

Durante a implantacdo do empreendimento a empresa responsavel por

executar a obra de instalacdo devera contratar um técnico de seguranga no

trabalho. Os resultados obtidos deverao ser enviados a SEDAM.
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e) Inter-relagdo com outros programas

Este programa tera relagdo com o programa de educagao ambiental.

f) Cronograma

O programa deve acompanhar o cronograma de implantagdo do

empreendimento.

13.5 Programa de educagcao ambiental

a) Justificativa

O programa de educacdo ambiental torna-se veiculo de divulgagao de
assuntos ligados ao meio ambiente bem como praticas ecologicamente
corretas, mediante palestras, encontros e outros meios que busquem a

construcao de valores e atitudes voltadas a conservacao ambiental.

b) Objetivo

O objetivo deste programa € conscientizar os colaboradores envolvidos
na implantacdo e operagcdo do empreendimento, bem como a populacdo do
municipio de Vilhena, sobre a importancia do meio ambiente em que vivemos e
despertar em nds mesmos uma responsabilidade ambiental, para tanto
pretende-se:

1. Divulgar a importancia da implantagcdo do aterro sanitario para o

municipio de Vilhena, explicitar os principais impactos positivos e

negativos decorrentes da implantagdo do aterro sanitario, bem como as

acdes mitigadoras a serem executadas.
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2. Conscientizar os colaborados diretamente envolvidos na implantagao e
operagao do aterro sanitario sobre a importancia do meio ambiente e a
preservacao da fauna e da flora.

3. Ministrar palestras nas escolas do municipio de Vilhena, com temas
voltados para: coleta seletiva de lixo, tratamento de residuos soélidos
domiciliares, reciclagem de lixo, destruicao da fauna e da flora no bioma

amazodnico, recursos hidricos, compostagem, entre outros temas.

c) Metodologia

O programa sera desenvolvido em etapas.

= |dentificagdo dos temas das palestras: Nesta etapa os
profissionais envolvidos no programa discutirdo mais profundamente
os temas a serem utilizados nas palestras e em seguida irdo elaborar
as mesmas.

= Elaboragao de materiais de apoio para o programa: Esta etapa
consiste na elaboracdo do material de auxilio que podera ser
utilizado nas palestras como forma de fixagao do conteudo discutido.

= Palestras para os colaboradores: As palestras serao voltadas para
temas relativos a seguranca no trabalho, caga predatoria,
preservacao da fauna e da flora.

d) Entidades envolvidas

O empreendimento pode firmar parcerias com as escolas do municipio e

com 6rgaos ambientais como a SEDAM, IBAMA e o Ministério Publico.

e) Inter-relagdo com outros programas

O programa de educagdo ambiental tera relacdo com todos os

programas de monitoramento ambiental.
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f) Equipes envolvidas

A equipe responsavel pelo programa devera ser constituida de um

bidlogo, um profissional da area de educagao, entre outros.

g) Cronograma de execug¢ao

O programa podera ser executado de acordo com o cronograma abaixo.

Tabela 51. Cronograma de execug¢ao do programa de educagdo ambiental

Fase de Operacgao (Meses)

Atividades 1 345678 9][10]11]12
Identificagdo dos temas X
Planejamento das palestras X
Elaboragédo de materiais de X X
apoio
Palestras para os X X X X
colaboradores
Palestras nas escolas X X X X
Atividades complementares X X X
Relatérios X X X X

13.6 Programa de inspegoes visuais de campo

a) Justificativa

As primeiras manifestagcdes de problemas geotécnicos sdo percebidas

visualmente. Assim, é importante que sejam estabelecidas rotinas para este

tipo de analise.

b) Objetivo

Avaliar o desempenho dos elementos do aterro sanitario.
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Assegurar o funcionamento adequado dos elementos de projeto

implantados.

c) Metodologia

Técnicos treinados deverao percorrer a pé a area onde estdo sendo
depositados os residuos, visualizando os caminhos e elementos de drenagem
para observar sinais de comportamentos anémalos tais como:

e Movimentacdo que se manifesta através da abertura de fissuras e
trincas na cobertura das células, pavimentos, canaletas, guias,
empogamentos, etc.;

e QOcorréncia de erosdes na cobertura que podem expor o residuo;

e Surgimento de chorume nos taludes ou na drenagem superficial.

Caso sejam constatadas estas anomalias elas deverao ser registradas,
fotografadas e devidamente analisadas para que sejam tomadas medidas de

intervengao necessarias ou para que seja instalada instrumentagao especifica.

d) Entidades envolvidas

Somente o empreendedor € responsavel por implantar e monitorar este

programa.

e) Inter-relagdo com outros programas

Este programa tem relagdo com os programas de monitoramento da

qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

f) Equipe envolvida

Responsavel técnico ambiental pelo aterro sanitario.
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g) Cronograma de execug¢ao

O programa devera ser executado semanalmente.

13.7 Programa de monitoramento de gases gerados no aterro sanitario

a) Justificativa

O lixo confinado em aterros sanitarios sofre um processo de
decomposicdo predominantemente anaerdbica. Nesse processo o carbono
combina-se com o hidrogénio e o oxigénio formando o gas metano (CHy4) € o
gas carbdnico (CO3), respectivamente, sendo o primeiro inflamavel quando
misturado com o ar na propor¢ao de 5 a 15%, podendo também provocar a
morte por asfixia se invadir, sob condicdes peculiares, residéncias ou
instalagdes proximas ao aterro. Também vale lembrar que esses dois gases
sao importantes sob o ponto de vista do efeito estufa e sob o ponto de vista de
matriz energética, principalmente o metano.

Outros gases também sido formados no processo, em proporgdes
infimas, mas, devido as particularidades do gas metano e do gas carbdnico,
S0 esses gases que merecem cuidados especiais

O controle da geragdo desses gases em processos de digestdo
anaerdbica, como a que ocorre em aterros, pode revelar dados importantes
sobre as fases em que se encontram o estagio de atividades biologicas na
massa dos residuos aterrados.

Estudos comprovaram que inicialmente o gas predominante no processo
de degradacao dos residuos aterrados € o gas carbdnico, que pode ter uma
concentragao de até 60% de todo os gases gerados no processo, ao passo que
a concentragdo de gas metano, na fase inicial pode chegar a 40%. Com o
passar do tempo (aproximadamente 1 ano, em condi¢des naturais) essa

relacdo se inverte, podendo-se dizer que o sistema encontra-se, a partir de
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entdo em plena fase metanogénica que, uma vez estavel, é propicia para a
exploragédo do gas metano para fins energéticos.

No aterro sanitario de Vilhena esta previsto a construgdo de um sistema
de captagdo desses gases, em tubos perfurados de PVC revestidos por uma
camisa de brita, envolta por uma tela metalica.

Inicialmente, no aterro sanitario de Vilhena, ndo estdo previstas a
exploracdo do gas metano para fins energéticos, portanto nas extremidades
dos coletores de gas devem ser instalados “flare”, visando a sua queima e

consequentemente reduzindo a emisséo de gases de efeito estufa.

b) Objetivos

Monitorar as concentragbes do gas metano e do gas carbdnico para
determinar em que estagio se encontra as atividades biolégicas na massa de
residuos aterradas.

Reduzir o efeito estufa causado pelos mesmos.

c) Metodologia

A coleta de gases devera ser realizada mediante a instalagdo de um
redutor na extremidade de um dos drenos do aterro, de preferéncia o mais
préximo ao centro da superficie do topo, com um dia de antecedéncia a coleta.
Esse redutor deve ser dotado de um dispositivo, capaz de vedar a saida de
gas, que deve ser acionado apoés sua instalagao, visando ter uma concentragéo
bastante representativa dos gases gerados no aterro.

Um tubo de vidro cilindrico repleto de agua destilada, com mangueiras
de teflon encaixadas nas duas extremidades, € acoplado a saida do redutor.
Através de manobras nas pingas de estrangulamento das mangueiras de
teflon, a agua é expulsa do tubo de vidro, dando lugar aos gases emanados do
aterro. Imediatamente, apds toda a agua ser expulsa do cilindro de vidro, as
mangueiras voltam a serem estranguladas, retendo os gases no interior do

cilindro.
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A anadlise dos gases devera ser realizada em espectrofotbmetro de
absorcao atdmica, que fornecera a concentragdo de cada gas presente no
cilindro de vidro.

A tabela abaixo ilustra o dispositivo de coleta de gas, conforme a

metodologia citada.

Tabela 52. Modelo do dispositivo de coleta de gas em aterro sanitario.

Figura Componentes Funcgao
E_I Torneira de teflon
CH Valvula de comando
o Pinga metalica
; Ampola de vidro de
500ml
| T

Mangueira de silicone

Purgador

f’
Y de vidro
.

ol

A rotina para a deteccgao de alteragdes significativas da qualidade do ar
no futuro aterro, bem como em sua area de influéncia devera ser permanente e
caso haja necessidade de um monitoramento mais especifico, a SEDAM sera
consultada sobre a elaboragdo de um eventual plano especifico.

d) Equipe técnica

O monitoramento devera ser efetuado pelo responsavel técnico pleo

aterro sanitario, assim como, devera ser contratada empresa especializada

para tal monitoramento.
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e) Cronograma

Para monitorar concentracdo dos gases metano e didéxido de carbono
devera ser efetuada uma coleta dos gases do aterro sanitario a cada seis

meses.

13.8 Programa de controle ambiental das obras

a) Justificativa

As atividades relacionadas as obras de implantacdo do aterro seréo
monitoradas visando o gerenciamento dos impactos ambientais sobre o meio
fisico e bidtico.

Destaca-se que todas as medidas tomadas devem ser sempre de
carater preventivo e que o controle de fiscalizacdo das acgdes deve ser

permanente.

b) Objetivos

e Minimizar os niveis de ruidos;
e Evitar processos erosivos;
e Preservar a fauna;

o Evitar a propagacgao de poeira.

c) Metodologia

e Meio fisico

A remocgédo da cobertura vegetal e dos horizontes superficiais de solos,

em quaisquer circunstancias, deve ser realizada adotando-se sempre praticas
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conservacionistas e medidas preventivas, com a implantagcéo de sistemas de
drenagem superficial, mesmo que temporarios, visando a disciplinar o
escoamento das aguas superficiais e conduzi-las para locais convenientes;

Os materiais removidos devem ser estocados lateralmente, em leiras
que evitem o escoamento de agua superficial para o interior das areas
escavadas e conduzam 0O seu escoamento para locais convenientes,
devidamente protegidos.

O material proveniente da remo¢do da camada superficial do terreno
sera estocado isoladamente, tendo em vista seu uso diferenciado em relagao
ao material de corte e escavagao, para sua aplicagdo na cobertura final dos
taludes.

A revegetacdo das areas escavadas pelas obras de implantagdo sera
realizada com espécies de gramineas adequadas a diminuigdo do escoamento
superficial.

Os processos erosivos estdo diretamente relacionados a dinamica de
escoamento das aguas superficiais. Os procedimentos construtivos e os
cuidados no controle do escoamento das aguas superficiais, citadas
anteriormente, constituem as principais medidas preventivas a ocorréncia
destes processos, além disso, deve-se prever:

e O escoamento das aguas superficiais sera conduzido para locais
convenientes, devidamente protegidos, e que garantam a sua
descarga sem propiciar a formag¢ao de processos erosivos;

e E importante que seja realizada, ainda, a compactacédo de patios
e vias internas de circulagao de veiculos no canteiro de obras;

e Outras medidas, essenciais para evitar a ocorréncia de processos
erosivos, sao a adocao de um mecanismo de recobrimento
vegetal definitivo ou provisério de toda a area de intervencgéo,
utilizando-se de espécies vegetais apropriadas visando a sua
protecdo contra o impacto direto das aguas pluviais e a

consequente desagregacgao das particulas.

Os impactos associados ao ar sao poeiras e material particulado
ocasionados pelo transito de caminhdes e maquinas, e geracdo de gases
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veiculares. Com relagdo a estes impactos devem ser previstas as seguintes
medidas no canteiro de obras:

e Uma medida simples, mas eficaz, para minimizar os impactos da
geragado de poeiras na area, principalmente em periodos de estiagem
prolongada, € umedecer as vias de acesso em terra regularmente.
Deve-se destacar que grande parte do acesso ao aterro sanitario é
pavimentado (BR-364), ocorrendo o transito em terra apenas em um
pequeno trecho de estrada vicinal, e nao existem ocupacgdes

residenciais ao longo do acesso, o que minimiza este impacto.

Os impactos associados aos ruidos devem-se ao transito de maquinas e
caminhdes coletores. Novamente cabe destacar que nas vias de acesso ao
aterro nado existe ocupagao residencial. Entretanto ja no inicio da obras de
implantagéo seréo plantadas mudas para compor o cinturdo verde definitivo ao
longo de todo o perimetro do aterro, a propagacao de ruidos sera minimizada.
Outras medidas que serdo tomadas para garantir a redugao dos niveis de ruido
sdo:

e Controlar a velocidade dos veiculos nas estradas que dao acesso ao
aterro sanitario, pois esta € uma componente fundamental na emissao
do ruido. A partir de 60 Km/h, os pneus s&o os principais geradores de
ruido de um veiculo, suplantando o ruido gerado pelo motor. Portanto,
esta deve ser a velocidade maxima a ser regulamentada nos acessos
imediatos.

e Realizar manutengdo constante no maquinario em operacao,
principalmente das partes moveis, como correias, engrenagens e afins,
conforme previsdo do fabricante, evitando assim a emissdo de ruidos

acima do previsto.

¢ Meio biético
Durante o processo de supressdo da vegetagao da area de implantagao
do aterro sanitario (ADA) sugere-se que a retirada de vegetacdo ocorra em

sentido contrario ao da nascente, forcando animais que transitam nessa area,
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escapem para outras areas. Sugere-se também que medidas de sinalizagao de

transito de animais silvestres sejam colocadas nas proximidades da area.

d) Equipe técnica

Responsavel pelo monitoramento ambiental do aterro sanitario; técnico

de seguranga no trabalho e encarregado da obra.

e) Cronograma

Este programa devera ser executado durante o periodo de implantagao

do aterro sanitario.

14. PLANO DE ENCERRAMENTO

O encerramento de um aterro sanitario ndo pode ser entendido como
simplesmente o fim de recebimento e aterramento dos residuos no local e sim,
o planejamento de outras atividades estruturais e nao estruturais a serem
desenvolvidas na area que abrigou o empreendimento € em seu entorno,
visando controlar e eliminar eventuais alteracdes de ordem ambiental, bem
como prevenir a propagacao de vetores e outros agentes que possam colocar
em risco a saude publica.

Para tanto, faz-se necessario a elaboracdo de um plano de
encerramento detalhado das atividades no aterro, levando em consideragcéo os
seguintes aspectos:

e Estimativa de “vida util” do aterro;

¢ Implantagcao de estruturas técnicas e ambientais;
e Programas de monitoramento ambiental,

e Uso futuro da area;

e Fases e cronograma de encerramento do aterro sanitario de Vilhena.
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14.1 Estimativa da vida atil do aterro

De posse do levantamento planialtimétrico e dos resultados da
campanha de sondagem, na area onde esta se propondo a instalagdo do aterro
sanitario do municipio de Vilhena, a equipe projetista fixou a cota altimétrica
para o encerramento das atividades de deposi¢céo de residuos no aterro, em
525 m, bem como estimou em 20 anos o prazo de sua “vida util”.

Durante esse periodo, estima-se que o aterro sanitario proposto ira
receber um volume aproximado de 1.041.409,1 m®.

Para acomodar toda essa massa de residuos, a deposicédo de residuos
tera inicio na cota altimétrica 519,5 m e se encerrara na cota altimétrica 525 m
perfazendo um desnivel de 55 m de altura em uma extensdao de
aproximadamente 60 m por uma largura média de aproximadamente 225 m
perfazendo ao todo uma area de aproximadamente 135.000 m? (considerando
todas as células).

Um novo plano de encerramento, devera sera elaborado proximo ao final
da “vida util” do aterro proposto, que certamente inscrevera novas informacgoes,

principalmente sobre o desempenho do projeto proposto.

14.2 Implantacao de estruturas técnicas e ambientais

As estruturas técnicas e ambientais, propostas, para o aterro Sanitario
de Vilhena sistemas de drenagem superficial, sistema de coleta e queima de
gases, sistemas de acumulagdo de aguas pluviais e liquidos percolados,
sistema de cobertura final e de plantio de vegetacao, sistemas de arruamento

etc., encontram-se detalhados no item 9.4.

14.3 Programas de monitoramento ambiental

Os programas de monitoramento das aguas superficiais, subterréneas e

dos liquidos percolados e da geragao de gases estdo descritos no item 14.
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14.4 Uso futuro da area

Nao raramente, as areas que abrigaram aterros sanitarios deverao ser
monitoradas até que os 6rgaos ambientais se certifiquem que as atividades no
interior do macigo foram reduzidas ao minimo, e portanto sdo incapazes de
oferecerem riscos a saude publica e ao meio ambiente.

Nao se recomendam edificacbes sobre maci¢os de residuos, pois sua
capacidade de suporte é baixa, semelhante a da turfa. Portanto, os 6rgaos
publicos devem, através de Projetos de Leis especificos, coibir especulagdes
imobiliarias nas areas que abrigaram aterros, bem como em suas proximidades
(pelo menos 500 m), que podem e devem abrigar parques, pragas, e areas de

laser.

14.5 Fases e cronograma de encerramento do aterro sanitario de
Vilhena

Com a finalidade de compatibilizar e garantir a conclusdo das obras
necessarias ao encerramento do aterro (selamento da camada de cobertura,
plantio de gramineas, manutencgao nos sistemas de drenagem superficial e sub
superficial, manutengcdo no sistema viario e vegetacédo da area de influéncia
direta do aterro e de seu entorno, a finalizacdo das atividades de disposi¢ao de
residuos no aterro proposto, sera desenvolvida em 3 etapas, cada uma com
duracao de aproximadamente 2 meses.

Na primeira etapa, serdo desenvolvidas atividades onde sera realizada
cobertura final com solo terra fértil e plantacdo de gramineas. Além, da
manutengdo dos sistemas de drenagens superficiais e de tratamento de
efluentes.

Na segunda etapa sera iniciada a manutengéo do sistema de tratamento
de efluentes.

A terceira etapa sera efetuado o plantio de vegetagcdo na area

diretamente afetada do aterro e em seu entorno.

Pagina 203 de 227



1! ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

Conforme previsto no presente EIA, essas atividades estdo previstas
para o ano de 2031, e as obras e demais cuidados, referentes ao encerramento
deverao durar aproximadamente 06 meses.

A tabela abaixo resume o cronograma das atividades de encerramento

do aterro sanitario de Vilhena.

Tabela 53. Cronograma de encerramento do aterro sanitario.

Ano 2031 (meses)

Fases Atividades

1 2 3 4 5 6
Cobertura final com solo fértil X X
1 Plantio de gramineas X X
Manutencéo do sistema de drenagem X X
2 Manutencao do sistema de tratamento X X
3 Revegetacdo da ADA e AID X X

Uma vez cessada as atividades de disposicdo de residuos sélidos no
aterro sanitario de Vilhena, sera dado inicio a implantacdo de um projeto
paisagistico final, visando cuidar da parte estética do local e principalmente da
parte ambiental. Para tanto algumas regras basicas deverao ser respeitadas:

e Cobertura final do macigo de residuos: Quando o conjunto de células
atingirem a cota final, o aterro devera contar com uma camada de argila
compactada com 50 cm de espessura. Essa camada tem por finalidade impedir
ou minimizar a infiltracdo de aguas de chuva no macic¢o de residuos aterrados,
reduzindo, assim, a geragao de liquidos percolados e garantindo a integridade
e estabilidade do macigco. Sobre essa camada final de argila devera ser
lancada uma camada de solo fértil com espessura de 20 cm, que servira de
base para o plantio de gramineas — Brachiaria decumbens.

Os processos erosivos deverdao ser evitados, pois arrastam a parte
nutritiva do solo e abrem fendas, que propiciam a infiltragdo de agua no
maci¢co, com as implicagdes ja citadas. Uma vez notado qualquer sinal de
erosdo ou de ravinagem, essas fendas deverao ser corrigidas com argila e
terra vegetal seguido do plantio de gramineas.

e Entorno do aterro: Toda a area do aterro devera contar, desde o inicio
de operagao com uma cortina vegetal, formada por alambrado com “cerca viva”
formada por eucalipto, que além da estética, retém poeira, dificulta a entrada
de pessoas estranhas no local, apés o encerramento do aterro. Os espacos
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vazios, nas areas de circulagdo do aterro, desde o inicio das operagdes serao
preenchidos com espécies nativas, apds ser o solo devidamente preparado.

¢ Infra-estrutura de acesso e demais isolamentos: O acesso a area do
aterro devera ser feito somente por pessoas credenciadas ou autorizadas. Para
tanto, o pessoal encarregado pelos servicos de portaria e vigilancia, deverao
passar por treinamento perioddico, de forma a desempenharem com precisao as
suas funcbes. Faz-se necessaria a instalagcdo cuidadosa de um sistema de
sinalizagao na area do aterro, que devera ser rigorosamente observada.

O plano de monitoramento de desativagao do aterro deve contemplar
todos os itens elencados neste plano de encerramento, de forma a manter as
caracteristicas fisicas do aterro preservadas, além de garantir a qualidade do
ar, do solo, das aguas superficiais e subterraneas, além de identificar, planejar
e recuperar qualquer estrutura fisica, quimica e biolégica do aterro desativado,
bem como de sua area de influéncia.

Deve-se ter em mente, que pelo menos, nos préximos 20 anos apods a
desativacao do aterro, o mesmo devera ser monitorado. Para tanto, as vistorias
no aterro serdo realizadas por técnicos treinados, capazes de identificar
qualquer anomalia no maci¢o do aterro, em suas estruturas associadas e na
area de influéncia do empreendimento. Essas ocorréncias deverdo ser
identificadas, interpretadas e corrigidas.

A avaliagao da integridade dos pontos e pogos de monitoramentos das
aguas superficiais, subterraneas, e a facilidade para o seu acesso, também
devera ser observada. Deverdao ser cumpridos rigorosamente os prazos das
campanhas de amostragens dos parametros fisicos, quimicos e biologicos das

aguas, aprovados pelos 6rgaos de controle ambiental.
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15. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Com base nos trabalhos e estudos desenvolvidos, para a apresentagao
do Estudo de Impactos Ambientais — EIA, a equipe técnica de elaboragao do
mesmo pbde concluir que o empreendimento proposto: Aterro Sanitario do
municipio de Vilhena - RO, considerando todos os trabalhos e levantamentos
efetuados, e ainda considerando o atual cenario de disposicdo dos residuos
sélidos do municipio, considerando a concepg¢ao do projeto executivo do aterro
sanitario, com todos os dispositivos de seguranga, visando a protecdo da
saude publica e do meio ambiente, é plenamente viavel, no plano social,
ambiental e econémico para o municipio de Vilhena.

Portanto, amparada nos estudos que ora se apresenta a SEDAM, a
equipe técnica considera que uma vez implantado o empreendimento proposto,
um novo conceito de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos domiciliares
comecgara a ser praticado no municipio de Vilhena, servindo como pélo difusor
de boas praticas ambientalmente adequadas e sustentaveis para o setor e para
outros municipios.

Também, convém registrar na presente conclusdo, algumas
recomendagdes para a equipe de gestores responsaveis pela instalacao,
operagao e encerramento do aterro sanitario proposto:

e Devera a Prefeitura Municipal de Vilhena dar inicio e manter, de forma
continuada, a um extenso programa de treinamento dos funcionarios,
lotados no setor responsavel pela gestdo e pelo o gerenciamento dos
residuos solidos urbanos do municipio;

e Os responsaveis pelo empreendimento deverdo seguir rigorosamente
todas as especificacbes técnicas, para a limpeza da area, preparo da
camada de impermeabilizante da base do aterro, com a construgdo e
declividades adequadas das estruturas drenantes;

e Durante a operagcdao do aterro, a cobertura das células diarias de
residuos devera ser levada a efeito, dificultando assim a atracdo e
propagacdo de vetores capazes de por em risco a saude publica,
propagacéo de odores e espalhamento de materiais leves pela agdo do

vento, e evitar a formacéo excessiva de liquidos percolados;
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e Efetuar o plantio de gramineas no encerramento das células, de
preferéncia a Brachiaria decumbens, pela sua resisténcia a
temperaturas mais elevadas do solo, evitando assim, a formagéo de
processos erosivos e de ravinagens;

e Cumprir, desde o inicio da operagdao do aterro o programa de
monitoramento das aguas superficiais e subterraneas, a qualidade dos
liguidos percolados e a concentracdo de gases, submetendo os
resultados aos 6rgados ambientais para eventuais corregoes e/ou adigao
de novos parametros de controle;

e Cumprir rigorosamente as rotinas de inspegbes para a verificagdo de
recalques diferenciais, integridade das estruturas drenantes e de coleta
de gases, vegetacéao, principalmente apds periodos de chuvas intensas
e aproveitar o periodo de estiagem para realizar manutengao nas lagoas
de tratamento e dissipadores de aguas pluviais, além da manutencgao
das vias de acesso. Essas rotinas deverao se estender por um periodo
de pelo menos 20 anos apds o encerramento de disposi¢cédo de residuos
no aterro sanitario;

e Manter a populagdo devidamente informada sobre o desempenho do
aterro, mesmo o0s resultados considerados adversos, para que a
sociedade, de forma organizada possa exercer o controle social da
gestao e do gerenciamento dos residuos sélidos no municipio, em todas
as fases do processo;

e Procurar instituir a cobranga pelos servicos de coleta, tratamento e
disposigao final dos residuos sélidos urbanos do municipio, seguindo o
principio do “poluidor pagador”;

e Em todas as instalagdes de apoio do aterro sanitario, deverdo constar
em locais visiveis 0 nome e contato das pessoas responsaveis pela
gestdo e gerenciamento do empreendimento para que, em caso de
duvidas ou acidentes, essas pessoas sejam facilmente contatadas. O
mesmo € valido para os veiculos coletores, pois em caso de acidente o
mesmo devera contatar imediatamente o gerente do setor e o 6rgéo

ambiental regional competente, no caso a SEDAM; e
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e O corpo técnico encarregado pela fiscalizagdo devera ser
adequadamente treinado e, de preferéncia, portadores de diploma de
nivel superior especialmente os que ocupardo cargos de chefia. A
fiscalizagdo devera ser rigorosa e envolver todas as etapas relacionadas
ao gerenciamento de residuos, do manejo a disposicdo final. O
desempenho e as ocorréncias diarias deverdo constar em registros para

posterior avaliagdo de desempenho e reorganizagao de metas.

O empreendedor deve investir e apoiar atividades voltadas para a
reciclagem, o tratamento e a disposigéo dos residuos.

A limpeza das vias de acesso ao aterro, como de seu arruamento interno
e areas verdes também se faz obrigatérias nos dias de hoje, bem como o
asseio corporal e dos uniformes do pessoal encarregado pelos servigos que 0s
obrigam a um contato mais proximo com os residuos. Para tanto, esse pessoal
deve dispor de estruturas, préximas ao seu posto de trabalho, que facilite esse
asseio.

Desta forma, Vilhena estara dando um bom exemplo de como fazer
gestdo e gerenciamento de residuos, mostrando, principalmente as geragdes
futuras o compromisso com a qualidade de vida da populagdo e a

sustentabilidade do meio ambiente.

Pagina 208 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgaes, , .
biental o Saneumonts LTD ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni
16. BIBLIOGRAFIA

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10004, de 1987 -
Residuos Sélidos — Classificagao.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10005, de 1987

Lixiviagao de residuos - Procedimento.

ABNT - Associagédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10006, de 1987

Solubilizagao de residuos — Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10007, de 1987
Amostragem de residuos - Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10157, de 1987
Critérios para projeto, construgao e operacao de ARP.

ABNT — Associacio Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10561, de 1988.

Aguas - Determinacdo de residuo sedimentavel (sélidos

sedimentaveis) - Método de cone de Imhoff - Método de ensaio.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10664, de 1989 -
Aguas - Determinacdo de residuos (sélidos) - Método gravimétrico -

Método de ensaio.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10703, de 1989 -
Degradacao de Solo.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11174, de 1990 -
Armazenamento de residuos classe Il-nao inertes e lllinertes -

Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 11175, de 1990 -

Pagina 209 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni
Incineragcdao de residuos soélidos - padrées de desempenho -

Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12019, de 1990 -
Efluentes gasosos de fontes estacionarias - Determinagao de material

particulado - Método de ensaio.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12065, de 1991. -
Determinacao da taxa de poeira sedimentavel total - Método de ensaio.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12807, de 1993 -

Residuos de servigos de saude — Terminologia.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12808, de 1993 -

Residuos de servigos de saude - Classificagao.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12809, de 1993 -

Manuseio de residuos de servigos de saude - Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12810, de 1993 -
Coleta de residuos de servigos de saude - Procedimento.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12980, de 1993 -
Coleta, varricao e acondicionamento de residuos sélidos urbanos -
Terminologia.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13030, de 1999 -
Elaboracdo e apresentagcdao de projeto de reabilitacao de areas

degradadas pela mineragao.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13055, de 1993 -
Sacos plasticos para acondicionamento de lixo Determinagoes da
capacidade volumeétrica.

Pagina 210 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13221, de 1994 -
Transporte de residuos - Procedimento.

ABNT — Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13333, de 1995 -
Cacamba estacionaria de 0,8 m?, de 1,2 m® e 1,6 m? para coleta de
residuos soélidos por coletores-compactadores de carregamento

traseiro Terminologia.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13334, de 1995. -
Cacamba estacionaria de 0,8 m?, de 1,2 me 1,6 m® para coletas de
residuos soélidos por coletores-compactadores de carregamento

traseiro Dimensoes - Padronizagao.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13463, de 1995. -
Coleta de residuos sélidos - Classificacao.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13853, de 1997 -
Coletores para residuos de servicos de saude perfurantes ou

cortantes - Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT — Associac¢ao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13896, de 1997 -

Critérios para projetos, implantagao e operagcao de ARP Procedimento.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 7500, de 1994 -
Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de

materiais - Simbologia.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8418, de 1983 -

Apresentacao de projetos ARI P - Procedimentos.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8419, de 1992 -
Apresentacgao de projetos AS de residuos sélidos urbanos.

Pagina 211 de 227



-
. 4/ ESTuUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
,.Wmi Canesmonts LT ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8843, de 1996

Gerenciamento de residuos soélidos - Aeroportos.

ABNT — Associagédo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8849, de 1985 -

Apresentacgao de projeto AC de residuos soélidos urbanos.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8969, de 1985 -
Poluicao do ar.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9190, de 1993 -

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Classificagao.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9191, de 1993

Sacos plasticos para acondicionamento de lixo - Especificagao.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9195, de 1993
Sacos plasticos para acondicionamento de lixo Determinagdes de

resisténcia a queda livre.

ABNT — Associacado Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9547, de 1997 -
Material particulado em suspensao no ar ambiente Determinacao da

concentragao total.

ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 9896, de 1993 -
Glossario de poluigado das aguas - Terminologia.

ADAMY, A. Consideragoes Sobre o Sistema de Disposicao de RSSU no
Municipio de Cacoal-RO. pg 24. 2006

ANDREOLI, C. V. Residuos sélidos do saneamento: processamento,

reciclagem e disposigao final. Curitiba: PROSAB, 2001.

Pagina 212 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

BAHIA, R. B. C. Evolugao Tectono Sedimentar da Bacia dos Parecis. Tese
de Doutorado UFOP, Ouro Preto, 2007.

BAHIA, R. B. C.; QUADROS, M. L.; PEDREIRA, A. J. As coberturas
sedimentares fanerozdicas da regidao sudeste de Rondénia. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE GEOLOGIA, 39. Salvador. Anais: SBG, 1996.
V.1, pg. 299-302.

BARROS, A.M.; DA SILVA, R.H.; CARDOSO, O.R.F.A.; FREIRE, F.A.; SOUZA
JUNIOR, J.J. DE; RIVETTI, M.; DA LUZ, D.S.; PALMEIRA, R.C. DE B
TASSINARI, C.C.G. Folha Cuiaba, SD. 21. Rio de Janeiro: Ministério das
Minas e Energia, PROJETO RADAMBRASIL, Levantamento de Recursos
Naturais, v. 26, 540 p., 1982.

BRASIL — Ministério da Saude. Portaria n° 1469 Normas e Padroes de

Potabilidade da Agua destinada ao Consumo Humano. Brasilia — DF.

BRASIL. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia: Senado
Federal, Centro Grafico. 1988.

BRASIL. Decreto n° 24.643 — Decreta o Cédigo de Aguas.

BRASIL. Decreto n° 35.851 — Regulamento o Art. 151, alinea C, do
Cédigo de Aguas.

BRASIL. Decreto n° 49.974-A — Regulamenta, sob a denominagao de
Cddigo Nacional de Saude, a Lei n° 2.312, de 3 de setembro de 1954,

de "Normas Gerais Sobre Defesa e Protegcao da Saude".

BRASIL. Decreto n° 85.206 — Altera o Art. 80 do Decreto n°® 76.389/75,
que dispoe sobre as medidas de prevencao e controle da poluicao

ambiental.

Pagina 213 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

Construgies, z .
e ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donadoni

BRASIL. Decreto n° 875 — Promulga o texto da conveng¢ao sobre o controle
de movimento transfronteirico de residuos perigosos e seu depédsito -
Convencgao de Basiléia.

BRASIL. Decreto n° 97.632 — Dispoe sobre a regulamentagao do Art. 2°,

inciso VII, da Lei n°® 6.938/81, e da outras providéncias.

BRASIL. Decreto n° 98.816 — Regulamenta a Lei n° 7.802/89.

BRASIL. Decreto-Lei n° 1.413 — Dispoe sobre o controle da polui¢cao do

meio ambiente provocada por atividades industriais.

BRASIL. Decreto-Lei n° 2.848 — Cédigo Penal.

BRASIL. Decreto-Lei n° 303, de 28 de fevereiro de 1967, Cria o Conselho

Nacional de Controle da Poluicdo Ambiental e da outras providéncias.

BRASIL. Decreto-Lei n° 4.339, de 2002, Institui a Politica Nacional da

Biodiversidade.

BRASIL. Decreto-Lei n° 5.417, de 16 de abril de 1943, Dispde sobre
classificagao de aguas publicas em conformidade com o disposto no Art.
5°, paragrafos 1° e 2°, do Decreto Lei n° 2.281, de 5 de junho de 1940.

BRASIL. Decreto-Lei n° 852, de 11 de novembro de 1938, mantém. Com
modificacées, o Decreto n° 24.643, de 10 de julho de 1934 e da outras

providéncias.

BRASIL. Lei n°® 4.771 — Institui o novo Cdédigo Florestal. Publicada no
D.0.U. em 19 de junho de 1965.

BRASIL. Lei n° 5.197 — Dispoe sobre a Prote¢cdao a Fauna. Publicada no
D.0.U. em 05 de janeiro de 1967.

Pagina 214 de 227



-
. 4/ ESTuUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
,Mmi Canesmonts LT ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni

BRASIL. Lei n° 6.766 — Dispoe sobre o parcelamento do solo urbano e
da outras providéncias. Publicada no D.O.U. em 20 de dezembro de
1979.

BRASIL. Lei n° 6.803 — Dispoe sobre as diretrizes basicas para o
zoneamento industrial nas areas criticas de poluicao e da outras

providéncias.

BRASIL. Lei n° 6.938 — Dispoe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcao e aplicagao, e da

outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 7.347 - Disciplina Acao Civil Publica de
Responsabilidade por Danos Causados ao Meio Ambiente, ao
Consumidor, a Bens de Direitos do Valor Artistico, Estético, Historico,

Turistico e Paisagistico (vetado) e da outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 7.803 — Altera a redacao da Lei n° 4.771/65.

BRASIL. Lei n° 7.804 — Altera a Lei n° 6.938/81, que dispoe sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulagao e aplicagcao; a Lei n° 7.735/89; a Lei n° 6.803/80; a Lei n°

6.902/81; e da outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 8.987 — Dispde sobre o regime de concessao e permissao
da prestacao de servigcos publicos previsto no artigo 175 da Constituicao

Federal, e da outras providéncias.

BRASIL. Lei n° 9.433 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da Constituicao
Federal e altera o artigo 1° da Lei n° 8.001, de 13 de margo de 1990,
que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Pagina 215 de 227



1
. 4/ ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

onbieatal ¢ Sancaments 2TDA ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni
BRASIL. Lei n° 9.605 - Dispoe sobre as sangdes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente e da outras providéncias (Lei de Crimes Ambientais).

BRASIL. Lei n° 9.782 — Define o Sistema Nacional da Vigilancia
Sanitaria, cria a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria e da outras

providéncias.

BRASIL. Lei n° 9.795 — de 27 de abril de 1999, Dispoe sobre a
educacao ambiental, institui a Politica Nacional de Educacao
Ambiental e da outras providéncias. Publicada no D.O.U. em 28 de abril
de 1999.

CARVALHO, A. R. de.; OLIVEIRA, M. V. C. de. Principios Basicos do
Saneamento do Meio. Siao Paulo-SP: Ed. SENAC, 1997.

CARVALHO, C.M., VILAR, J.C. & OLIVEIRA, F.F. Répteis e Anfibios In:

Parque Construgao e operagao. Rio de Janeiro, 1987. 22p.

CAVALCANTI, José Eduardo W. de A. Manual de tratamento de efluentes
industriais. Sdo Paulo: Engenho Editora Técnica Ltda, 2009.

CHECCHIA, T. E.; RODRIGUES, T. B.; SCHRODER P. H.; CORREA A. C. S.
Avaliagdo dos efeitos das modificagbes da cobertura da terra na
disponibilidade hidrica da bacia hidrografica de Pimenta Bueno,
Rondoénia. 2007. Disponivel em:
<http://www.ana.gov.br/GestaoRecHidricos/InfoHidrologicas/Inventarios/docs/In

ventario%20das%20Esta¢des%20FIluviométricas>Acessado em: <03/04/2011>.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolug¢ao n° 001, de 23
de janeiro de 1986, Estabelece as definigoes, as responsabilidades, os
critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacao da
Avaliagao de Impacto Ambiental como instrumento da Politica
Nacional do Meio Ambiente.

Pagina 216 de 227



-
. 4/ ESTuUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
,Mmi Canesmonts LT ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 001, de 16
de marco de 1988, Estabelece critérios e procedimentos para
implementacao do Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental, conforme Lei n°® 6.938/81.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 001, de 25
de abril de 1991, Cria a Camara Técnica Especial para analisar, emitir
parecer e encaminhar, ao Plenario do CONAMA, a proposta de
alteracao da Portaria n° 053/79 no que se refere a questido dos

residuos de qualquer natureza gerados no Pais.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 001-A, de
23 de janeiro de 1986, Regulamenta o transporte de cargas perigosas,
consoante ao Decreto n° 88.821, de 06/10/83.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolug¢ao n° 002, de 18
de abril de 1996, Redefine os critérios para o licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, estabelecendo
como requisitos a implantacao de uma Unidade de Conservacao de
dominio publico e uso indireto, preferencialmente uma Estacao
Ecolégica, a critério do 6rgao licenciador, ouvindo o empreendedor.
Revoga a Res. CONAMA n° 010, de 03/12/87.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 003, de 15
de junho de 1989, Determina limites maximos de emissao de aldeidos,
presentes no gas de escapamento de veiculos automotores leves do
Ciclo Otto.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 003, de 28

de junho de 1990, Estabelece padroes para a qualidade do ar.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 005, de 15

Pagina 217 de 227



-
. 4/ ESTuUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
,Mmi Canesmonts LT ATERRO SANITARIO DE VILHENA Donddoni

de junho de 1988, Sujeita ao licenciamento as obras de saneamento
para as quais seja possivel identificar modificagbes ambientais

significativas.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 005, de 05
de Agosto de 1993, Dispoe sobre o tratamento de residuos gerados
em estabelecimentos de saude, portos e aeroportos e terminais

ferroviarios e rodoviarios.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 006, de 19
de setembro de 1991, Desobriga a incineragao ou qualquer outro
tratamento de queima dos residuos soélidos provenientes dos
estabelecimentos de saude, portos e aeroportos conforme especifica.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 007, de 17
de outubro de 1990, Dispoe sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente, sistematiza o estabelecimento de diretrizes, normas e
critérios de manejo de recursos ambientais pelo CONAMA e da outras

providéncias.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 007, de 04
de maio de 1994, Regulamenta o que preconiza a Convengao de

Basiléia.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 008, de 06
de dezembro de 1990, Estabelece limites maximos de emissao de

poluentes do ar em fontes fixas de poluigao.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 009, de 03
de dezembro de 1987, Define critérios para a realizagao de audiéncia
publica, conforme Resolugao CONAMA n° 001, de 03/12/86.
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CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 009, de 31

de agosto de 1993, Dispoe sobre uso e descarte de 6leos lubrificantes.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 011, de 04
de maio de 1994, Estabelece regulamentos para avaliagao e revisao do

Sistema de Licenciamento Ambiental, conforme especifica.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolug¢ao n° 016, de 29
de setembro de 1994, Fixa novos prazos para o cumprimento dos
dispositivos da Resolugao CONAMA n° 008, de 31/08/93.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolug¢ao n° 027, de 07
de dezembro de 1994, Fixa novos prazos para o cumprimento dos
dispositivos da Res. CONAMA n° 008, de 31/08/93.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolu¢ao n° 10, de 03
de dezembro de 1987, Define critérios para licenciamentos com base
nos relatorios de estudos ambientais realizados para

empreendimentos de grande porte.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 235, de 07
de janeiro de 1998, Da nova redagao ao artigo 8° da Res. CONAMA n° 023,

de 12/12/96, que corresponde a classificagao de residuos.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 237, de 19
de dezembro de 1997 Dispoe sobre licenciamento ambiental; competéncia
da Uniao, Estados e Municipios; listagem de atividades sujeitas ao
licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 257, de 30
de junho de 1999, Define critérios de gerenciamento para destinagao final
ambientalmente adequada de pilhas e baterias, conforme especifica.
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CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 258, de 26
de agosto de 1999, Torna obrigatério as empresas fabricantes e as
importadoras de pneumaticos coletar e dar destinagao final
ambientalmente adequada aos pneus inserviveis existentes no Territério

Nacional, conforme especifica.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 263, de 12
de novembro de 1999, Acrescenta dispositivos no artigo 6° da Res.
CONAMA n° 257, de 30/06/99.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 274, de 29
de novembro de 2000, recomenda a adogao de sistematicas de avaliagao

da qualidade ambiental das aguas.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 275, de 25
de abril de 2001, estabelece a necessidade de reduzir o crescente impacto
ambiental associado a extragdo, geragao, beneficiamento, transporte,
tratamento e destinacao final de matérias-primas, provocando o aumento

de lixoes e aterros sanitarios e, ainda, incentiva a reciclagem.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 281, de 12
de julho de 2001, trata dos modelos de publicagdo de pedidos de

licenciamento, sua renovagao e concessao, e da outras previdéncias.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 283, de 12
de julho de 2001, Dispoe sobre o tratamento e a destinagao final dos

residuos dos servigos de saude.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n° 286, de 30
de agosto de 2001, Dispdoe sobre o licenciamento ambiental de

empreendimentos nas regidoes endémicas de malaria.
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CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolug¢ao n° 357, de 17
de marco de 2005 Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicoes e padroes de langamento de efluentes, e da outras

providencias.

ESTEVES, Francisco de Assis. Fundamentos da limnologia. 22 Ed. Rio de
Janeiro: Interciéncia, 1998.

FELLENBERG, G.. Introdugao aos problemas de poluicao ambiental. Sao
Paulo — SP: EPU: Ed. Da Universidade de Sao Paulo, 1980.

GUERRA, AJ. T & CUNHA, S. B. Geomorfologia: Uma atualizagao de bases
e conceitos. 3a ed. Rio de Janeiro - RJ. Bertrand Brasil, 472p. 1998.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. 2002.
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico — PNSB de 2000. Rio de Janeiro:
IBGE, 2002.

IMHOFF, Karl R. Manual de tratamento de aguas residuarias. S&o Paulo:
Edgard Blucher, 1996.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO.
Diagnéstico da situacao dos recursos hidricos da bacia hidrografica do
Litoral Norte — UGRHI-03. S&o Paulo: IPT, 2000.

I N. IBAMA n° 40, de 26 de margo de 1993, Disp6e sobre o prazo para
apresentar, ao IBAMA, dados e justificativas técnicas quanto a

necessidade real de importagao e residuos.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS - IPT. Lixo Municipal:
Manual de Gerenciamento Integrado. Sdo Paulo: IPT, 2000. 370p.
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KINGSTON, D.R., DISHROON, C.P., WILLIAMS, P.A. 1983. Global basin
classification system. AAPG Bulletin, 67:2175-2193.

CONDER. Manual de operagao de aterros sanitarios. Bahia: 2009.

MONTEIRO,José Henrique Penido , et al. Manual de Gerenciamento
Integrado de residuos soélidos; coordenacgao técnica Victor Zular Zveibil. Rio
de Janeiro: IBAM, 2001.

MONTEIRO, J. H. P. et al. Manual de gerenciamento integrado de residuos
solidos. Rio de Janeiro: IBAM/SEDU, 2001.

MELO Jr, H. R. de et. al. Avaliagao Hidrogeolégica do aterro sanitario
Municipal de Cacoal, CPRM, 2007

METROPLAN - Critérios para Localizagdo de Aterros Sanitarios. Estudos
Metropolitanos, n.2. Porto Alegre. 1993.

NR 1 - Disposi¢cbes gerais (101.000-0), Da as diretrizes gerais sobre a
regulamentagao no d&mbito da saude e seguranga em ambientes de trabalho.

NR 11 - Transporte, movimentagao, armazenagem e manuseio de materiais.

NR 2 - Inspecgao prévia, notifica sobre condi¢cdes de liberagao para instalagdes

do local de trabalho.

NR 4 - Servigos especializados em engenharia de seguranga e em medicina do
trabalho (104.000-6). Delibera sobre a obrigatoriedade de manutencdo de
servigos especializados em engenharia de seguranga e em medicina do
trabalho, para a promogao da saude e protecédo da integridade do trabalhador

no local de trabalho, em quaisquer empresas, e da outras providéncias.
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NR 5 - Comissédo Interna de Prevengao de Acidentes - CIPA (105.000-1),
Obriga as empresas em geral a organizar e manter uma Comissao Interna de

Prevencao de Acidentes - CIPA.

NR 6 - Equipamentos de Protecao Individual- EPI (106.000-7)

NR 7 - Programa de controle médico de saude ocupacional (107.000-2)

NR 9 - Programa de prevengéo de riscos ambientais (109.000-3)

OBLADEN, Nicolau Leopoldo et al . Guia para Elaboragao de Projetos de
Aterros Sanitarios para Residuos Soélidos Urbanos — VOLUME Il. Série de
Publicagdes Tematicas do CREA-PR.

OBLADEN, Nicolau Leopoldo et al . Guia para Elaboragao de Projetos de
Aterros Sanitarios para Residuos Sélidos Urbanos — VOLUME Ill. Série de
Publicagdes Tematicas do CREA-PR

OLIVEIRA, FSJ; JUCA FTJ. Acimulo de metais pesados e capacidade de
impermeabilizacao do solo imediatamente abaixo de uma célula de um

aterro de residuos soélidos. Eng Sanit Ambient. 9:211-7. 2004.

OLIVEIRA, J.A.; BONVICINO, C.R. Ordem Rodentia. In: N.R. REIS; A.L.
PENACCHI; W.A. PEDRO; |.P. LIMA (eds). Mamiferos do Brasil. Londrina.
Universidade Estadual de Londrina. 2006. P. 347-400.

OLIVEIRA, E. P. Reconhecimento geolégico do noroeste de Mato Grosso.
Expedicao Cientifica Roosevelt-Rondon. Rio de Janeiro : Comissao Linhas
Telegraficas Estratégicas de Mato Grosso ao Amazonas,. pg. 1-82. Publicagéo
50, Anexo 1. 1915.
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ORTH, M.H.A. Planos Diretores de Residuos Soélidos no Estado de Sao
Paulo — In: Resid’99: Seminario sobre Residuos Sdlidos. ABGE; Anais. pp.27-
33, Sao0 Paulo, Brasil, set. 1999,

PEIXOTO, Paulo Matos. Mitologia Grega. Editora Germape. Edigao 2003. 352
Pg.

REICHERT, G.A. 2007. Manual. Projeto, operagdo e monitoramento de

aterros sanitarios.

REICHERT, G.A. 1999. A vermicompostagem aplicada ao tratamento de
lixiviado de aterro sanitario. Porto Alegre: UFRS — Programa de Pos-
Graduagdo em Engenharia de Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental.

137p. Dissertagcao (Mestrado).

PEDREIRA, A. J. & BAHIA, R. B. C. Estratigrafia e Evolucao da Bacia dos
Parecis Regido Amazdnica, Brasil. Integragcdo e sintese de dados dos
projetos Alto Guaporé, Serra Azul, Serra do Roncador, Centro-Oeste de
Mato Grosso e Sudeste de Rondénia. CPRM - Servigo Geoldgico do Brasil,

Secretaria de Minas e Metalurgia, Ministério de Minas e Energia, 2004.

PETRI, S.; FULFARO, V. J. Condicionamento Geolégico do diamante do
Centro-Oeste de Mato Grosso. In: || Congresso |Ibero-Americano de Geologia,
1975.

Portaria GM n° 0013, de 15 de janeiro de 1976, Estabelece classificagdo para

as aguas interiores do Territorio Nacional.
Portaria GM n° 124, de 20 de agosto de 1980, Regulamenta a localizagao e
aspectos construtivos de edificagdes para armazenamento de substancias

potencialmente poluidoras.

Portaria Interministerial n°® 1, de 23 de janeiro de 1978, Recomenda
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classificagédo e enquadramento de aguas federais e estaduais, para efeito
de controle da poluicao levando em conta condi¢bes de produgao de
energia hidrelétrica e de navegacdo, objetos de concessdes ou

autorizagdes.

Portaria Minter n° 53, de 1° de marco de 1979, Estabelece as normas para
os projetos especificos de tratamento e disposicao de residuos solidos,

bem como a fiscalizag&do de sua implantagdo, operagéo e manutengao.

Portaria n° 003, Ministério do Interior, de 19 de janeiro de 1977, Estabelece
normas que obrigam as empresas instaladas ou a se instalarem em
Territorio Nacional a prevenir ou corrigir os inconvenientes e prejuizos

provenientes da poluicido e contaminagao do meio ambiente.

Portaria n° 0231, de 27 de abril de 1976, Estabelece padrboes de qualidade do

ar.

Portaria n° 03, de 19 de janeiro de 1977, Estabelece normas que obrigam as
empresas instaladas ou se instalando em Territério Nacional a prevenir ou
corrigir os inconvenientes e prejuizos provenientes da poluicdo e contaminagéo

do meio ambiente.

Portaria n° 053, do Ministério do Interior, de 1° de margo de 1979, Define o
tratamento que deve ser dado aos residuos soélidos perigosos, toxicos ou
nao, e responsabiliza os 6rgdos estaduais de controle de poluicédo pela
fiscalizagdo da implantacdo, operagdo e manutencdo dos projetos de

tratamento e disposicao dos residuos sélidos.
Portaria n® 092, do Ministério do Interior, de 19 de junho de 1980, Dispde
sobre a emissao de sons e ruidos, em decorréncia de quaisquer atividades

industriais, comerciais, sociais ou recreativas.

Portaria n° 443-8S8, do Ministério da Saude, de 03 de outubro de 1978,
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Normas sobre a protec¢ao sanitaria das aguas.

Portaria n° 468, de 31 de marco de 1978, Delibera sobre a utilizacdo de

cursos d'agua, suas aplicagdes e seus critérios para uso.

RADAMBRASIL. Levantamentos de Recursos Naturais, Folha SD.20-
Guaporé. Ministério das Minas e Energia, Departamento Nacional da Produgéo
Mineral, 1979.

REIS, M. R.; MORAIS, P. R. C.; ADAMY, A. Recursos Hidricos. PRIMAZ.
Pimenta Bueno. Porto Velho: CPRM, 1999, v. 8.

RIZZOTTO, G. J. Petrologia e ambiente tectonico do Grupo Nova
Brasilandia — RO. Dissertacdo de Mestrado, Instituto de Geociéncias —
UFRGS, pg. 136. 1999.

RIZZOTTO, G. J. Reavaliagdao do ciclo orogénico Sunsas/Aguapei no
sudeste do craton amazonico. Workshop Geol. SW Amazonian Craton: state
of art, Sdo Paulo, Extended Abstracts, pg. 66-67, 2001.

RIZZOTTO, G. J.; BETTENCOURT, J. S.; TEIXEIRA, W; PACCA, I. 1;
D’AGRELLA, M. S. Filho; VASCONCELOS, P.; BASEI, M. A. S.; ONOE, A. T ;
PASSARELLI, C. R. Geologia e geocronologia da Suite Metamoérfica
Colorado e suas encaixantes, SE de Rondénia: implicagcées para a
evolugcao mesoproterozéica do SW do craton amazénico. Rev. |IG USP,
Sér. Cient., 2:41-55. 2002.

Rocca, A.C. et al. 1993. Residuos Sdlidos Industriais. S0 Paulo: CETESB,
233p.

RONDONIA. As Unidades de Conservagio de Rondénia. Porto Velho - RO,
1998.
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RONDONIA. Decreto n° 7903, de 01 de julho de 1997 - Regulamenta a lei
n° 547/93, que dispoe sobre prote¢ao, controle, fiscalizagao e melhoria da

qualidade do meio ambiente no Estado de Ronddnia.

RONDONIA. Governo do Estado de Rondénia. Secretaria de Estado do
Planejamento e Coordenacdo Geral. Diagnéstico Soécio-Econémico
Ecolégico do Estado de Ronddnia e Assisténcia Técnica para Formulacao
da Segunda Aproximag¢ao do Zoneamento Sécio- Econémico-Ecolégico
do Estado de Rondénia. Porto Velho, Rondbnia, 1999.

RONDONIA. Lei Complementar n° 233, de 06 de junho de 2000 - Dispée
sobre o Zoneamento Socioecondomico-Ecolégico do Estado de
Rondénia - ZSEE (2% Aproximacao), e da outras providéncias.

RONDONIA. Lei Complementar n° 255, de 25 de janeiro de 2002 -
Institui a Politica, cria o Sistema de Gerenciamento e o Fundo de
Recursos Hidricos do Estado de Rondodnia e da outras providéncias.

RONDONIA. Lei n° 547, de 30 de dezembro de 1993 - Dispoe sobre a
criacdo do Sistema Estadual de Desenvolvimento Ambiental de
Rondénia - SEDAM e seus instrumentos, estabelece medidas de
prevencao e melhoria da qualidade do meio ambiente, e da outras

providéncias.

RONDONIA. Lei n° 890, de 24 de abril de 2000 - Dispde sobre
procedimentos vinculados a elaboragao, analise e aprovacao de EIA e

RIMA, e da outras providéncias.

RONDONIA. Lei n° 894, de 08 de maio de 2000 - Da nova redacgio e

acrescenta dispositivo a Lei n° 547/93.
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RONDONIA. Lei n° 1.145, de 12 de dezembro de 2002. Institui a Politica,
cria o Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos do Estado de

Rondénia, e da outras providéncias.

RONDONIA. SEDAM — Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental.
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